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^omott jur ecften Auflage* 



ü)?cnf(^cn 2(ntU| ijl nic^t jur örbe, fonbein aufwärt« gerichtet j 
ium aufrechten ©ange i\i er üon iRotur kftimmt. ^ein ^U({ fäEt ^alj^er 
f4fo% in früher Ougenb auf be» ^itnmel, iinb bte filteflcit 9{atini>9fl» 
Imiitcn bk aUgenunnc« (Srfc^einungen beffeKen. ^ geigen mlgcit 
tSto^d tit tmUpm $e{httb unter imatSWbctüc^en aSgemcmeii <$efe^ 
XlleS boxt %(get unb ®efe^ ®ie }u etfenneit, foibext bie 2ßürbe 
be< a^enf(^en. Xit StfTenf(^aft, bte ftd^ mit beut trimme! U\(i^Ci\ü^, 
ifl bie „er^aSenftc im Staumc". Hed^teö Statur =i£Bi(feii ober mit entern ' 
Borte ^j^atur=(Srfenntnig ift ^"ternitiiig bev (Srf^etitnitgen, i^ver Uv« 
fachen unb ihre« gefe^mafjigcn Verlauf«. 

SS5ie aüeö genjiffe objectiüe SBiffen, an bem (ein fubiectiüc« Wldntn 
ober SS ermutigen ^aftet, ben ®eifl fejl unb ftd^er mac^t unb benfctScn 
mit bleiSenbcm ünl^alt erfüllt; fo aud^ ba« SBiffen ber allgemeinen (5r= 
fc^cinungen unb i^ircr @efe§e. (5« erl^eSt ben SKenfc^en über bie ir= 
bifc^en iBec^felfällc M Ü?c6en«, über ba« SSergonglid^e unb Sitte, ba8 
t>orüberrauf(^t toie bie Sellen M 'iDlmt^, unb beffeu ©efejje koir jum 
grögten ^ette nU^t hmau 

3u oHeit 3cue$i fade» ba^ ruhige imb ^äU <^mM}tt etnci Be« 
fotibere Sdiaie^uttg Stemititig be9 gepntteit ^inmteld t)erf|>irt . SSm/^ 
feten ^bern ifl fie in befonberem ©robe eigen. ®an$ ollgemei» ift 
ba9 dntereffe ffir biefed SBiffen. So ed nic^t gefunben mirb, ba ifl ed 
nid^t me^r öor^anbcn, ivar affo ba, entfi^ric^t ber ^flatax unb ber 
* natiirtic^en «Stellung beS 2)^enfd}en, if! fo(gIi(i Tcic^t toiebcr ju eüi^ecfcn. 
9?ur ber ücn ben ©orgeu be3 l'ebenö gan^ erfüllte, unter ben irbifd)cn 
haften erliegenbe, ober aut^ ber oon ben l'eibenfc^aften ganj untcrjc(t)tc 
SD'Jenf^ ifl für ein fo reine«, an unb für fic^ fd^on tcrebcinbc« 2Bi||cn - 
unemj)fängli(^. ?lber, toie bie ßrfal^rung (e^rt, felbft bie ungtüd(id)ften 
ber 2Befen, abgearbeitete gaSriffinber, freuen fic^, meuu bem mfiben l'eib 
nur einige d^u^e unb (Stärfung geioorbeu, ncd; in fpäten ^benbfiunbcn 
etiood oon @onne, 3)?onb unb Sternen ju l^ören. 

^o(^ too^u länger bem erl^atoen dnl^olt ber motl^ematifd^en ©eo» 
^xap})it wtb ber ^^^f^f bed ^tmmett eine SoBrebe l^alten? 

^Hiimtt bod^ äebermamt biefer Unflci^t Bei; tfl bod^ jeber feine 
Stellung erfemienbe Seigrer U» IBolU Bemüht, nid^t nitr fU^ bte nStl^e 
(Stnftd^t t>erf(^en unb babur«!^ feinen i^ct^ jn oerebetn, fonbem 
«t^ biefed Stffen an fctne Ktabcf )» hti^eii imb ton biefer @ette tfpc 
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bie »al^re (Euttur bc« 35oIf« feefötbem 9Bd nur irgciib eine ©i^ute 
m ftbet ben tieften <Stanb^)unft emporgearbeitet i)at, ba finbet mcm 
in tl^r and) bad Riffen M S^ot^ioenbidflett fibec bie (Stbe utib ben 
$immc( Derbteitet. 

2Ba« ift ^ier ba« äiot^töcnbigfte, Bef enti ic^fie? 

3)ic Ve^rbüd^cr bcr ntat]^ematif(3^en ©cograp^ic unb ^ftronomie laffen 
in biefer .'pinfid^t ne(^ 9J?anc^e§ »önf(^cn übrig. ®ie fonbem nic^t 
genug baö gelehrte SBiffen i^on bem, ttja« juni allgemeinen 25crftänbnig 
gehört, ma« bie allgemeine ^oß«auf!(äicung forbert, ivoruntec mx ^ier 
begreifen : 

1) Xüa9 5ur rid)tigen ^uffaffung ber tägü(^en unb jä^r= 

liefen (^rfc^einungen, bie mit unbeteaffneteni '^(uge n>al)rgenommen hjerben, 
ttot^enbig ift; 2) Wt^, toaö bie Srfenntnig bcr attgcmcinften unb 
tm^ttgflen ^rfd^einungen auf ber ganzen (Srbe unb am ^nmnel Bebtngt. 

*£>a9 @rfte Hart ben SDtenfi^en über ba« anf , m9 er an feinem 
SBo^nocte fte^t, gehört tm tveten ^ne gut ^etmat^hmbe; ba« ^ro6U 
jnt oQ^emetnen (Stb« nnb ^unme(«Iimbe. ^et SKenfi!^ ^ot eine 
fietmati^ nnb tfl gnglei«!^ Sftrgei; bev Se(t 

debe Statnvtenntn^ ^at eine |)o))nföve unb eine gelel^tte @ette. 
3ene tfl jebem gut begabten f inbe, btefe nur Benigen 3ugSngtt(^. SBb 
l}aUn e« ^ier mit bem (£rftett tl^nn, nämlic^ mit ^Uem, n>a« 
bem 3)?enfd)en jur ^nf(^auung gebracht »erben fann. ^e^met, 
!?efer, ba« 2Bort im weiteren ©innc! T'arin umfaßt c« mc^r aU ta^, 
toa« unmittelbar gefe^en merben fann, umfaßt e« aud^ bo«, iim^ anter= 
toärt« gefe^en toirb, n?a« an ba^ unmittelbar C^cfcbene angefc{}lof|en, »a« 
burcl^ ^obcUc, 3c^d)nungen, tcbenbigc ^arfteUung unb anbre 3D?ittel 
anfd)autid} gcma(i^t ttjerben fann. ^ufeeibem ge^iJrt jum ^^nfd^auIiAen 
ober f erliegt fKi^ an baffelbe an: üernünftigeö 9tac^benteu. '^ucb 
ba« ^nb ^fat mSfi Uo$ ©innc, fonbern auc^ einen bentenben @cift. 
(St» tM n\äft Hog f e ^ e n , fonbem ond^ einf e^ en, ni^t hU% n» t f f e n , 
fonbent anc^ terftel^en; e« foK nid^t Blog lbeoBft(^ten, b. 1^. (^rfa^= 
mngen met^obif^ fionmeln, fonbem att<i^ Iftegreifen, bte ißcbins 
gungen be« ^Dafetn« eine« ^inge« nnb bey fhl fdnet <scf<!^nng fernien. 

^ bem gef|>etrten <Sa^ ^aben n^ir ba« iD?aag für ben in bie att^ 
genteine $itbnng«anflatt ober bie $o(f«f(^ule gehörigen Ou^alt an« bem 
nncrmeßlic^en ©ebictc ber $immc(«funbe. golglitij gi(t auc^: 

IS^a« bem ^inbe niä^t jur ^Infd^auung gebrad^t tocrbcn 
!ann, gefrört nic^t in fie l^inein. 53eibe ©ä(?e fprec^en bie ^cgel 
für bie treffenbe ^luöiüa^t au« bem unenblic^ rcid^en ©toffc att«j 
nnc mi man oud) nid^t |>ebanti[(^ öngftlic^ fein*). 



*) yiaä) ^^3c|lai o;^?i unb © djleiernia d) er (in feiner i:on '4310^ ^erauS* 

Segebcnen ^äbagogif) bcfte^t bie SSirtuofitdt beö Ce^ierö oanj bejonberS in bcr 
[«^nd^ung unb ^etDOTbebutfa ber (SIemente einer SBtffenfil^aft. 9K(^t« ifl 
toa^rer d« bicS. !5)ic ■t'au^tfä^e ftnb bie (Slcmentarfätje, bic ^riinbfS^e, au« 
toti^m ^ bie übrigen cxgeben* S>it\t |u eclmocn, t»on dnonber iu ii^etbca, 
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£)en Enfang^^unft unb ben gortfd^ritt bcö Untevrid^te bictirt ba« 
@cfe§: ^Beginnen mit bcr unmittelbaren '^iifc^auung, nid^t mit 2)^Dt)e[Ien 
unb ^nfnü^fung aüeö Uebitgen an bie '^nfd}auung. 

^rfl tcnntnig unb ^erftänbniß bc« D^äc^ften, bann bc« (£ntfcrnteien ! 
3ueifl mwsjaSSm, finnltc^ Suffaffung unb Betoit^te SeoBad^tung, ton* 
8et^ättgmtg bex (Stn^migdfvaft sitb ber ^^antafte, jule^t %miaL mit 
boR ^S^irffctttttr flbev ^^egretfen. S^ul^t a(§ loenit btefe ©tufes t» ^vetig» 
fkeit ®mne bon einanber geHtt^^ toaren: fle Sqetd^ett iittt tote Ser« 
fo^rungdtoetfe im Allgemeinen; bem |^nn(td^en @r!ennen üerfnü^ft fk^ 
«nmittelbat bie Sl^ättgfeit ber (Sinbilbungdfraft unb beö ^erßanbed. 

ip unfre '2lbfi(^t, ben On^aU be« ^ier^er gehörigen Sijfcn« 
aufjuftelleti. ST^ne 2Beit(äuf tig!eit , fur^ unb gebrängt, aber genügenb, 
in met^obi|d)eiu j'^ortfd^ritt. Sffiir nel^men bie (5e(6[tt^Stigfeit be^ l'eferi 
unb l^e^rer^ä m '^uf^jrud^. S05U er bie (5c^ü(er anleiten njiH, baö mug 
er juerft für fic^ öottjogcn l^aben. lieber 3^ebem fc^toebt ber $)immel. 
(Selbfttf)ätige ^uffaffung, ©c^en unb iüeobac^ten mit eignen Augen tfl 
deinem ju erlaljen, bcr Aubre ^u lebenbigem Sif[en anleiten n>ill. 3^ 
ton tlebrtgen (ommt »an bin^ 9{a(ibbenleii. • (Sd ift ein ftiHed, l^eitted 
©efc^äft. 6e(e6t bd^bntdf bie (Sivfontleit um fn^ ^er, man tritt 

in ben Uteil ber grogartigfUs (Srf^eiiutii^eit, matt ttixb <Sm9 mit bem 
llnit>erfumr toirb ©lieb unb bürget ber lEBelt $ter liegen tttt^t nttr 
%ii{BA)^ng«^unfte für bie SteUgbn^ man fle^t — ^ot man fn^ nur 
«MNt .tnmriger $e[d)ran!ung (otgemoc^t — mitten in i(r. 5£>artt(er bo^ 
on^ l^ter fein äiJort »citcr. 

i)aö (irfte, n)a« ju t^un, ift ^infteHung auf freien ^orijont, um 
auf juf äffen, toaö fic^ begiebt. „Öc^ 'bege" — fagt SIL toon ^um = 
bofbt in einem 33riefe — „ben 2öunfd), bag Sic ein ttjenig für fic^ 
fetbft beoSad)ten, toeil <Sie bur(^ eigenes ^ecbadjten mel;r lernen njerben 
aU burd) atte ^orlejuugen." Dann fafet mau baö öecbad^tete in bes 
pimmte Auöbrürfe, ftare ®a^e. <ö^)äter crft, oft üiel fpäter, benft man 
bovfikr nati^, ob fo ift, toie erfc^eint — ,/Da^ ift ein toett^ 



einzeln }u betrachten unb bann, i^rem gegenfettiaen ^ev^ältnig gemSg, n>ieber mit 
einmer )b teriinben: boirin Bellest ^aupt{äc^tu^ b«f SReiflcrfifid be« Se^rer«. 

ibtx tüc^ttige ?ebrcr Ijefunbct fi(fj beS^alB bartn, ba§ er mit bem ®(!^iUer 
bie (SIemcntc bc^ianbelt unb burd^arbcitct unb batuid^ ein unverlierbare« f^un* 
bament legt. %tx @tüm))er, ber ein {e^r retd^ed ^ifjeu im ^o^fe ^abett fann, 
nntcrfl^eibet bad (Elementare nidi^t tton bem 9&eiteren, er le^rt Stte« burc^ein^ 
«nbcv, be« Uc^erflüfrigcn oft »iel mebr als beS ^lotSirenbigen. 2)er SKcifter 
gftgt ftt^ in ber S3cf(bränfung. !Dic (gidierbcit beä älUffen« unb bc« ^^ortfdjrei- 
tend $änat, n)ie bie gefligteit eiiied (^ebäubed, bom unteren ^tod unb, tcie bie 
€H^^ bei C4a«l« iMm ber <9nmbi»erfaffung biv <9enicinbe, bon ber %t%i^ 
feit in ben (Sfcmenten ab. SBegcn be« Ümfong« ber ?Iftronomte unb ibrer - 
^rengen ffliffcnfciaülirfjfeit fmb bicfe @ä<5e nirgenb« wichtiger als bei einem, 
befonbere bem |)o)}uiaren l^ortrage berfelben. Au« biejem (9efi(j^t«|)un{te be« 
trai^te man einmal bie ba^in ge^Srtgen Se^rbll^cjc nnb — man n»iib bic(fai| 
ctflaunenl 

*) fi3)a« 3ei(!^en er)(hi)^ft bie ^iifmertfamtett bed ^inbe« unb tögt e« btc 
••rgejletlte ©a$e öergeffen." (3iüujieau.) 
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(äiiftigcr 2Beg'' — getoig ! Ü)?an faim — 55ic(e t^un t9 — t?iel fürjer 
üevfal)ven, fic^ unmittelbar in ben 2)iitte(punft uiifver SBelt, b. t;. unfcr« 
3onnen|'t;ftemÖ , terfe^cn unb fagen (corbociren) , toie eö ift. 2l6cr 
nimmermel^r gelangt ber getuö^ntid^c l^ei;rer unb bet gen>e(^nlic^e <S(^üter 
auf biefem 2Öcge jur rtJ^tigen ßrlenntni^ ber (Sad)e. Slöcnfatt« »oeiß 
er bann ben Söortcn nac^ bie ^rfc^einungcn ju nennen j aber \c\)Ü 
i(m bte Ic^enHge 9In[c^auung uiib bie »ol^ite CStfemitnig. 9ti Ux- 
^ttltafel flnbet tr ft<j^ i^xi^t, toeÜ et WeS an berfel^en beutet 
gemSl^t »oibett; aier man oecfe^ il^ mtter bett fceiett ^mitttcf, auf 
ben freien ^ort^ont,. tmb — man tDtrb ft(^ »im bet iSetle^rt^ett ber 
3)?et^obe überjcugen! iDie mat^jemotifd^e ^eogro^^ie unb Sljhonomie 
flnb empirif (^^rationeOe SBiffenft^aften. Oa^irtaufcnbe lang ^)at fid^ 
ba§ S'Jtenid^engefc^Iecibt mit ber Empirie begnügen müffen. jDcr untere 
ridnlid}c 2Beg ber Schule fättt jufammen mit beut Snttridlung^gange 
b«^ meufc^Uc^en @efd)led)t^. 9?icfct überaß im Unterricht ift e« fo, aber 
I;ier. 2)?au fängt mit bem äugerlid^en SSBaS an, fci^rcitct jum er= 
f^einenben Sic fort, bann fcigt ba« eigentliche D^ac^benfen, man erfpä^t 
baö nja^re iö}ic unb ca^ :iBarum, au« bem fic^tbaren Heufeeren ba« 
unfid^tbare innere, unb enttoicfett ^ukt^i baö (^nn^t auß ben crfd?(offenen 
Urfad^ctt unb ^fiften. golglic^ juerfl analt^tifc^, bann f^nt^^etifc^ ; erft 
^ubttctiwi, naci^^er Jöebitction*). — 

JDiefe @4tift fofl cht (Stementttid^u^ fei», m miäft^aä^m Stmifc 
<Ste tviOr bie Xnf(^ungd=, ^enfs imb ®tm&ti)iftaft — nad^ (Sintgeit 
(eert ba^ ^enfen baö ©emfit^ ou8 — bann bie (5inBtfbung«fraft uitb 
bie ^J^antafic**), enbltt^ M ^jraftifc^e 5JcrmÖgen : ^pxtöftn, !S)arfite0eii 
unb 33egrünben, erregen unb befd)äftigen, b. elementarifc^ — na^ 
meiner *^Iuffaffung«ir)cifc ift e§ ein tief finnige« , el^renbe« '*]3räbtcat — 
lüirfen. ^ann icitl bie ^^rift ben @runb fegen ju weiterem §ort- 
fdireiten in ber 2Biffen[d)aft, c^ne barauf ju red^nen. 355ir @(ementar= 
icl^rer ^aben aud) ncdi ^Inbere« ju t^un, al« für (in^mnafien unb anbre 
^ij^erc Hnftaften üorjubereiten ; lüir bürfeu unb foden bei unfern ©d;ü(erii 
barauf nid^t rechnen, unfer Unterricht ^at einen felbftflänbigen 2Bertl^, 
auc^ n>em! nid^ toettet auf i^n folgt. fSUt benitoc^ foU [ic^er mb 
lei^t auf i^m bad SBettete (mferbaitt koetbcn f0imett. Xwl M l^ei^t 



. ^ S)ie fßttlifoU ber „gläubigen SBiffenfc^aff' (biefe« fc^ettbige» SÜbcrf^ruci^ö) 
ilettt ber Dr. ber X^logte ^ran^ fo bar: 

„Die Seife, nne mon (in ben 9iaturn)iffenf(^aften) ^VPot^ef«" ßclangtf 
ift toöUtg unn}ifjenf(^aftli((^. Sie bie Ur{a(^e früber ift aU bie Sl^irtung, fo mu^ 
mtn ben crnfirenbcn 4kmtb be« ^ff&nmtnt f rüber iemiett, aU M }n cfttlreiibe 
^bänonten, bad 9lefttUat'' (eine bübfc^e Sogit). „tiefer (S^ruub oI« ba« ^v'mzlp 
mug baber aucb auf anbern Segen a\9 aud bcm 9iefuitat 0eiO«mieil ttetben."- 
(9iatürli(b aus ber geoffenbarten S^beolo^ic!) • 

•*) ;än ^jcrbart'« 6innc: „^o^)uläre afironomic, bie fo manc^n f><^t»Sr' 
mereien wel^reii muß." (^«rbort, Umriß ^>5bagogif(^Kr ««rCffungen, J. «ufi ; 
(Böttingen 1841, ^. 213.) „5tuf bie Söeacbtung ber ^immetöförjjet fiü^t fid? 
(B. 207.) bie )>ovufSre ^ftronomie, »eld^e jur $robe btent, ob bie matbematifcbe 
'.Jibantafie gehörig gewedt »ar." • , 
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eUlneiitafif^ »»ktrmitt. mk M ^u vatUm, ^M» 

. SBhifIcr ieffing in fetner vmfittb^n W^aMvm^ „Utfiet bie 
)id^ung t>e» iD^enfi^engefil^Ie^td'' gefagt: „(iin (SIementarBtt(( botf gar 
»c^I tiefe« ober jened toidfägt ®tM tu JB^tffeiif^^ ober Shd^fc, bki 
e« t)i»ctT5gt, mit StiSfc^tretgen üSergel^en, ocn bem ber ^abagog W' 
teilte, bag e« ben ^^ä^igfciten bcr Jemenben, für bie er f(!^riefc, not^ 
nit^t angcmeffen fei. ?lber e« barf fc^tec^tcrbing« nic^t« ent^iaUen, »a« 
ben ^inbem ben 2Beg ju ben jurücfbc^altenen toic^tigen ©türfen üer« 
f^errc ober öcr(ege. 53ic(me^r müffcn i^nen aC(e Swß^i'^fl^ bcnfelSen 
forgfältig offen getaffen »erben, unb fle nur t>on einem einzigen biefcr 
3n^ange ableiten, ober t>erfu(^en, bag fle benfelSen f^er betteten, n>ürbe 
oflem bte Uiu>oUfUbibig!eit bc0 (Slementorbuc^ed einem »efenttt«^ 
Setter nudelt'' „dB fold^en 9M(ungen, ^f))ietttngen , Singer« 
geigen befielt bie )>ofititoe «oObrnntn^M einet (SkmaMktä^y 
fo »te bie oben aeiD^«te (S^icnf^, btg et bcM Seg jn -lat 
MMh^tciiett Sal^rlffetiett «ä^t cxMm» 9^ iteifj^em;, toie ne0fttti»e 
i|k^ommen^tt beffelben toor." 

!£)o(j^ genng; i^ ^abe mi(^ &>eit(äuftiger barüber im j^etten ^ette 
beft „2Begtt>eifer«", 4. ^luflage, in einem ^uffa^e in ben Ü^^inifc^en 
©lattem (XXII. Sanb) au«gefprod)cn. ilÄöge aud^ biefe 8d)vift bap beU 
tragen, ben (^eifi ber ^(i^üter mit^be^effiSUKirtj^ei^ >hl(^te |u .erfimea l 



l$oaD9it iitt feiten 9iiflafie^ 



sSeit ber crflen Ibt^e bicfer ©c^rift finb 4 Ool^ berjtrid^e«. @eit= 
bem ^be i(^ mid^ »on bem Sert](^ bei (^t$uifU»M, mk M^e» .fit- 
{i^ bef(!^aftigt, no<^ me^r fiberjeugt. 

S^ein ^e^rcr foflte biefe« äBiffen« unfunbig fein. „!Die grünb= 
lid^e ßenntnig (ber mat^ematifd^en ©eograp^^ie) if^ nid^t fotoo^I ein 2ob, 
td» bie Unbefanntf(^aft mit i^r ein Xabet if^." (O. Sc^utj in feinem 
unöoClenbet gebliebenen Je^rbuc^e ber niatl^. ©eogtap^ie.) 3n bemfetben 
©inne fagt Jt^ittroto: „2ßie üieU 2Bitbe giebt e«, unb nietet btog in 
ben Solbem toon ^merÜa unb S^eu^oQanb^ fonbem aud^ in ben ^aupt-, 
{übten (Snro^a'«, »elc^e bie &9im iD^onb unb bad ^a^Uofe 

ber €Ueme tägti^ bor aitfr mb mterge^ett fe^, ^|ne:fi4- 
intr ein einjigef WUH )n fraaen, too^ ^e (Mimen mib tDol^i« fle ael^ 
nnb »arum pe etotg in benfelbcn J«eifett m bie (Srbe jic^lcn." 5 ei« 
©d^filer foHte and ber ©d^ule enttaffen «Derben, olffne S(nf(i^ung unb . 
ftenntnl btft ^Hmmctt feiais iSnnbc« advowten yi ifaUm. 
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iMÜ^ctwidfilie ®eogra)>]^e t|l ^ %ffmt^ bett i^eogr^l^e ; fle ^^t 
jüoftd^ft. im 5Dte»fie bet <^eogi:a^^;,^llflronomte obcc im 2)ien|^ kcr 
$umanitSt*). (£m aUgemeined SBebürfnig bed a^enfd^es Dc«!«^ ^ 
jie fotttc ©emeingttt aller ©cfcilbetcn fein; bic (Sterne flnb un« na^er 
gefteüt, bie Sflatixx unb ©tatiftif eine« Otat>eitifd»en !?anbe«." (DT.St^= 
net.) S^ten formalen 2Bert^i bejcic^nct bcrfelbe fo: ,,!Die f enntni^ bcr 
Sterne bient junäc^ft ^ur 5öefriebigung eine« ber erften, natürUc^flen 
unb rcinften öebürfniffe beö (^efü^Iö. T)icfeö toirb Salb jur kn- 
regung für ben 55 erft au b, jur OueÜe reiferen ^hc^benfen«. *ävi bic 
©teEe M träumerifc^en ober abergläubifd^en iöetrac^tcn« tritt bie (Selbes 
t^ötigteit ber ©inne unb bed ©eifted. ^ied bemol^rt oor bem (^rmtbc. 
feb^ diec (ifi^ett^igktt, bet ®mBl^nmtg, M SUUfpTttsetfbe nt^t 
5u fe^ M (Ev^tintpe }u fe^en, H ^tt cmpfiiibeii bol 

btr eimie.yeftitint da l^ofer ftttltd^ct Cntft'' 

' ' S)it ^^(iUier bitfir 99irtl^€ t^^iaftig )u machen, ba^u gel^öre« 
nUHft btog Aemititifre, fonbetn SRet^obe. 2)te BemffäSix bi^er e^Eift 
^faben bie, bete« it^ mid^ bebient, meiner Jreube gebffli|t» ®ie fafift 
mit ber 9?atur ber önttoirflung be8 menf<i^(i<j^en @eifite« unb mit bet 
@ef(^ic^te ber Sßiffenfc^aft jufatnmett. 5)icfe« ifi mäft in aßen Unter« 
ri(!^töobjecten ber ^afl, aber ^ier. '^tx Unterricht ge^t ton bcr %n= 
fc^auung au«, unb bie aJ?eti;obe ift bie (^iefc^ic^te ber iöiffcnfc^aft felbft; 
jie ift fubjectio unb objectiü jugleic^. 6d^iefe ^nfu^ten (f. baö ®c^Iu6= 
fapitel) unb toerfel^rtc 3}?ct^obe Ratten un8 ben $)immel genommen; bie 
rechte erobert un8 i^n toieber. „jDaran, ba^ ber Unterricht auf feiner 
lebenbtgen ^nf(^auung fugte, feine bur(^ biefe ^nfc^auung ermorbene 
ilenntnig bed geftimten $iamel9 oob, Detfiimmerte bi^^er ber o^nebie« nut 
fragmentarifc^e ttirtttri^ hu ber tott^tötifd^en (^eograpl^ie/' (^ü^ner.) 
%&c bie tbt^bilbttng be9 2tJfctaktA9 fibetbaupt**), »ie ffit eine ge^ 
fuiibe, b. 1^ ncäMxäft Setra<j^tuiig bet ^^ttige, 1^ ba« met]^obif(^«Tii(^ 
©tubtum ber matljeniatifc^en @eograp^ie unb ))0|>utSren «^immcUbtnie 
bie entfc^tebenfien ^ortl^eile. 3^ einer grünblMkot isnb' «oturgemagen 
(thittritflung aitgei^enber £e^rer ^alte i(^ fie für g an 3 unentbel^rüc^. 
@ie leißet, n>ad auf {einem anbeten fBk^ »nb bitr^ iein onbeect ^ä^M 



*) /.B^^fi ®iiige fmb eö, bie baii ©emütb immer mit neuer unb june^men* 
ber Setvunberung unb @^i[ur^t ertüUen, je oiter unb je an^jaltenber flcj^ btr 
mit i^nen be|c^ättu3t: ber gcfltrnte Gimmel über mir unb bae et^ifc^e 
Riffel} in mit.'' (leant.) 

. **) WKi)t leitet lagt fid^ ein anbrer 3n?eig be8 Söiffen« fo burc^fit^tij^ 
met^obifc^ bc^anbclu, unb bei feinem treten aUe bic »erfc^i ebenen SDiomente 
einer guten S&iet^obif \o beutlic^ ^eröor, wie in ber mat^>cmattf(!^en ®toQxap\fk' 
mirb in ber ^mmelstunbe. ($ut bearbeitet, leiflet fie bo^er bie SDienfle etnrr 
^raftif(!(^cn SWct^obcntebre. ©d^oii um befetinüen muß i^>r ein e^ren(>after 
%Aa^ in einer Üeljrer • üBilbungSanftalt eingeräumt werben. 3^>r, ober 0ar bem 
Unterricht in ben giaturwiffenfd^attcn überhaupt, bicfe« Stecht auf grünbln^e 9tf 
ad^tung toertftmmern in bitten, Ht ein (Einfalt neuerer Obfeuranten. 2)66 Um* 
giti^ste nm| scf<^cbett;'<f ma| m mebr nttb tofft gtiiibmit Mbem 
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IX 

in gteid^em geleitet werbi^ iktisr. *S>9C Minn| ersiifte 4i(iatti»e 
<ftt»tini tfi ckn fo l»U bei: pofttsM; ^ iDiffw oOc i^e^m* 

lUBer ba« 3)?aag unb bte ^x^mSfL UA-^MUH l^ot ftftl^tiw • 
f»^ bie nd^ttgen Mmen attfge|tettt : 

^ 1) bic Srft^cinuiigcii, »elc^e mh Mogcm Slugc hjal^rttel^mBat fmb, 
^aben ben $oc)iig Dox benen, .tteif^ mit dupnuRemen »faimt 

toerben; 

2) bic (ärfdjetnungen, rnetAc burd) Snbuction, b. ^. bur(^ ©d^tug 
öon einigen Ratten auf alle, i^evftanben n^eiben fönncn, I^abcn ben 
^ang toor benen, ttjeld^c mat^ematifc^er 53c0vünbung bc&ürfcn; 

3) b'ie ertoiefene Sa^rl^cit ^at ben ^^ang toor bcv bCogcn iöcvmutl^ung; 

4) bie.))ra!tif(j^=n)ic^tigen (^rfd^einungett ^a^en bei^ 9{ang k>or ben 

^ biefen aKevCmoIett unb '\tmL Octncthtngen 9äm SRetl^obe er* 
(afien bte 8el(m ben aRaofifbi yn 8enxt^(ung ber borltcaenbcn Xrleit 

^aBc pc jc^t, »0 5^t)eiten SJialc erfd^eint, 31t uA^^tta 

g(fu(^t. Stuf bte touMg biC ^ternbil&et (^fttoguope) ip etioad mel^K 
)Serti^ gelegt tt>orben, a(d in Der erPen älupage. ^ie beigefügten ^ent» 
farten foüen bem ^e(er tie ^^lufpnbung ber (Sternbilder erleid^tcm. <öie 

• bUben bie ©runblage, ben ^)intcrgrunb, auf meldjem bie S3ctocgungen 
öorgc^cn, ba« donftante jenfeitö be« invariablen. 3^ie Äenutnig berjclben 
ip eigentlich bie ^afiö aller foUben aprcnomifd^cn Äeniitniffe, unb mit i^nen 
müßte ein gan^ naturgemäBcr Unterricht ei^entlid; beginnen. jDer aber 
(e|jtc Vehrer= unb 8chüleröerhältniffe üovau^, bie nic^t Cf ipiren. — 9iac^ 
m<inm^ebünlten ift ber mitget^eUte (Stoff inxx (Sntioicfiung eined ge« 
hjS^9U» |De)i>tt|tfem< fit« M Sefen uQb bie ©efe^e ben ^BeW«))!» 
(ii^eiA.. IM Setirce*) bsnt j^Senneit obie an boiSoss 
l^t^ene aii{4^Kc|in. Unb^: b«i e« (e^it4 ifc Miig^ in oS« 
gOKcinfn: Qmnffen bie (Sntfkel^nngdgefiihit^^ M je|t .ftl^t» fa ^4 nnb 
toeit audgebilbeten aPronomif(^en SS^iffend fennen ^ Imen, fo h<^be it^ 
ben llbrig ber ©ej^id^^ ILfbonÄinte l ^ n j n fljrtjK » »» <^ f^vt 
bal (Snbe be« ^n4^. 

^ ♦) 3)a§ bie fc^toierigen Se^ren, j. SB. bie Slbcrration beS Sickte«, bic ^rä- 
ceflbn ber IZad^tgUic^en, bte 9{utatton ber ®elta(^fe, bie IBartation ber (^^iefe 
ber Sttt^, ba« Problem ber brci ^8rt>er unb befonberd bic UrfaiHn Wefcr 
Cr^iH^eininigcn größten 2:i?cil8 übergangen ftnb, bebarf nadj meinem ^e*** 
bönfiui (einer rechqertigenben (^rttärung. ^i(^te ip im Unterrichte {(^abtic^cr 
a(« ^Orüabtif^feit yxc Unzeit." 3)er iebe9maltgc, ben @tanb))untt ber @(^ü(cr 
Serüdfid^ttgenlc Unterrtd^t fcd bad 92othn)enbtge ^erisorrufen unb ba9 inbit)ibuene 
Söeitcrfchreiten, trenn bte llnifitänbc c8 bem einzelnen erlauben, fcrbem, aljo bic 
Sigbegierbc toeden, fic folglich nic^t gan) befcicbigen. Le secret d'ennyer 
«ife oeloi d« tont dire. 2)ae ip ein äc^ter Sc^rer, ber bicfed k>erpeht, bec 

* (Ines feliben ®runb legt, auf i^m einen untoem>ttftti<|(n ttrunMon «n{ftt^ 
unb ben flrebcnbcn (Seiftern burd^ SGßinfe, Slnbcutungen , i^ingerjcige, ein^eUie 
Siotiicn u. \. TO. ben 3mpul« ju. fclbfifianbigem SBeitevftrebcu einftSßt. Hu« 
Wefem lS^eP(!9t9t>untte »ürbige man einjetoe ißcmcrCungen unb ^J^otiicn bicfcr 
MMnIbiftagel - < 
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eutitt^ n. f. tt). U8b bot fo tief Bttbotben, MÖdi^ isb- 

baruni.rein=menf(^(i(!^ Unterricht betfelBen angelegodltdH^ 
nmnd^en leibigen ^am, aud^ SBiffend« ober 9?oti)fiMat, nnb mm Bes 
bauert im f^jätercn 2thtn, fid^ früljer bamtt befd^äfttgt )n l^n; oBc« 
bic saefc^äftigung mit bcr $immet«funbe — f o i»iel f«m mm debcm 
üerbürgen — . .loir Seinea geteuen. 

Sevlitt, tut ©omitter 1844. 



Sßmmt 3ur brttten Sbtflage. 



Dotftegeabe ^tift iji itt^t für kennet Imc Vfhwiioiiiie, fmibcm 

fftr bie 9li(!^t=J?enner, für^ fettflt^ätig Jemenbc, befonber« aber für <Bol(ift, 
bcftimmt, bie eine« tofaben« beim ?e^reiT be« Allgemein =2Biffen«l»fe« 
bigen bebürfen. !5)iefen S^tdtn gemäß mugte je^t, toie frül^, «ttf- ' 
^ietc«, baö ber ftrengen 2öiffcnf c^af t ber Hflrettomtc jugel^ört, öers 
gid^tet trerben. ^Jhdjt in fcer Sluöbe^nung unb in ber %üit, fonbern in 
bcr iöefc^ränfung unb in ber ^iluönjaH ift f)ier, anc in jebem (S(emen= 
tarbuc^e, ein $rei« jn gctuinnen. SBer bem beiftimmt, möge über ba« 
^anje nrttjeilen ! (Sin fctd^eS (^lementarbitd) ju ((^reiben, ift ni<^t ol^ne 
9}?ül?c; ,,nur bem genialen ©efc^lec^t iüiib eö im SCraume bcfd^ert'', 
jagt editier, bcr ton 9^atur §o(ä^bcgabte, bcr au^erbem bic Unflcrb* 
najleit fdnet Sitfltcngung oetbonfi SBkmM t>eii be« Mglai 
gilt, )»ÄlDixb'bmmiMmnt< giften? IKfo Unfirengung - auc^ BOfiinr 
bamit »tV'bftf 9tc4i li^dBett, Dott «itfmi 6i^ft(evit Vni^guna jn ^ 
- {tfcv* ^f^^' ^e^rer, ^ffafengimg tft me^t auf bie Sonn d[# auf 
be« ^ri^aU gcrid^tet, 3)icfen empfangen »ir öon ben SJorft^m, todäft- 
an ben ©renjen be« menid)(td)en SBiffen« arbeiten unb ba8 biö^er Un* 
befonnte offenbaren; 'j[enc aber ift unfer freie« 2Berf. Unfcr Arbeiten 
befielt »efentlic^i barin, bag njir bearbeiten. 2)ad Dcnten ifl me^r 
tocrtl) al8 baö ©ebac^te. 3n bcr iDZet^obe rul;t bie <Bt'dxh ber Schute. 
Sin unenbü(^er Untcrfdjieb befielet barum nac^ toie »or ^toifc^en ber fo= 
genannten (!) toiffenfd^aftlic^en Seife, bie i>on ©runbfä^en, ^Definitionen 
unb ^rinci^>ieu auögel)t, bebucirt unb jubfumirt, unb unfrer SDcife, ber 
(Sicmentai-met^obe. fagc, ein unenblic^cr lluterfd^ieb liegt bajtoifc^en, 
ob i(^ bocire: ba« ift fo, unb ^ier iß bet 9eb»et0; ober ob iäf 
fage ttnb i^ertange: beitfe bdtübet naäf, tote efift! (du (ttb« 
btostefär liegt jtotfc^ett biefen SBetfett ttnb — ttovouf e« den anfomntt — 
tl^teii 9tefii(tatett. 3)ie« ifl ein a(tei Sieb. ®ar i^anci^er fjat 
fbtgett l^Sfeit^ abet ol^e bie äJtelobie »eieflel^ii. S)a« ®vt!U, »te bo« 
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(Bä^Uö^tt, bringt nur ba ein, too (5«i|>fängli(^feit baför ftattfinbct. ^tii 
bem fünftigen i!el;rer, bcr a(« ©c^ütet loa^ren x>n^aU in bcr rechten.' 
Seife em|)fängt, b. 1^. fi(^ crtDirbt! 9)?erfe: extoirbt, erarbeitet, er« 
greift £)^ne (Setbftt^ätigfeit ce« Scrnen&en, o^ne bem l^ernftoff ettt= 
gegenfommenbeS (aber barum m(^t t>Qn tont l^erein old ba feienb,. 
e#treiib, torau9)ufe^enM — ebi SD9nliita( faife ^^!) datece^e 
iciiigt'Cf cd ^öc^ftend i^itm Sugerlic^en Riffen, mft, idom er 

em aObft^«* ^cbft^tml l^ot^ lOe^tof^eit, ja toi» «tt duncIHtai 
imb im oIIoBepeti Sode Oegnifai^ aier borum nod^ nanmetmel^r pm. 
^ef i^ unb freier ^etloeiibung bed ^eMtl^iimd. SBorüBa bcf. 
^enf4 seifHg fvct foQ fd^atten unb toatteti I5ttiien, bad mug er, er 
felbfi; ftc^ erarbeiten, ^babei bleibt t9, totm t9 andf hi9 )u bicfem 
XüQt S^aufenbe üon bencn, njefd^e über Unterrichten, Srjietien unb. 
S3ilben ein Urtljetl jutrauen ober anmagen, Xüeii fie (nac^ 2)inter aH 
ObenbTTÜber^iu feiger) äußcrlit^ baju berufen fmb, nic^t begreifen. 
9ieligiö|e Sieber, ben Itatec^i^mu« unb ©^Jrüc^e lernen — nennen fic 
äJeligion lernen unb (e^ren; ^nf^rac^en in falbung^tolleni ^anjeüonc 
mit barauj folgenbem ^>anbcaufheben anhören unb emjjfangen, nennen 
fie — erbauen; gcogrop^ifc^c unb l^iftorifd^c 9?otijen fammeln unb bc= 
Ifoitai, nennen fie — <^ograp^te mtb ^ä^fc^ic^te lernen k. ic SSM 
alf» tA* iwb ^eml^ete (geizig getilMe) ^i^iUer „nic^t ge^bt"' 
fftiatp bmnf berfn^ blefelben o«r nt^t einjugel^en, tocü fk H nt^. 
ffir mögtic^ polten, etmtf &>tffen ju Fi^nnen, toa9 „man lääft ge^ofet 
^t^'. $on felbfleignem, l^eiterem SZac^benfen leine ^Jfiwci Solcher 
^ület gleit t9 niäf tiele; unb fo lange t9 no^ ei«en etnjiftn 
gilbt, mn% man gegen biefe 93?enf(3^entöbtung«manier — mütl^en. — 

^ux angebeutet »erbe "^ier bie befannte SBa^r^eit, bag tm 
Sc^ren an fic^ jtoar ba« Talent entfc^eibet, baß baffelbe aber jur 
Unterlage ber Öefinnung, bcr (^efmnung bebarf, — bie jeboc^ in 
2ö orten blog ju legen berjcnige eine gerechte <Sc^eu ^^ot, ber ein 
fd^aml^after St^enft^ ift unb barum fid^ nic^t eutfc^ließen fann, fein. 
Onnerfted t>ox pxü\antn ^ugen ^u entblijgen. Bon (S^utgeftnntl^eit unb 
(de^nmtgMftil^gfett fyAm xoix not jn Diel fßm ntüffen. liDer Sefer 
tJcrgejfe auc( ben ))äbagcgi)ch = tieffinnigen ^ptaäf ^^UHtmaäfrt*9. 
mift:.,,^ M xhmeee ntetne« iQerflanbei Um 9^amu^ einführen, 
Mm Uff wktft jnglct^ mm ber UnbeiberSen^t nnb fte^tf^affen^ 
feines ©emüt^« it»a|engt bin/' — 

3}?an t>er(angt jur^runblage aller ^tlbung fefle, nnerf^ittterQi^' 
S^otfac^en ! ^er finb i^rer. 9lur baS ^enjä^rte i)kt man für ben* 
Ougcnbunterric^t geeignet $ier ift beffelbcn. SD^an ujiU objcctiöe 
SBat^t^eit ; »o ift bercn mti^x al& in ber ^ftronomie ? ©ic toirb no6f 
beftc'^en, nsenn t?on bem, toaö man l;äufig ber Qugenb <d9 „unerfd^ütter= 
lid^e, etoige Sa^r^eit" torträgt, öorfagt unb öon i^r noc^f^srec^en lägt, 
»enig met^r übrig fein wivt. ©c^aueilid^ ift ber ©ebanfe, fein ©trc= 
ben, öiel](eid;t fein gan^eö J^eben ber SJevbreitung Don ^Borj^ellungen ju 
toibmen, bie mijglii^cr iBeife — fc^ou uiuigen nic^t mel^r toa^r finb. 



XII 



Un^emtli(^ ift fc^on bei (^eDanfe, ein ^^joflct fein öon „SöaörbeitcTt", 
bcnen bie „^oftel anbrer 3Ba^r^eiten" wibcrlprec^en. (2o(d;e uul^cim- 
lic^en ©efä^Ie nnb Schauer fommen, nac^bem (Eo^crnicud unb^etos 
ttm bb XfhttiBiMie ben ftinberfc^u^ ent^oBeii ^aben, fiber bev 
bicfcr Siffeitf(i^ nUHft eie ifl btefelbe fftt Ine gebud^cten (Sl^U 
nefm intb ^M$f ttk fftt ^ freien Sbneriftitiev isnto bie cii»Siflrtiiw 
gde^deit mib gelel^rigen *) (SiiX0)>äer. ^Donm ift fle ei» mmx^M, 
aB0«Bd«tf«eiit<ltfe'^ ^ilbungdmittel ; unter bcn 8i(bungdmitteln , bie 
num humanioni nennt, nimmt fte eine ber etflen @teQen ein. 3)anim 
ifl c« fo fc^toCT begreiflich, ba^ man ibrc St'enntnig m&ii oon benjcnigen, 
^^y^{6.)^ man beruft, ben 5l)icuf^en bie (ibttljeit offenbaren , aU ein 
unerlaf]lid)cS Riffen verlangt, -^ebe^ ^efen n>ixb boc^ i^tjöf^i^ 
Ottd feinem Sirfen erfannt ! 

Um bie SBic^tigfeit biefer Siffcnfcbaft für S^ieotcgen, fo t»ie übev= 
ben (Einfluß beö nac^ eJjcmaligem £prad)gebrauc^ profanen 
fcnd auf bie Xi;eoIogie unb ^eügion, begreifen, braucht man nur 
bcif)netoeife an bie fkUbevung benlm, ttid«^ bk i^mrfteUung bow 
3ci^ett9 inib, bobnrc^ tfi(f»tiintb, bie iDieffetttf ofitten Ijfat, feit» 
bem mm ta^, to% ber SBetlnuni mtenbli^, b«§ tx fibecoO ntit ÖBc» 
pm.U\tl^t (t) KBet M toitt biefed, fo iM^tig t0 gctootben, bet:* 
f<!^fagen gegen ben fjofitit) förbernben (Hinflug bet toitflicl^en (Sr(enntni§ 
bet feeltgefe^e, bie nic^t im t^eotogifd^en (Sinne bed üSßorted gegeben 
ober offenbart worben ift, ni6)t offenbart tcerben tarnt, fonbem »om 
(Sin je inen fclbfttbätig crmcrben »erben mu§, tt>ie fte im (^knjen 
tom ^Dicnfc^engefc^lec^te erobert ober entnjicfelt unb baburc^ an ba« 
l'ic^t gebracht ttjorben ! 23ie iüicbtig ift nidit für einen Ocben bie lebens 
bige Sinfic^t in bie (Sntftcbung^gefdjid^re mcnf(^ti(^er (Srfenntnig, bie 
nirgenb« fo IjcU leud^tet aU^ In ber ^ftronomie, nne n)ic^tig über^aiH}t 
bie Sa^^eit, bafe ein gegebene« Riffen bem ^öegriff be« Srfen= 
nend tDaieKf)»ri(j^t; ba e0 oid unfre (t^retifc^e) gvei^eit erobert )nttB 
bttt «»§!••). 

. . 1^ l^muntie bfrfll]|ict ben Selsec nt.^ bes Uimte^obe» ben 

@&|e »ov^itfiMMiten, bk fk .nii|fc berfkel^; «k in bec 
tmmet; bicfe <Sci<^e audn>enbig (ernen jn la|fen nnb babnrc^ bie, ol^ne^. 
bicd noc^ ff^ik^e ^lugfraft bed ®iiflt9 ber 6d)ü(er )ti Bimmen; fit. 
fliegt bem Se^rer nic^t bie ^efjorgnig ein, bci% ber ^enmgeceifte, junr 
Sclbfturt^eilen angeleitete, \n Vcben<?erfabvnngen unb jur ^enntnif^ ber 
^nfic^ten gcbUbeter 9}?cnfc^eu i^orgebrungene «Scbüter fic^ toeigern tuerbe, 
bie (nic^t = bogmatif d) I t>orgetragenen (B'di^c an^nerfenncn ; fie ertaubt 
uid)t einmal ben Öebanfen, bem <2(büler irgeitt» eine anbre, a^^5 etnja 
etat.l^iftoxifc^e Z\}at\ü6ft ober :ü$a^r^eit, oor^ufagen unb auf bie glou? 

*) ediaucrlic^ tinrb tincm aud^ babei }U-9)tut^, toenn man überlegt, »oae 
9[IIe« ber S0len{($ iu Urnen ttenuag, »o)n er erlogen unb abgerii^et toerben 
f«nn. (!) 

**) löcr eine hjeitere Susfüb^ung obiger SCnbeutungeu lennen ju ternen Jufl 
^ lefc meto ^^Ibagtsifl^ d^libii^ für m2, »ocnf^ in Seifviifl.^ (2ft «gvO 
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ttge Unmifm berfelBen p bringen; fie gehaltet tnie ^£>irr^.^rung M 
.^gen (I^BtttjkRttng«)>nnct)>d, toelc^e^ »w(;ingt, ba§ bem ^d^^lc.v 
nic^t ein einziger @a^, nt(^t eine einzige l^orfielUng (nie 
nnb nitgcnb«) bargeboten »erbe — ol^ne ^erflänbnig. 3n ber 
Zifat, xotm c« ftd^> fo öcr^iält, nnb oer^ätt pc^ [o, fo mufe bic 
Ijhonontte eine ^errtid^e ^igenfi^aft, ein trefjUc^ed, twiibeittelfUf^ 
.^itoung«mittel fein! — 

toat*' — fagt jJegncv in feinen Sieben (übeije^t üon Jinette 
Homberg, 5>^anffuit a. 2??. 1844, 159) - „ein ortonenber @eift, 
toelc^er bie S93cit oud bem ^l^oo^ eatpothot>; o^^^ Orbnnng tpüibe ge 
In tefftOe }«dbfgcfHiitot fdn.. Ot^tiimg ifl ebi« fftr «OmmI 
•aefÜMBiL S)te 9älRvgefe|e jW. bte ffn^ra))!^ w. bkfer gcogen fOt!^ 
.«nglMliinnttBg, «i^ Irin.S^^ft^e M l»<t ^o« ©ntnbgefct» 
^eu loerSnbett 2Die sad^ bem ®Ij)(!enf(^(age fa^rt bie 3onne mit 
^ifum Sagen b^in, wt!^,^.\f<M »o^ m «dkin» IBtob fii^ 

• „ Sr tretBt f!e au« gofbntn X^icOr 
: . .. • ükrjö^It ftc iebe 9?a(^t, 

Unb bat ber i'ämmec tciu« öertoren, * , ' 

eo oft « and bcn »cg »ol»Ya^'' ' (e^Kttr.) 

itie' Ucenontte emeitert M Wtm\6)tn ^Hä xM erl^ebt il^it (Ber 
eng^etiige, locdle Xttffa|Tnn|eit uab 9nft(^ten. S)fl( delkc feine 'SBetts 
onj^ Don feinem @nuiq)mift and iegtnnt/ Bebavf fehlet (Snt^ 
f^nlbigung, bad i^erßel^lt flii^ t>on fe{Bfi, e9 lonn unb batf nid^t anbete 
fein. 2Ber aber babei flcl^cn bleibt, toer nie etfäl^rt, xoxe bie Seft onf 
anbern Stanb^unften au^fiei^t, ftc^ nic^t auf anbce @tanb))unfte )tt 
fteUen, flc^ nid^t ju allgemeinen, nniterfaten, bem gangen SKcnfc^cn:: 
gcft^lec^t gcmeinfc^afttid^en %n^d)Un in ergeben »ermag: ber ift reci^t 
eigentlich ein an bie (Sd^oHc gefeffelter (glebae adsfriptus), ein borntrter 
9??enfch. 3)ie 5(ftronomie ift ba« t)orjügU(^fte iOhttet, fic^ ju gro§= 
aitiger ^eltanjct^anung ju ergeben. 3)ae $anbe(n be« SD^aune« toirb 
freier, toenn „baö $au« fic^ be^ut", unb bie Sinjigfcit ber ^Infic^ten 
terf^toinbet, »cnn bic S^aume loac^fen. Um bei fi(j^ ba^eim jn 
fein, mng man ein SeUbilrger »»erben, nnb nm.baS (SibenleBen ju 
f äffen, mug mon tu bte ^immel0cftnnie hinein fd^ten nnb fle umfaf- 
fen. tofigte an^ fein onbew« SKffen gn nennen^ M ben Mtn^ 
fc^en tn gteid^em ^be ei^bt nKb bentl^gt*). Sal^id^, in ber 
ttnxnte nnb bem Streit ber ®egentoart fül^tt ber an9 bief en (^fücten 

*) „3n ^olc^en 151nregungen ru^t eine geHmni§t>offe Äraft* fic flnb er* 
^etternb unb ünbernb, fl&rtea unb erfrtj(^n ben ermübeten <$ei(l, bc 
fSnf ttgen oft ba* #emüt^, tDcnn eS ffl^mcrsUii^ in fetnen X^itm erf<^t» 
tert ober üom n>i&en Crange bpr fietbenfc^aft Belegt xft. SBo« t^nen Srnflet 
nnb geierlid^e« Beiwohnt, entfpringt au« bem faft ben>u{jt(ofeu ®efüM ^ötierer 
Orbnung unb innerer (^efe^ägiofeit ber 92atur; au« bem (Siobrud etma uoieber« 
le^mibci Milbe, Ivo in bem Sefonberflen bee Crgonüm«« bot iUgmtae 
^ fbiegelt, au« bem (Sonirafie )n>tf(^ bem finnlid^ Unenblid^en unb Nr 
ncn Sb%Yl!^IM!^tt, ber »ir |tt entfUc^ p«ebefi.'' (ftoiUML @. 6^) — 
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UxoM*,. pt i^r ^itttretetibe ^Ditn\äf rec^t imiß trob tief t^ie ibefänftU 
genbe, toerebelnbe ^aft. ^ i^r ^errf(^t feine geinbfc^aft unb fein 
'^g. @ie etittDurjett biefe l^anfrcffenben 3)&moite. t)oQec 2Ba^t= 
^leit, fle if! eine I^crrfic^e, erl^afccne, tocil erl^eBcnbe Sijjenfc^aft. Sic 
fann e« aud^ anberö fein, ba i^rc ©efe^e unb Stegein nic^t auf 9}?eiif(^cn= 
mac^tDcrf, fonbcrn auf ben S3aunieiftet ber 2öelt jurücfroeifen ! 
jDarum foßte e« feinem, and) nicf)t einem 5D?enfc^en oorent^altcit 
toerben. Sinfiten^ l^atte id) bie gveuoe, einen fat^oüfc^cn ^d^nU 
in\putox in ber <Bc^ule le^renb anzutreffen, (^v gab regctmägtg Stun= 
bcrt. Somit befd^äftigtc er feine Sanbfinber ? SWit mat^ematifc^er 
-Qkograp^ie IIK^ llfirotimitie — »erfie^t ft(4 in ))0|>uIJto SBcife. ISjk 
tm fteffli^ ba^tt gelegen — onf einer lln^l^e. Ito osd^ itt 
Sebent gc^ e«. tct fWamt ve^ basaii «(ml ? .9(1 e« dne 

SaS bu benffi ~ fagl ttiifer ed^iUer — ge^&Tt HiCe»; 

»aö bu fül^Ift, ifl bein eigen. — Unb ein anbrc^ feort ö«tt bems 
felben „kennet ber $>i>^en mib S^iefen": „3öa^ er ttjeifc üerfc^toeigt, 
jeigt mir ben 3)^eifler be« Stt^f?", fann man auf ben Jc^rer ann^encen 
unb fagen: 3n bem, ü?a« er lucife terfc^meigt, jeigt fic^ ber Mti= 
fter im Sel;ren. Unb ein britteö 2Bort: „^dfxoa^tt mir nid^t fo 
ticl ton il?cklfle(fen unb «Sonnen!" if^ aud^ l^eute noc^ ein fel;r ju 
bei^ierjigenber ®|jruc^. 3)urch fein l^after fd;abet man ber 5u(^enb, aud^ 
itt ©c^ulen, mel^r al« burc^ baiJ l^after ber ©c^toa^fud^t, biefer ^anit. 



, „Generelle tfnft^ten er^S^en ben begriff i^on ber tBQfbe unb ber (Sri^e 
beif Äätitr; fte toirfen läutcmb unb bertc^tigenb auf ben ©djl"*). (@. 23.) — 
„55?m feine ?agc c« criou&t, fiti^ btfittjeilen auß ben engen @^ranfen be« 
bürgeclic^en. bebend beraud retten, errSt^enb, bag er fo lange fremb 
geblieben in ber 9^atnt nnb f)umt)f über fie fingere, ha toitb in 
ber Slbf^>ieg(un3 be« großen unb freien 9?atiuleben8 einen ber ebelflcn ©enüffe 
finben, tvelc^c crl^S^ctc 95ernunftt^ätigfcit bem 'SJltn^dfm getoS^ren fonn. 2>a8 
^tubium ber aUaemeinen ißatuvfunbe tt>e(tt Organe in une, bie lange gef^Ium« 
ncfft l^en." {«99un% L, ^ 34.) — fbi^ bie ^^ntafle ober ^robucttioe (Sin« 
bübnngdfraft trirb in ber Belebenbften ^rt erregt, ^^t^agora« tema^m «bie 
.^atwome ber @|}^ren." (Sben fo unfer ©exilier (.^« <S(evfif^ $e^'0'> 

- „(£^re bad @e{e^ ber ^txttn 
XMb ber SRonbe ^etCgen ®ang, 
ttelüle fiin pemeffen fc^retten 

: 3n mclobifd&em ©efang." 

39 ed, frage id) in üoQem (Srnfle^ nac^bem man n^etg, bag ü6er^autot ein 
SHtfot bnn!^ ben teeren Staunt nnbenfbar ijl, bie ÜtSume, in toelc^en bCe St^f 
nieten laufen ^ mit einem n)iberpe^)enbeu 9J?iltcI erfüllt fmb, tfl e«, frage itl^, 
unrnSglid? ober nxdft totclme^r tt?at)rf({)einfi(b, ba§ bie t>iel f(^nclier als Äanonen* 
fugein burc^ bie 9tSnme ^inburc^fa^^renben SeUför)>er Xöne erzeugen, »elt^ 
fid} ju einer $«miomc t>ereintgen mBgen? — ,/3m 8eginn ber (Sntttitnttng'' 
— fagt ein aciflt)otIer SWaun — „fud^t ber SWenfd^ ba« große in ?Raum unb 
3ett. 3)a8 ifl ber S3orf(^Iag, ber «uftatt ber ^^antajic; [\t ift bie 93il* 
berbcrnunft, bie 3bee, »etc^e ft^ in 9iaura unb 3ei^ be)>iegett, ber Seit* 
geif) in flnnlid^r OeftaU, bie pUfd\dtt Sttaft ber Statur, getragen, MrgeifHgt 
nnb boonfk gemalt m b(t 9bce ber iBdt'' — 
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f 0 %ide et|ii|feis |«t^ feübitt mm anf MfMnMUtif tomSofUit 
»Uber f» tiä ii^er^ )u (egen angefangen l^all ttej^e ber ^ctfleiüt 

bnng in ben (Schulen, in toetc^en ei»6i^lDS|er regiert! Sktf ^fofe 
^ubdciim f)cit botilbev feine @tintnte, oon tanfenb iSaien !aum einer. 
SÄan meint, toer eine ge^uanbte S^^^ ^^^^f ^^^r n^^^ etilem ju fagen 
toifle" unb immer baju bereit ftck, [eine Sci^^eit au^juframen, fei ein ' 
?e^rer. ^ein -^rrtl^um ift üevbreitetcr , feiner fcf)abet mel^r aU biefer. 
jDer SWeifter jeigt fid^, lüa« ba« >innerfte betrifft, in bem »eifen 
(Scbtücigen, er lel^re burd^ ben Icbcnbigen 2)i«nb ober bur(^ bie tobte 
©c^rift. Slber toa« toirb fol(^e Sßamung Reifen in einer ^tit, in ber 
man ben 33ßert^ M Ce^rer« noc^ ber äw^S^i^Ö^^äufigteit ober 9le<^t» 
gt&ubtgfeit ju'nteffen ))f(egt! On biefer ^^r^t liegt ein Urt|eil 
wKt ne wuptnng / nir wtt hmhi Mti^ vi»' «i^rtr y wrw B fW tii «oiyii i 
^ Me0 eiiie «wriiianbttita ? 

IDuf Unberfitm ifl im 9tlSStmmm$ fML 

' 'Wk» U^tt e« tt^? 9Kc^ toeücr «tttS^eimiHf^ Veftfov' 
limiigeii, forntäU (SefelntSgigleitlP 34 ^^^4 ^ 9ilberef ! 

„3mmcr jhreBc jum ©anjcnl" „?cbe im <9amenl" 
„e^m «n ein danie« bid^ ant" ieäfiUtt.) 
Ober: ' . 

»Strte, fo toiet bu toiSfi, bu fte^fl boc!^ en)ig oUetn ba, 
eU m M fGK ^ aiatMf .bi(!^, bie gemdtige, fnü^ft" 

(@ Eitler.). 

,i€^e^e, ^oU ^offnung )}ertrau{l bu ber (Srbe ben gotbcnctt 000101»' 
Unb ertuarteft im Scnj frö^ic^ bie feimenbe ®aat. 
S^ur in bie ^rc^e ber ^tit bebenfft bu biä X^aten }u ßreuen, 
jDie; MR ber OeWMt gefSI, llta ffir bie «»igbit tm*nV' 

(6#Hler.>.. 

„^elbflgenfigfant lanttfl bu bem fc^önen 8Jing bid^ cntjte^en, 
^er (3t\(Sfap\ an &t\6)'6p\ rei^t in Dertrauli^em ^unb? 
SBiUfi bu, %vmtx, fielen allem unb aQein auf bid^ [elber, 
Senn' bnt^ bor itmt Xanf^ fe»ft ba« ttncnblii«^ flc^?'' 

(©(^iUer.) 

Unb 3ean ?5aul: „S3or ben ©lernen ift ni(^t« ©roße« anf (Srben 
unb ni(^t« ^eine« in ber S3mft", b. 1^. aüe« äußerli* ^runfenbe anf 
@rben erblagt unb tjerfc^njinbet oor bem ^Ian;^e ba oben; aber mit bem, , 
loa« ber 5Kenfd^ in feiner S3ruft tragt, gel^t er aiid) über — ©teme 
l^inaue. (Sr bringt ein in baS Unenblic^=®ro6e, n?ie in ba^ Unent»ti(^= 
kleine unb ba^ Unenbtic^ = liefe. 2Cuf jenen SBegen ftnb bie 33e|fel 
unb »S^ienberg feine ^ü^rer. Xeteffo^je unb SJhfroffcpe bie 2Berf= 
genge; auf biefem SBege leitet i^n bie ©elbftcvforfd^ung be« eignen • 
($K^t$ — oit^ m bem S^enfd^en giebt e9 nnergrftnbltd^e liefen. 9Bo 
^ fidlere 29iffett aufhört, ba treten ^emmt^ungen, ^l^nungen, $off= 
nnngen ein. — (StUbOlä^, grogen, ei^eBenl>eit ^enng getoj^rt bie 

(S^efd^idbte ber ^fhronomie, ba ße geigt tote ber no^ SBol^r^ett fot; 
f^cÄbe Q^eifi f^e tro^ dnquifitton unb „^ettiger^' ^ermanbob enbß^ m9 
bot mitfaftrrfMitil ftniiibni bcA- ^itwifattlHii Uhtä imb • fU» ivie 
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crlöfet ^Qt, ber ba« Söettgeböube toie ein „^iUal feiner C)crrf(l^aft |ii 
bel^anbcUi p^tt^U. „Diefc« t^at ein Tcmt;err" - fügt Jl'id^tcnbcrß 
^inju — ein 1^onl^err be« 15ten >jal?rl)unbevt«( , mitten nntcr !l)oms 
Irenen, ba« n)iU etnjvi«j fagen." Sin ii5orbilD bet tttnfttgea 
[cfride anbrer ©i^ftenie , bie unter uuö noc^ gvafftren ! — 

2)cd^ id) bied)e ab. (Sonft wirb bieje« (brittc!) iüüvwort einer 
Slbi^onbinng. iväre ncc^ üon ^^oiK^em reben, namentlich üon 
>ciii IQ^ttoS utib bet ^ßatnr übeY^ou)»! cinec Eiligen ^t^mboUi*). 
Xkf .fx^ eine (ciNtibige ^fotimenuig aud feuieii ^nberja^ten, Don bcvi 
cKfteB (Snoad^ M OODugtfeinf mt Un (Srfc^etnnngen ^er ^tligen (D 
tor ^o«^c«fi4el tu ctair fKOen StiitBKita^ mete^m^iM» 
.Hi^ 1^ Bereiften ^ftlbB&unatr obec on ber aufge|cabai ^knt.iOiB 
bem 9J?cerc8fpie9eI ober leintet ©cbirgen bewahrt \^at, ben crianett bet 
'ünhüd berfelben (Stf<^eumngen im f)>&teren l'eben an (Sieigniffe« 3^* 
flänbe unb ^erfonen, welche ba^t ©emütl^lcbcn funbirten unb mit un« 
oudlöfc^lid^eu iunevfteu (5cc(e beö iDienfc^en eingegraben blei= 

ben. ^ber id^ gebcnfe ber oben fAcii au^gcf^rod^enen feamung tor 
ber <S(htüa^fud^t, ic^ benfc an Sd^iüerö 2Bort: „S^^ric^t bie ©cele, 
fo f|)ricbt, o(h ! f d)cn bie 6 e c t e nic^t me^r"; i6) vod^, bag ein richtiger 
SWcnfc^ eö nidjt liebt, tau, maö ton fetbft bie ^^antafie unb bie ^eele 
l^in^ut^ut, fi^ulgerec^t bargeftedt unb t>orae5S^lt ersten. üDer 
(Shnuib, wiäfitM G^tveigett ebet bie 9ef^raittttiig auf fCn« 
beutmig ber ^e^ie^unoen bed Heitgeren }tt ehtem Oimeni, bi» ^ 
f^vMtitg ottf fc^tta^e ^»etfmig anf tboS bie ^iiii(ifl^«iftCieiic!Ke 
(Srfenntnig bet (tnunnf^ea (Erfc^einungen ncd^ toetter unb ft6tv biefe 
(Srfenittisil ^tnavB totden f ann, fage, ber bad ©(^toeigen bftrfiBet 
in einem für ein gcmifc^teö •^Jubücnm beftimmtcn 53u(^c üoflfommett 
rc(^tfertigcnbe ®runb ift ber, ba^ biefe« SD^ebv cber Dartibcr=^inau« ju 
fcf)r ber ©)?t>äre ber (Subjcctioitat nnb ber momentanen ©timnumg an= 
ge^i3rt, ai9 bag man bei il;rer ^u^einanberfc^ung auf allgemeine 3w= 
ftimmung rechnen bfirfte. ^d) ^atte oud) niö^i^ für gefäl;ilicher für bie 
SBa^ibcit ober SBa^rbaftigfeit beö innerften l'ebeuö, ai^ bie bnrd) bie 
2)arfteüung inbiüibueüer »Stimmungen gegebene iBeranlaffung, ba^ %ii= 
bere biefelben in ''^afftt}ität ^inne^meu unb — nud^f)) rechen, b. ^. ge« 
Wilealodt )}a)9ageienmÄgig mib feroil nac^Beten. ^lia« fid^ ia 
b»if[enf4aftU(^ Serl^attblungen aifo Sugembe ©ubject felbfl iBtim bo^ 
6et be« ^Sevbad^« ber £)^tatioii fanm ot^el^, «nb c0 ffCb^ nntS 
obenbrein boBei kool^I gar bon bem hänfen an bie Wi^vi^ttit einer 
. ^rofanaHm befi^lid^ tDcrben. ,,@|)ecii(atiott onf (o^nenbett Stnfiong 

*) 2)!cfe ^eilige ©^mbolif ber 9?atur toerfünbet mib öeronfd^autid^t 
— n?aö bie ^aupt)a(^e ifi — feine 6d)rift beutlit^er, iiad?brüdli(^cr unb mab» 
rcr m bag ]poetif(ie, bic Äiubbeit terflärenbe „53ud? ber Äinb(|cit »on ©ogu- 
«lil ®ot^, jwette «ufFttge, «erltn, 1854" (1 Xi^ix. 10 ©gr.), »etd^cö oott 
feinem (Sr^iebcr ungclefcii unb inibeacbtet bleiben feilte. 3«^ ^'ttc, bie?« ©e» 

l^tmig »eniaftctti bic« iSai m^t iigut. liKcaiii4e ^ ^aUni. . 
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fctümentoler «SeeÜen -^mib !(uge Sere^ntt4ls;..tt]]f utigei^uem flBfo^'', 
bcnh !Diefer unb Oeiier. Slber im ^rnfle: iRi(^t fUt«d tft für «Oc. 
^'\ö)t füx Oebcn ifl bic 2Be(t eine (SSfiffemWrif t ; tücitigi^en« ^at (le 
]UM^ ferner auf eine allgcntem^gii(ttgc,, n}iffcnfc^aftli(f)e Söeifc ge(cfcn 
linb ent'^iffert. Huc^ gilt Ijicx toieber ein iiöort ©(^iUer'8: „bag 
SWanti^cr in il^r liefet, iraö ei [elbcr in fie gefc^ricben". Seben %aU^ 
t^ut man in fofc^en Situationen, acnn man anberö nic^t ganj barübcr 
f(i^tt)eigen fann, am beflen, bie SBortc 3(nbrer ju citiren, nur furje Sln= 
beutungen ju geben. „2Baö bu fü^Ift, ifl betn eigen." — Unb »et 
j^atte ed atö ^äfüUx ober 3"^*^^ ^^^^ f^oit ttltht, bag eine iD^iene, 
cm $auc^, ein SBoct, untoilfffi^Tttc^ bie ©timtnimg ober Setoegung bed 
Sek^d k^teprot^enb, efatent mumweUt M finge treffenben i^j^UdjfS 
fMt» M dnnete nte^v ^n emgen im ®tanbe g^cf^ 

ai|.]^igfßeV.i^P^tn{^ fa(bung«ooIIe Darlegung beffcn, toa« matt boBef 
benfen ahb -i- liflic^tfc^^utbigfl empfinben folttfc S£)aifum au(5 
I^ier geling baüon; auc^ Fein 2Bort übet bie (Sntrüflung, toelc^e bie 
?lnmut^ung M ?e^tercn, befonbcrS oon „^eiHger ©tStte" a\x9, in bent 
aufrichtigen, fid) felbft tertrouenben, toal^r^aften ©emüt^ M §örer8 ju 
ermecfen nimmer üerfcbten fann. ^Dcr <B'mn be« 2)?cnfchen ij^ auf bie 
SBa^rl^eit geri(i^tct. ©c^cn ba« tinb fennt nit^t« 5)ö^erc«, fragt ftet« 
na^ <}fc. Unb mx bic !iBaI;rheit liebt , bcr fie^t bie SBa^r^eit. SWit 
bc^D^m SJertrauen fe^c man fic^ ba^et ben (Sintoirtungcn be« Unitoer= 
finri« au^ i ift mSd^tig* genug , um mit bem lu toirfen , toa« e« 
ent^SIt, nnb bem SOlenfd}en fel^U baju mcber bie (lm)>fangU(^!eit, no^ 
Me WMU man nsr ber 9bitnv btt S)iuge me^r bortraitcn niib 
aRenf4ett ttilb SDtnge mftAf en (offent-* (Enttoiif (nns^fieitettt-^ 
^^^n9 dQen btefen ®rfinbtit moQen mir nn) in bem ®treBcn, bie 
dnftdti^en} ^u fStbetn, nic^t tcre ma^en laffen, fonbern fortfahren, bet 
Ougenb eine ^rfenntnig, bie unabfi^tlif^ (bad ifl bad ©rogel) bieoa« 
gebentetiCB ^e^iej^nngen unb 9?i(j^tungen beranlagt, ^ugängtic^ mad^en. 
Unb »enn fie feinen anbern S'^u^en ^atte, aU bag fie burc^ bie ^ennt= 
nig ber 9?aturgefc^e bic Ütcmantif, bie (^^faubenö^'^antQjlif unb ben 
älberglauben untergräbt unb bie SBicberfe^r biefer Unbotbe unmöglich 
raad^t, fo ijt fie alle« öleifeeö unb greife« toertti. Kenner bet 

^ad^t unb be« öffentli(!^cn Unterricht« fmb ber 9!J?cinung, bag bic 2Iftro= 
nomic ncc^ nic^t ju bem Ütec^tc gelangt [ei, ba« il;r gebührt. (S« toirb 
bieg aber in bem @rabe mel^t uub me^t bet %siü fein, ald fu^ ba« 
SBiffen bon i^^t au«heitet% . - 



„S)oc^ toix ftnb o^ne $ttr^t (bag bic Slßronomie nic^t allgemeinen (Sin* 



Gonfequenj iljrer ?eBrfä(jc, bic ilberraWcnb großartigen 5Rchiltate, ju bcnen ftc 
gefül^rt ^at unb füfcirett toirb, il^t erntler unb — wenn bcr SluSbrud erlaubt ijl 
reli girier <£^ara{ter — celigiSd, nid)t im befci^rSnften, engbei)ig * Iir(^« 
li^y fonbern im unit>erfellflen unb er^abenflen @tnne, ben biefe« Ooft (latat 
fann — muß bie 3a^>l i^rcr 2?erebret fortroS^renb toad^fen lajfen, wib 
ba.gc lein @9fleoi aU ba» bes ißa^t « {ein ißatetlonb oI« bie Sa^t^ binriy 
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SJoruiort jut öicrtcn Sluftoge. . '1 




ie ^ftronomic gehört, toic aUc SÖifTcnfd^aftcn, BefonbetS bic S^atirt« 
toiffcnf Gräften, ju ben f ortf^reitenben (prog ref fiüen). 
OnijaU toirb ericeitert, i^rc Öepimmungcn »erben immer genauer. 
2)e«^alb erfotbert jebe neue Sluflagc eine« Sud^e«, toic ba« oorUegenbe, 
bic beffembc ©anb. 3u ben letzten 4 ^a^x^n fmb neue Planeten ent* 
bellt loorbeji; t^r ^er^eic^nig ift ballet in tiefe ticite Huflage aufge= 
noan^eit ic — 

^e ftenntntg beir Vfhoitintik geiDitmt <m St(i^ttg!ett 8on attett, 
Siflenfc^aften fmb bic fRatttttDiffcnf^aftcn am mciflen im gcrtfc^rcite« 
begriffen. Äein auf SBilbung 5lnf<)rud^ mad^enbcr 9Kenf(i^ fann fic un= 
Beamtet jur Seite liegen laffen*). iBefannttuerben mit t^nen 
ba^er aud^ für Utt 2iSjpctt eilte txif^^H i^eutim^ 

fo lohrb fle nie an inbibibueOe SCnfid^ten unb 9li(l^tmt(}fn gcBmtben fein itiib nie' 
^artcijttecfen bienen. ^ 3n ihx tcixh bcc ^kl|Hgr^ebung unb Kräftigung, bflft 
(^emüt^ (Sammlung unb 9lu&e finben; ju i^r tseiben fi(^ enbltc^ «iXU fDudbtn, 
bie ein ^ö^ere§ ju^en, ald bicfc (Srbc i^nen bieten !ann," — . , 

„3ebem, nod^ buri^ tetn Somrt^dt iserblenbeten Straften fagt e« eine 
innere ©ttmmc, bog er in bcr S^oturBetrad^tung bie Oott^eit finben werbe; 
unb »on njcld^em B^^eigc fcc« Siffen« gölte tiefe« mcBr at« ton ber flfirono« 
miel" (Gabler, agronomifd^e Briefe, mitaa, Siettber, 1846, ®. 490 f.). 
Unb benjenigen, tveltfe Don ber 9[^nomte nnb ben iRatntti>if[enf(!^aften fl^er« 
^avüfit Befttrd^ten , j!e »firben bad 3ntereffe für anbre Stffenf(iaften in gefä^r* 
ItAcr SBetfc BeetntrSd^tigcn, trieberbolen toir ein SBort ton b. ^nmbolbt 
(j{o«mod I. ®. 36.): „2)ie Vorliebe für i^eleBung bes (SewerBpetgee nnb bie 
Steile be« 92atnrmiffen9, mXätt unmtttelbar barouf ehilvirfcn (ein d^faltceiftt« 
fd^cg SKcrfmal unfer« 3eitalter8), !ann Weber ben gorfd^ungen fatt ©ebtet ber 
«P^ilofop^ic, ber 2tltert(>um8tunbe unb ber ©cfc^irfjte nad^tbeiltg werben, nod^ 
ben oEBeleBenben $aud^ ber ^^antafle ben eblen SBerfen bilbcnbcr Äünjller ent» 
|ie^. föo, unter bem @c^u^e loeifcr ®efe^e unb freier ^nflttnUwen, oBe 
©tüt^en ber Suttiir fic^ frÄftia mtfatten, ba wirb im frieblic^en ffiett!anH)fe 
!etn SBeftreben bes ©eifleS bem anbern terbcrBUc^. 3ebe8 bietet bem «Staate 
eigne, iocrf(i(>icbenartige grüc^te bar : bie nä^renben, welche bem SKenfd^cn Unter* 
balt nnb SBoBIIlonb gewählten, unb bie grüc^te fd&offenb« ®ttHn>ung«fraft, 
bie, bauerbaftcr aH biefer ffiol^ljlanb felbfl, bie rü^mlic^c Äunbe ber SSöIfer 
ouf bie fpätefte ^iod^welt tragen. 3)ic ©partiaten Beteten, txotj ber ©trenge 
borifcber ©innedart: „»bie (Götter mädbten ibnen bad ©d^öne tu bem ®uten 

*) 2>ie 3aB^ ber ^joputären ©d^riften üBer STflronomie unb S?atur!unbe 
flbesl^t mqitt fi«!^. 2>ic iSngtitnbev unb $catt|ofen finb an« in bcip fßvctiw* 
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!£)te ^fhonomte aU 9{atumif^iif^aft fiettt ben, ber ftc^ mit 
fcefii^äftigt, in bic Statur. 9?ur auf bicfem ©tanbpunftc ifl cmt 
«fliärUc^c, gcfunbe unb toa^rc SBctraAtung^treife ber !Dmgc mögtic^; 
butc^ i^n toirb man immittelSar in bic ©egeniwait eingefül;rt unb ba= 
bur4 Befähigt, bie ^Jergangcn^eit in ber ©ejie^ung, toa« jic Sa^rc« 
ju iagc gcfßrbert unb in toie fern fie bic richtige SBal^n jur (Sultut 
cingef(%Iagen l^at, rtd^tig ju toürbigcn. $)cr gcfunbe, jum ©d^affen 6c= 
reite. SWcnfd^ kurtl^eilt bie ©cgcntoart ni(^t nat^ ber 53crgangcn]^eit, 
fonbent bie Sergongen^ tiac^ ber ©egemoort. !Z)ie ©cgentoart ftel^t 
auf ben 6<4tt(tetn ber Vergangenheit, ifl übet fU ^«tfgcfci^rittfs. 
2)09 Untooflniiiimie ^ fets SKoot «h bcm gefl feaumiacn . UsiMitfte« 
fid^e, terfd^o^ene, iDtbmDActise ©^fleme tmb 9{t(^ttiii0es Mebc» in 
t^er ^erfe^rt^eit an ber Sflatüx unb burc^ bie iRatm (bie Sugere ttsib 
bie hmere) erfannt unb Befeitigt; bie ^arilatur toirb ai9 fofd^ 
an ber Statur erfannt. i^iir bie S^ücffel^r ju natürlichen SSerholtuiffe«, 
3uf!änben, ^n= unb (Einfügten ifl bonttn bod ^tubtitm Ux ^^atoa bon 
bec h'^chftcn ©ebeutung. 

jDiefen natürlichen (5rf otg M ©tnbium« ber Statur fchtogc i(h 
hö^cr an, al« bie unmittelbare ^enntnife berfelben; biefc f^olgen erftrecfen 
fuh bei einem confequcnten 2)?enf(hen über fein oanje« 3)enfen unb %\)Vinf 
über feine ganje 2Beltauffaffung unb iüJeltfteUung. 3)ie äßahrheit ber 
9^atur fem tit^t terftilmmelt toerben. fOlt fibrige ,,2Bahrheit'' finbet 
htS^ mt bet ctmnal etfasmtett diotitmaht^h^it ihre ^SmMU. ^Itm 
ist mmtttcKattii iMel^ mit ber 92at»r genefet bet Wtm\^, legt et 
flJle filkiifpcamttn, oOe üBer» tnib toibeniatfttüdh^ Bm^bmn^m «nb 

iBKHllflflBBCu BD> 

Dhttc ©ilbung unb Erfahrung burch 9?atur flnb alle 2)?cnfchen 
bau ^erglouBen unterthan; \mt^MaAt ruht ftuf ber ttittoiffenhett 

mtb Dummheit ber 5D?enf(!)en. 

2Bo« ber 9?aturiDal^rl?eit toiberf|)richt, ijl falfch; toie 5lÜc«, toa« 
mit ber Statur mi/t h^nnonirt, toibcrtoärtig unb t3erfehrt ifl. 5lffe§ in 
ber Statur fleht mit einanfcer in tcHfommner ©nhett unb Harmonie. 
2Bcr baher auch in mcnfchlichcn S^erh ältni f f en jur feeichung 
biefc« ^klt^ mittoirlen toiü, tocnbe fich jui S'iatur! 2ßie toichtig biefe« 
ifl, !ann man fotooht on ber S^iaturbefchaffenheit berjentgen SD^enfchen 
tdaam, tod^e borjug^toeife vxtUx Wotnreinflüffcn flehen, (äM au(h on 



fitfit gemeinbcrfiSnbfi^er S)ar^lCmig be« 3nhoIt« ber efacten lliffenf^Mfeen im» 

on«; aber toir liaBen barin in ten Ickten 3a^Ir3e^)^te^ Bebeutenbe ^ortfd^ritte 
ocmad&t. 2)te Sljlronomie »irb baburd^ na^ unb nad^ ein (Gemeingut gebilbeter 
SZenfc^en. 3n größeren ©(übten nehmen i'c^on grauen an ^o|)uIären l^orlefun« 
gen %bn\ ; bamm iDetbeUf hoffen toxt, mäf bie 3}2änner, bejosbere Server, irid^ 
jurüdf bleiben tootfen. Unb biefer Umflanb tt>irb bie eigenttic^ien SBiffenfi^oftet 
mcl^r imb me^ir crmiit^ic^cn, fid) t'o^HiIärer ^Darfleüung ju befleißigen — ein 
(^eminn, toenn auc^ nic^t gerabe für bie Siijenjc^aft Jelbfi, toä) für bie oXiat» 
meine )83ilbung. 2)« Schrcr ^ot bap ftbmS bcn imanSb }tt legeit; Mgudh 
barf ihm Ue exfesbedi^e tenttail nitb bie 8c(ifa»g, ft |tt wwetUtu, wUH 
ol^ehcR. 
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beitjeingeii, mi^t fic^ i^nen cnt^ic^en mtb ben (Hinflug be9 9{atitT« 
l^ubiumd auf t^re ^t^fteme, ^rflnbungen unb 9itd^ngen ffir^ten. 
3)ie le^tcrc (Srfieinung enti^ätt emcn negativen, jene einen ^>Dfitit)en 
Otn^)uU lux ©efd^äftigung mit ber ^Haiux. 55or i^rcm 3lnt(itje Befielt 
fein fün^Iic^eö ©emäc^tc, wnb abcrglSuSifc^c üJJcinungen terfd)tt?inben 
cor il;r, toie 9?«c^tcu(cn toot ber Sonne. 3n ben 9?aturn)iffenf(^afteTi 
üegt eine natürliche ^egentuirfung gegen ?)?eactionöt)erfu(!^e , ^crfinfte* 
runggf^ftemc unb ^lane. ^ilüe toabre ^ilufflärung ifl eine ^ruc^t toa^= 
rer Siaturfenntnig unD frif(^er ©nttoicflung ber eignen 9?atur. ^er« 
f<i^robcnc SD^enf^ett — fei nun bU 3Jerf<^ro^cn^eit eine Sitfung f(^re(^ter 
^ntmtung üim flb%m bitv^ ' fftn|tü(^e (S^fleme*), ober eine %olQt 
itotmiDibriget SeBenAoeife — ^ffen bie 9{atuT — ein Iel^vrei(!^ev Singet» 
)ets fftc deben, ber ber togem unb tnnem 9{atnv jn tertnmen ni^t 
toerkcnt Jot**) 



•) din ^rr Dr. 9li(^)cr8 aui ber l'üiiebiin-ter S^a\t>t berfir(!^te e8, üi 
einet SSorlefung bc« „eöangelilcl^en SJercin« ^ur iöcfürterung ber innern Wli\^09f' 
am 29. Vtin 18S2 in Berlin (I) ben 8€l»ct« au ffibren, b«6 ber Watt iwn 
®ctt, (£l)tiflent^um unb Äirc^c toon ben Statur toiffcnft^aften ^rrfi^re^ 
Unb ein ^crr SSil^elm ©öirtncr, ^riefler in Söien, lieferte, cbcnfaff« im 
3. 1852, in jeinem $ud^e „9^atur unb @eifl" eine tat^oItfct)e^odmologie. 
9ar foU^ Sctfittngcn jm% fi(^ eine fat^oUfi^e ^fibagogtt tlUtaiäf tbie- 
lut^erifc^e terfriet^n. äRan fann babei nur bebouern, bag man bur^- 
foI(^e unb ä^nlit^e erfd^eimtngen unb ^Maifai bie $ä^fett a« erOonncn 
gau) bcrlemt. 

•*) 2)ie neueflen Änttäger ber Co^jcmicue * Äepler • 9?ctt>ton'fc^en ajlronomie, 
Ue ^^mctt @^nii9f tlettig, Seinbac!^, <^äflip\Ut, %xanti, 3nbe« 
toxQ K. »raberlegcn in ipottcn, l^icße ben Serfu(^ ma^, WMfBm iact| in 

(S^ebante einer unabSnberlid^en , gefe(}(i(!^en Strlfamteit ber 92atur 
ffir manche SD^enfd^en etn^ad Q^rauenbafte«. @e(bft bie auf bet ^atsr hn 
35tnge abgeleitete i^orfleHung einer Sßeltöcniunft , ber (^ebanfe eines ©clttjer* 
nunftreidi^ed (ber (äftrunbgebante ber £)er{leb'i(^^ <&(^rifun) terjii^nt fu nid^t 
SBarum? ^ 

3n ber 9?atttr leben, toeben unb finb »ir, fie ifl ba6 ben SD?<nfc^en Um- 
faffenbe; fte ijl t9, tuxä) beren ^inteegna^ntc aiicf) feine eigene ©yiflenj oufgc- 
i^oben tt)irb; fte ift c8, burc^ bic er befiebt. 2)en iDienf*en üon ber yiatüv lo9' 
reißen, ifl eben fo »iel, a\9 tt)enn utan ba« Sluge toom l'ic^te, bie Junge öon ber 
?uft, ben 3Ragen »on ben iWa^rung«mitteln obfonbern unb gu einem für fi<^ 
felbfl befle^enben SBefen mat^ien irotlte. 25cn SDienfcben bon ber ÄenntniO unb 
(Srforfc^ung ber 9'iatur abbalten, beißt i(>m bie CueÜc bev unmittelbaren Sa^r» 
l^eit t>erfto))fen unb i^m bad Heilmittel gegen |ebn>ebe ^rt üon 9$er|(^roben^eit 
vatb Unnatur ent^ie^en. — 

>^u biefer ^3er((^roben^ieit gehören auc^ bie rcligiöfcn ©cru^)et bei biefcr 
oberlcner (äntbecfung, b. i). Söabrbeit in ber iRotur. 2)ie 3lftronomen be!üm- 
mem fic^ barum nicbt. 3a fte erblicfen in ber buni^gSngigen @efe^Iid)feit ber 
ftatnrerfi^nngen einen Semeis für bad SBirfen bed Seltfcböpferd. <Bo fagt 
5WabIcr {^o^julärc ^Iflrcnomte, ©erlin 1848, 4. «ufl. ©. 307): „2)a« SBatten 
einer aUmäc^tigen unb aUmeifen ^'orfe^ung fann nur ba mit unerfc^ütterlic^er 
®mi%\)txt ton u)^ ertannt merben, too toiv eine bejHmmte gefetilidl^e Orb' 
nnng in ben S3eränberungen h^a^rne^men. @o ^at bie weitere ^orf^ung bon 
'S^tM^em ju @t?flem binanf feine«tt>eg8 eine blop ajlronomifti^ie, fonbern öietmebr 

eine et(|tid[fieiigiöie i^ebeutung, bie freiließ t||re ooUe llnerlennung erß in 
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SWcl^r Braucht gur Slnerfcnnung bcr l^o^jen 2Btd)tig!cit bc« ©tus 
biumd bcr ^'^atur unb eine« naturgemäßen £'eben« ntc^t gefagt »erben. 

SWöge aud) biefeö Suc^i ?^ur ^örberung fo toic^tiget aßgeweiacii 
SuÜurjtDerfe baö ©einige beitragen! . — ' 

manä^nld liege fic^ noc^ fagett Ü6er bafff(8e, nomentüii^ üBer bie 
IBel^onblttiig M ©toffed m bentfdto. Befc^tfinfe ntid^ ofher anf 
.•M Senterfuttgeti. 

üDer XM tfi «si^ietoitft, ber ber fcftl^eten ftufbtgeR: ^^ä^atl^etRi^ 
üfc^e @eogra)>^ie ttnb popuiatt ^tminettfunbe" In bctt-iejjigest, loi^ 
meinem ^ebünfen jutreffenberen itaigeta>anbe(t. 

^Die jteeitc 33emcrfung betrifft bie objectibe Ü)?et^obe. 2)iefeÄe 
berfangt ni(i^t nur fa(^= unb bitbung^gcmägc SSert^eilung be« ©toffef, 
fonbern auc^ fogifc^e ßin^cit unb §annonie. 33on biefer (enteren i^ox^ 
berung ift ^ier unb ba abfic^tüc^ abgewid^en ttjorben, in boppetter $in= 
jl(i^t: auf manche« crjl fpater (Srörterte ift auf einer frü^erett <Stufe 
^ingebeutet (baburc^ fällt bie 9)?et^obe M Unterrtd)t8 mit ber (Sntroici^ 
(ung«gefc^i^te ber iiBiffenfc^aft ^ufammen), unb manche« frü^jer (Srijrtertc 
ifl fpötcr toieber herbeigezogen toorben. IDcr f^ftematif(^e i^ogifer fann 
biefe^ tabeUt, ttnb tn einem flreng u>ijlenf(i^afttic^en, ft^flematifc^n ^erfe 
mag e8 ein Segler fein; niii^t aber in einem populären, nic^t ber ftttxi^ 
gen SßifTenf^faft, fonbern ber aSgemeiiten ^itbnna btenei^en SBed^ 
^^ier fbH bie äji^et(iobe eine onregenbe, bttr<i bie ^$e felbfl ftntrtibenbe 
Straft ^aben, )u ^or:^ unb ^aiff^an «>eran(affen unb bie Xlft&tigCeit be9 
%fri>ciatton9= unb (Sonibinatii>n9t>erm5gend begfinftigen. Seibed loirb 
bnrd^ jene Kbmctd^nttgen t>on bem (totg Iogif4<9» ctil^tfii|eK ©i^fleme 
-erreicht. 

liefen ^nbfa^ gebe x6f nebfl oQem Knbem ber ■9enrl^ci(nn| 

ber ÜDibactifer unb ÜJlet^obifer '^Jrei«. 

Xit britte unb le^tc ©cmerfung ifl bie ^nbcutung einer ft^mbo^^ 
lifc^en ^ebeutung ber 53i(ber auf ben Titeln. fot^e mögen bie 
8efer fle betrai^ten unb fle beuten ! 

!Da8 erfle S3Ub. auf bem Umfc^tage »ergegenträrtigt einen %n9^ 
® i 1 1 e r ' 9 : ,,Öm ftiQen ©ernoc^ entwirft Bebeutenbe ^iM 
lUinenb ber 3Bet[e" u. f. to. 

jDaö jtüeitc, für fic^ ftare Sitb, ijl bcr Orion. ,;2Bcr toüßte 
nnl^t, toaö ^eber babei benit!" 



einem 3o^r^unbcrt ftnbcn »irb, in »elc^em bogmatifci^e ©ubtilttSten bte ©eifler 
iiä^t mebV in |toei feinblt^ $!ager ^vl t^eilen im @tanbe finb." 2)er ^ftronom 
flc^t auf (einem eng^crjigen ober einfettigen ©tanbpunfte. 2öir (i^nnen jugeBen, 
ba§ ber 3lu«fpru(^ jene« Öfterrcic^ifc^en ^|Jriefler8, ba§ Sttejanber ö. ^um- 
SpUt ein ,,iScelenmörbcr" fei, lu ben Sludna^men gehöre, bürfen aber au($ 
nt<it toergeffen, bag manc^, in bibttfi^n ®ef(^t(^t«bfi$ern für IHnber «»ottom*» 
mertbe <&ef<i^id^t8crjä^Iungen bie Äinber auc^ jiim p^vftfcficn 3l6erglau6cn »er- 
führen famt. ©et btefem ©orte fällt mir bie iDiertnjürbigfeit ein, baß ber ^eifl- 
»pUe l^erf. ber „Benbatoejla" in üleip^ig im C^mfte bie iSe(^ftuptung »ert^eibigt, 
9bitiiiecletmtnig iei fein MntL gegen bm Sbecsbiibcn. — 
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(Sin ®eifl bcr ginj^erniß fann (wie ein bunfler Mxptx toor ba« 
Ctoig ba8 SeltaÜ burc^jira^knbe 2iä)t ber 3onne) üot ba« !i?ic^t bct 
9ennmft l^intceten unb feine lto:ftn|lentiig loetfuc^cn; okr \6)ou too^» 
tesib tiefe« I3erfu(^e0 fhra^lt ba« St^t iSer ten i»erfiafieni]M» Wfl 
l^an« ttnb e^fd^l^ ^ na^l^or in nnt* fo l^Iu^etem, etfrenenbetem 
^lonje. 1ba& 2i(ift bor Senntnft im(b 9Ke»ianb anSli^fd^en, bamnf 
terlaffe man fic^! (Einern getoa^)>neten SPtanne gleicl^ fci^rettet ber ©eifi 
bed lÖtd^ted unb ber äßof^l^it burc^ atte Oa^t^unberte ; tote er ergaben 
unb ]^en(t(^ am fi(^t6aren Gimmel ba fte^t, fo fUifl tx ]ebem nM^ 
^o^c^eit l£)urßenben am Gimmel bed <S)eifted. 

«ettitt, int gtü^ina 1852. 



^nmoxt jui tün|ten Auflage*). 



lautner bcr tücifen Scurtl^eitcr biefeS S3uc^e§ tabelt bie bieten 33or= 
Tcbcn**). 2J£anc^e^ ^ud^ bcbarf gac feinet ^üviDotte^. (Sin antre« 



*) a)ic fünfte «uflage ifl 185S »on Dr. Oleun« in'8 ^)offSnbif(i^e 
lOOtben unter bem Xitel: Uet Heelal en ZLINE VVonderea u. f. b).» te 
Soeek by van Deuten & Bleeker, in 2 X^eUen. 2>ie tRatflrlii^Ccit Ht 
loOSnbifd^en ®^>rac^e tft tat ei temerfenStvert^. 

^equinoctinm — 9?adjteociun,9«vunt; Stnti^oben — Xegenboc ter«; 
aerabe Sluffteigung — regte ijpüt mmtJia ; Sltmoj{}(^äre — 2>am|}friug; 
2bra^en(o)>f — {Itmmenbe ^noo^; üDira^enfd^Wftn) — balcnbe 4^noe]p; 
(Sycentcr — iHtniibbcliMintigc; ^aoXff — Xo|»)>nnt; €^onnenflnpcriit| — 
3on8oerbui fteriug u. f. to, 

■ **) 2)emfel6en h>et[en Etiler gefallen aüä) bie ^ier unb ba, ben SSorreben 
tiic bem Xe|:te, etngef<^ofe«iien Oemerhmgen nnb Hnbeutungen, bie nii(ft bietet 
|lie ofcjeclitoen ©etradniing gehören, ni^t. <£ic gefallen i^m nit^t ouf feinem 
ortl^obo^en vgtanbpimfte. 3)agegcn tfl nichts ju ^(xo,tn\ aber berfclbc jc^cint 
xiiöft einmal )u anffen, bag .ed tu aller ^ilbung burc^ ^enntnifje nodif auf etwas 
9nbere« anfommt, al« auf biefe materiellen Jtoratniffe. S>ie loim 6tner 
^laben obnc nöen (^eirinn für toirfltdde iKenfttentM'Ibunj], iroraiif e8 jebcm wixl- 
l\d)m ^äbagogen allein antomnit. Senn biefcr Ärititer anbermärts bie matc* 
rtelle Üiic^tung bcr At\t tobelt, fo niuij man i^m fagen, baß er felbfl al8 lOe^i* 
rer, n^cgcn obigen umflanbe«, no(!^ i<t bem 9RatertaIi«nut0 flcdt. — 3« 
jebcr n>a^>ren Söilbung ficbt MeS mit Slffcm in 5ßerBinbnng. 9tatürltd^ fann 
biefe Sßerbinbung in einem, einem ^ac^e fidb ttjibmenben S3u(^c nic^t überall 
gezeigt »erben; aber barum fmb Semeifungen unb ^ingerjeige, toelt^c biefe 
iBe^ie^ungen anbeuten, unb in einem 9}aturbuc^e et^if^e ^nbeutungen eben an 
rechter ©reffe, ©er einen ^w^ic^ be« 5Ei?iffen8 ifoürt, fann ein großer (Sele^rter 
fein ; ein proftifd^er in^lfsicbrcr i^ er nicbt. 2)er ^ufiimmenbang ber S^Jatur'^ 
lunbe nnb 9^atureinft^t, ntc(^t blog mit 9{ationali)fonomie }c., fonbent aud^ mit 
^tetigion nnb ^olitit te. , ifl nne bem On^obec ntatcvider tentniffe »etborgen. 
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oBer um fo mcl^r, ttamentli(^ bann, menn fein 5?crf. bc« Se^rer« 8ticf 
n^t Btcg auf bic (o^jectite) ®a(^c, bie er bei^anbelt, fonbcrn au(^ auf 
bic ^tit richten totll. 3febeg iöud^ ^at eine ^efc^id^tc, im Bcpcn galle 
eine innere (Snttüidftungggef^ic^tc. jDcr SJerf. eine« folc^en I>at ba« 
8^e(^t — um ni(^t fagen *ipflic^t — auf bicfelbe ^injubeuten. Sein 
SMf ein ^robuft ber ^dt] aber er mü auc^ — too miJgtid? in 
nd|(fa4cc Sqtel^ttirg — auf feine 3^^d^^fT^n n>ii:!en. ^ toelc^er 
ttnft *^ bttt ^boi btitit (t In bent 0o¥ioovte^ ot ben SoMtfcfot mi* 
d# beule ant^; M 9cxgiift^ btefer „diMNbai'' — unt srit deatt 
$au( p «ebm — foms itum beii ftnknm UlKtM, ScfMbni in cimr 
Bett, bie gu feine» aflbmi dtiBel ott oflen^d a^m ,,^l)ia^itBeI'' 
®e(egen]^cit barbietet, unb jumat bann, »cnn ber ^utor in ben „fielen 
. ^orreben'' auf ,,l^errf(^enbe Beitmeinungen'^ bie tx fi«. fc^Mi^ otMljM 
'mb auf 9^ürfft(!^ten ^^inbeutet, bie ju nehmen (Inb. 

5Die§ 2)^at ifi auf ^koci becfctben n^^ bent, »omtt {ie lufontmen? 
Joilflcn, ^injutocifen. 

3n ben SBerfen, bic üon fat^>oIi)c^en unb |)rotejlantif(^en ^riepcm 
^crrül^ren (j. 33. in bcm in tljicologifd^en unb anbcm S)ingen an ber 
iutoritSt unb ber Xrabition feP^^Üenben Sugtanb), mcrit man noc^ 
immer ben (Hinflug üeralteter ^oicßeUungen. 9^i(^t feiten treten fie no4 
wxk ber Vvfttenfiim auf , ba| bic 5i;]^eo(ogic beseitigt fei, oQe anbcm 
^ffenfc^ften ju bel^errfc^en, ntfb ba| fK&$, WA mit ilbrot 9a^ungen 
nt^ ftberecnpfaMnt, eben bontm fo^^ fehl »ftffe*). ^dbfl gebtlbelt 
(Sngtanber, befonberd %xQam, fsü^ üon biefem ^rurtl^eil nici^t frei, unb 
fle fügen fic^ btefer Sorberung. 9n ben enblu^ @tcf ber äBa^r^eit 
glauben tovc ^rowc in a0en 8e}i^ungen: aber man fage nici^t, bag bitrd^ 
ttXf %nniafittiia lein «^tirftfffcgftew i lein ©tilttkanb* (eine 9iMction mBi^ 



Unb nt^t ba« SBiffen an fi^ ifl biet^PMe» fonbem btl^ «im» batfiKffcn 

in bem 9Kcnf(i^cn bewirlt. 

benfe, iene Semertunaen unb SCnbeutungen jlnb ^ugleid^ ein SDZttteL 
bat combinatorif(|e Xalent, biefe ben gwten tttpf aussetc^nenbe unb »efentli^ 

d^araftertflrcttbe (Sigenf(i^aft; ju irccfen. Da« ttjnßte aitd^ 3acotot, inbem er 
fagte: @tnc8 grünblti^ toifjen unb oUc8 Slnbcre barauf bejiei>en. 3nt münb* 
fidlen Unterriäu, to)o man M inbit)ibueae IBebftrfni^ ber @(^ÜIer befriebigen 
tonn, ttl0t il^ bann bot Wglic^fle leiflen; ber ©^riftfleOer bot fi(^ mit 
beutungen ju begnügen, nur müffen fte freiließ bem ©cgenflanbc nä^er Iteqcn, 
0(9 bie au« bcm SWad^n^crf ber Ort^>obojen, diis ex machina gtei(i^, flc^ über 
Kffe« beiiiürjenben ©^^oitationen. 3)lan toertongt (Soncentration be« Unterrid^t«. 
CBa9 ifl fie, tvobiDerflanben, toefentltc^ Stnbered ati Sejie^ung ber SorfiellungcB 
auf einanber? — 9lu(^ -bin bct SWeinnn^ , ba§ in b i e f e r ^t'it Slnbeutun* 
gen, n)ie fe^r bie Behren ber ^{ironomie geeignet finb, bie eble @ad^e ber Stuf' 
uarung )u fBrbem, burd^aud an red^ter ©teile fieben. S)enn bie ^a\}l t^rer 
0C0ner tft »on bleuem ?egio. — 

*) (Sbcmals mürbe bie 3:^eoIogte, je^t njtrb mit grBßerem 9led^te bie afiro«- 
nomie bie „Königin ber SGBiffenfc^aften" genannt. @olc^ ^räbicat gebührt bem 
untrügltc^ften SBiffen ber emtgen ©eje^e, nac^ mi^tn ber ©(bö^fcr feine SßeU 
bewegt. „L'astronomie, par la di^^dt^ de son objet et par la perfectioM 
de ses theories, est le plus beau monument de l'esprit humam, le titre le plui 
BoUe de son intelligence.** Laplace, expositioa du ajrst^e da moude, 
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üd) fei. 600 Oa^re üor (S^rifto lehrte Z^)ak& in ögl^pten ba« richtige 
2Bclt|tjftcm, uuö toi) toar bic Scnntni§ beffelbcn bi« ju ben Reiten beö 
Sopernicuö üerfd^iDunben, unb noc^ in bcr 4J?itte bc^ 19. ^a^r^unbert« 
na^m bec ^r^bifc^of Don (^anterburt; bie ::ä>iciuung etne^ ^ud^eö an, 
)»e^fe8 alten ttnfinn lieber totbringt !2)ie UnmBglii^fett zeitigen 9tQ^ 
fc^titM ift botoit »tbcricgt bemfe(bcit eet^ältnig , at$ SBifftn 
iim^ 8ilbitng abnellineii/ JSti|enge ber Ort^obope juiune^meo, 
snb ]tii0etd)«tr ut .bemfcliMPvJttR^fta^ in toc^ent man oSU9 Siff^ 
rec^tgtaubtgen gormeln untemirft, nimmt ber Softfd^rttt ber tBiffeii? 
f elften nnb mit i^m bie i&Übung ab. Diefed ift bad (Sine. 

!Dad ^nbere befte^t in einem Umftanb, ben idf für ben benfenben 
Sc^rer, befonbcr« für ben bilbenDen Seigrer, noc^ ertra betonen muß, 
bem UniftanU, ba§ bie ^crfteliung beö gc| ermäßigen iBerlauf^ ber. 
(Srci^mlle unö SBorgänge in ber )Ratnx mit untt)iberftel)üc^er ^tadjt auf 
Octen, ber bie iJ^atuverfd^cinungen unb p^t^fifd^cn I^atj'ac^en beobachtet 
unb benfiinD fennen (crnt, einbringt. 2)iele ißabr^eit, baß in ber ■Jiatur 
SlUeÖ, toaö toir bereit«^ (enncn, nac^ ganj beftimmten (^efefeen erfolgt, 
jtoA meieren bann bie feße Ueiiev^eugung refuttirt, baß au(^ alied ba4, 
^DOf Mnv wd) nid)t genan fennen, ebenfaOd gefe^magig gefc^ie^t, mfi> 
Jteg die fBMVk, oOe 3nfaaig(eit bobo« audgefd^lBffeii ifl — biefe M 
iftOen (Siiqel^eiten, i»ie avA oec ganzes I9ctvad!)lnng , o^ne Soite >^ 
.bem l^emenben fic^ aufbron^enbe So^^eit |aäe t4 eine duget|fc 
toic^tige. (^ie t>er(ei^t bem jBetrac^ter niift nur erfenocnb einen \)9ijm 
©eiiuß, fonbcrn fic impft i^m bie greube an fclbfteigner c^efe^mäßiget 
©eftaltung feine« lieben« ein, unb fie tjeranlafet i^n jur ^uffaffung ber 
riditißcn (Stellung beö i)icn)d)en }^ux 5)iatur unt) i^rem erl^abencn Ur= 
^^eber; fie mad^t Den '-Uicnfc^en feft. 3l?m toirD Durd? bicfc iffia^rne^ 
mung aile '4>^^^"l'>fiy]f^"it ^ ^Üe lluertnung unb 2Billfür verleibet, unb er 
fübtt fic^ i^üu ber Uebcr^eugung turd^Diungen , ba§ e« ein ^Serbrec^en 
(Sünoe) fei, bie i)?aturgefe^c ^u übertreten*). Oc^ beute: bie[cr @c= 
l»inn, ber nebenbei abfällt [m» aber eben ba« ©d^Bne babei ift — < 
üViä) ^ier ift bie ^ufaHigfeit mib SUXßb andgef (bbff en) , ift m fftO^ 
^ebentung nnb tonn ben^ ber bad neäi ^^^ir ^ ebenfalls 
(irogen unt> mistigen ^»jlbagogifil^ SBoMett fibei|engen, bog bot tto]^ 
UatecTi<^**) an nnb ffit otve am fCnbete, ben (E^aiftte bUbct 



«) Ucber obigen Ga^ fd^rett ein Jrrttiler in ber 9Sbag. ttdrae (185» 6. 360) 

auf, unb er \ü<St tic 3ld)feln über bie S3e^>au^tung, „baß ber roabre Untcrri(^i 
an unb fttr [id? ben (iljarafter fcilbe." 2)er Dr. il^iagcr rebigtrte bamalS bie 
% '9t. nicbt me^r. "^erionen, xoit ytiux jtiiater, reben immer baoon, baö bie 
e^lc <Sr|iebnng«anna(t fein mttffe. €^ »obl; aber nwbmnb? 9ma bunb 
SKeraliflrcn, Sicglemcntircn unb (cntimentale ÜCtraben, ober bnrcb [trennen, geifl* 
bilreiibeii Unterrid^tV Aann man etna auf onbrc ald U|ttse Seiie nsuS^ifaUi^ 
ben aaiijen iD^enfcben ergreifen? — 

*^ 3>CT n>a>re Untmi^, b. |. ber enttot<fefnbe. tter bie ttflrwMmie 
ober trgcub einen ^mi^ ber 9latnrwffenfcbafteu bogmotifcb, auf ©Uuben 
bin, te^rt, \o fca§ tie @$iUcr HUe« auf bie ^2lntorität be8 ?e^>rer3 annebmen, 
eutUeibet fie gan^ unb gar iifxi^ Sert^ed, i^rer Sücbe, unb liefert gläubige 
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(5« ift fein l^obfprud^ für bic S3ilbung«tüeifc bcr ?e^rcr, ba§ man fagen 
muj^, e« gebe bi« jum Ijeutigcn Xag« noc^ ^c^ier, »elc^e ton bem 
überall gcie^mägißcn ^Berfa^rcn unb Saiten ber ^htnx feine ^orfteHung 
))ihtn, welche in i^r an bie 2)?ög(ic^feit üon ^"fäüigfeit unb SiÜfür 
benfen, ober gar bie (^efe^(i(^feit I^affen unb Eingriffe in ben großen 
ÖJang ber ^llatux ^crbeiwünfc^en. ^« efif^irt eine Partei unter un3 — 
fic braucht nic^t näl^er bejeic^net ju werben — ttjctc^e biefcr traurigen 
^efc^affcn^eit 3^ovfd}ub leiftet unb be«^(b bie i^olgen einer grunbfic^cn 
iöefc^äftigung mit ber ^aturfunbe fürchtet, fie felbft (>agt uno auö ben 
Slnftalten aÖgemeincr 2)?cn)(^enbi(bung ju oerbrängen, roenigften^ auf 
ein äugcrfte« ÜJhnimum ein^ufcf^ränfen trachtet *). 

2)iefe« 3WcrfmaI enthüllt ben Sb^rafter biefer gartet üollflänbig — 
fte fürchtet üon ber objectioen SBa^r^eit für i^rc ,,4Babrbeit" bic f(^Iimm= 
ften tVolgen. ^iDiefe ßrfcnntnig rangirt fie felbft au^ bem Steife bcr 
ttirflic^en 2öa^r^eit^fveunbe unD ^^orfcber binau«, unb barum bcangt fic^ 
bcr Üöunfc^ auf, fie \>on aüer (Sinroirtung auf ^e^rer, -O^ugenD^ unb 
SJotföbilDner, benen baö Streben nac^ Sabr^eit oberfte« ©cfe^ ift, au3= 
gef(^(offen ju fc^en. !J)er 9?aturforf(^er finbet nur gefc^jlic^c Vorgänge; 
er fennt feine anbem. (Sr erflärt bic (^rfc^einungnn unb Jb^itfadjen, 
unb eine ©vfcbeinung „erflären" Reifet nac^ tj. $)umbolbt: „fie 
üon allem Sunberbaren entfleiben unb in ben ^reiö beö ü^ot^rocnbigen 
jurüiffüjjrcn." Der @(aubc an (Srfc^einungen uno ^b^^f^^^^^n, weK^c 
ficb unter (Sinfcbränfung ouer ^uf^cbung ber i)^aturgcfe^e ereignen ober 
ereignet b^ben foUen, cjiftirt auf einem ©L-biete, toelcbe« ben 92atur= 
forfcber nicbt« angebt. @cfc^id)tlic^e (Sr^äblungen, Xrabitionen ic. gelten 
bem jJiaturforfcber nic^t ai'd iöeroeife. (Sr fennt unb erfennt nur Da«, 
luaa „mit naturtic^n Dingen", b. i). naturgcfe^licb , jugebt. '•^oetifc^ 
fpric^t er rooi}[, auc^ öon ben „Sunbern beö §immel^", üon ben 
„iBunbcrn ber glora in ber Xropenmelt" u. f. U). ; abgr biefe Sunbcr= 
toelt ift eine natürliche. Der (Glaube an „tt)irfü(^e Sunber" im ^crs 
fömmficbcn Sinne be3 2öorte« finbet bei i^m feinen (Singang — eine, 
nunmebr nad^ unb nad> allgemeine befannte ißa^r^eit, eine üon ben= 
jenigen, toctd^e ßen Urfprung beö nod) nic^t überall erftorbcnen WHi^= 
trauen« gegen bie 5otg«« allgemein üerbreitetcr ^iaturfenntnig öoUftänbig 
crflären. Die anbere Dt^atjac^e, toelc^e biefe (finbli(^e ober finöifc^e) 
gurc^t crflärt, ijl bie falfc(^e 9Keinung, bag nid^t blog bic ©itttic^fcit, 
fonbcrn jcbc 3lrt menfc^lic^er Xüc^tigfeit unb 35ortrefflic^feit öon bogma= 



©cbüter für bie Herren ©cbö^ffet, 5Ri(^er8 u. 21. 2)er SBertb rationeller 
JZßabrbeiten, n^elc^e biftonjdb angelebrt toerben, ftebt unter 92ull. — 

*) Obige Stnbeutung »itt itb bier mit einem Söortc ittuflrircn. 

Xöie jet>er ^Un\ä) jur Arbeit bcflimmt tfl unb ficb feine 3latur biixäf 
Ärbcit berauSarbeitct, fo ba« 3Solf — unb jiroar burcb Arbeit in ber 
tur unb an ber 9^atur, — lebenslang. Unb nun erflärt man e« für toti\ti 
ba« a3olt mit ber 9?at«r, tbrcn Äörpern, beren eig<nf(baften unb mit ben 91q» 
titrgefe^en nic^t betannt )u machen l Ob n>obl in biejer ^äbagogif au^ nu^ 
ein Oucntcben ))on Ikr^anb unb Seinunft liedt? 

¥ 



Digitized by Google 



ItfÄcn 55orfletIuitgcn uitb ®(aukn«fat?en abfange — ein SBal^n, ber 
fott)oi>( burc^ bic ©cfc^ic^tc, toic burc^ bic ©rfal^ntngcn iautcrer ÜHenfdjen 
an fic^ fclbfl tüiberregt wirb. Tic gortfc^rittc in ben 9iatum)iffen= 
f(^aften ergeben bagegen ben ©tauben an bie fortge^enbe (Sntoirftung 
unb ^creblung bc« 5Wcnfd^enge](^Iec^t« im ©anjcn übet allen ^to^x^tl. 
!Det Sßenfdb entbc(ft bie ©efe^e bcr SBelt, oorcrft bic M ©ein«, bem= 
iifillfl M S9erben6. 'iftoä^ not taufenb dol^r^n »ugte «um babon fo gut 
toie ni^ Sbtx dfdmtnig folgt bie Vniociibifiig ber d^e^e, beies 
Ibft^ftftte ie|}t ff^n fat tntfetibfal^ SBetfe gente|eK. %M 9Ustß 
fc^engefii^fe^ fd^mtet fmct 5Diefe Soltr^ W«t bie ftulfli^t auf eme 
(Sntn)i(f(ung uilb 9ett»o0Ioiiiiiiii]itig bis in'9 Unenbtt^ ^m. 8on biefem 
€^t(!^töpunlte au9 Setrad^te matt bie S^enbenj berienigen, toeld^e ben 
9"ietfc^ritt ber 9?aturtt)iffenf(^aftcn , loenigPen« bie 33erbteitirag tl^rer 
l^ntniffe in M ^olf, mit iD^tgtraueii UixaäfbaU 2)abinci^ Ivnb »ül 
iaae, n>a« biefe gartet eigentticö toxU. 

3) er Jc^rer, »ctc^er ber (äntaicflung ju bienen Bereit if^, toei§, 
)aya9 er ju t^un ^at On bcm ®rabe, aii man »erfut^t, in folfc^c 
Salinen Icnfcn, ücrboppelt er feine S33iberftant>ilh:aft unb bleibt feiner, 
in befferen, freieren ^agen getoonnenen Ueberjeugung treu, ^ie überad 
. iii ber f^otttr tsa^r^une^meitbe ^fe^i(^f eit ift aud^ fftr fein ^itb» 
•bi ®cfc$. — • . 

tni% feniorgegongeti. (S0 giebt eine V«riil mter inii^ «odi^e btcfctte 
fir „iHiMb^*' esttSxt 6ogar «011 ber StebnerbO^ l^erab ift biefe« 
gcftgt toorben. 9hin tt>ol(ftan : bie neue ©d^ule fugt <mf ber ettttotdcla» 
ben l^raft bed Unterri(^t«, fte erjie^t unb btlbet but^ Unterrii^t — 

auc^ ben Sl^rafter. 3f^rc „55erberbU<^feit" mug alfo iii i^rem Unters 
ridfte ju fud^en fein. Sßo^Ian: man tceife fie nad^, 8. an biefem 
i8u(^c nac^! 3^ fage ju benjeniaett, bie mel^r ai« "tß^irafen ju bebi= 
tiren fä^ig fmb : hic Bhodus. ottfinerffamfl tocrbe ^ i^n fömn» 
»erfolgen. Nous verronel • • . 

SdcxUUf im gebruar 1855. 



n^iM ©u(^ Ijiat eine ©efc^ic^te, im beflcn gaHe eine innere (Snttoicfr 
tung«gef(i^i(i^te", fagte id^ oben. 5luc^ biefe« Söud^. ©ie ifl erfennbar 
au« ben, in ben cerfc^iebenen „53orn?orten" entt^altenen, auf bie ^n= 
fiepten, bie in ben Oa^ren ber toerfd^iebenen Sluflagen, toenn mdi)t borai« 
mrenb, boc^ im)>onirenb l^erbortraten, anfpielenben i^emerfungen. jDarum 
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laffc td^ biefc „^oxtooxtt" mieber abbrucfen. 2)ie« ift bct eine ®runb. 
2)et anbre ift ber, bag fie 2lnfi£^ten uub 2Binfe üSet bic 2}iet^>obc bc§ 
Unterrichte, nic^t hio^ bed ükr ^{Irooomie, fonbern aud^ über beu 
tfaiton^t ikteKl^au^t enti^oltm. SM l^uc^ ifl üorjugdiBeife fflt tes . 
tPomiit dctoeouam ttcig ed, bag iMm tton Bcftuuitev tinpugs 

99{et]t^obe )tt f^^Sc^en Benfi^ ift. !:Der ^vfytlt foE llQc« gcü»^ ftSeiift. 
bminiren, ber (^ebanfe an btba!tt[(^e ^unft Sefeitigt n>erben. ^flaäf 
meinet SKömtim l^eigt bae : bie l^ei^rfraft [(^mäc^en , bie ^ilbung Hb 
^e^rer verringern. Ön bcr üJ^etl^obe txhüdt ic^ bie ^aft bcr Scbrer. 
2)arum laffe id^ meine ©cmerfungen über bicfetbe fte^en. 3fa, ic^ dop* 
niedre jie. S)ie ^fkonomie ift mein Otcdenpfcrb. ^ reite bereit« — 
mir ,,ju fBftUc^em ©eminn" — feit einem falben ©äculnm auf il^m j^ernm. 
S)rum möge fic^ ber gütige S3er(egcr (mein ^^reunb) unb ber I?cfer (an^ 
mein grennW?) meine Breite gefallen taffem äöem fie nic^t raunbe^ 
ber gaIIo)>ire auf feinem @te(fea)}ferbe -r- ic^ tDÜnfc^e Oebem ein folc^e«, 
bod »eiterförbert — eitenb« bftbon. iSlOLdlxäft HWfel — — — 

populär" ^cigt allgemein üerftönbtid^, loerftanblid^ für ben, ber 
allgemeine 53itbmtg befi^t, ol^ne 2)?at^ematifer unb ^Äftronom üon ^ro^ 
fefpon ju fein cber toerben ju tooüen. ^ber jum 31müfement barf 
. bie ))o^)uIäre Sljtronömie nid^t ^^erabgetoürbigt »erben; aud^ fi« ijl 
SDtffenfc^aft idib evfotberT oI« fotd^c 92ad^beiifeii, fel^r ernf)eiS iRad^tdint 
Set fie ttie ein lS)efd^i(^tdbudh obet tote eiiieti tKomatt bargefieUt \^oi6m 
loffi, hifSbt baoott. 

!5)a ber On^aU bcr ?l(lronomic — im Söefentlic^ — überaß 
betfeCbe ifl, fo fuc^t bie ^o))uIäre tlfhonomie in bjet iO^etl^obe i^ren 
9tti«. ^iefe a^et^obe be9 9i»ttagd — ,;$ortrag'' nid^t im aeobemifdf^en 
6tniie — itttb M fduättA Um gtüdttd^er ä&eife fo getcäl^tt ttctben, 
btf|. bec Sel^ter bdbntd^ im ®Mo% ift, bie SDNtl^obeii, koctc^ btf 
Vftnmomen »»S^Ien, um ibtett ^toitsberndmftrbigen 9tefuttateit )tt ge> 
langen, fetbfl bem I2«at mmito nifui^cii. S>amtt Um* fU^ bei 
(iHilb^te bcflüftgen. 

fEäk in btefcnt Ond^e gelel^ mb iMtf«l^ »iib — l^igt: btr CM> 
»tAttiig bc9 8e)i»ngtfetiid Aber afironomif^e fBMfi^iidka genfil, obir 
fftxjer, mer ed »erfleht: $eflaIo)^if(^ Id^m imb berfo^cctt. ^SMcrff 
Mb f<^Ue biefe (^eurifHfd^e) Seife, mer ba^u Suß unb bo^u — al9 
dgnoTont ober S3erfinftererl — bic <Btitn i)at Sir laffen fie un« nic^t 
rauben; ^efl^tloj^i'S ©ranbflreben Batte ba« 3^^^ ^wgc, ben im 
SCBefen beö SD^enfc^en tiegenben ©nttoitflungögefe^eu gemä^ ju üerfal^ren, 
burc^ atte 33eranflaÜungen ben toerbenben 2)?enfc^en anzuleiten, fic^ burd^ 
©eibftt^ätigf eit ^nr (Stufe bcr freien ©ei bftbe jlimmung im 
(Srfennen unb Sellen ju erl^eben. ©otten toir oon biefem ©treben un« 
abü)enben, ,,umfe^ren'', unb bem 3)en!en be« ©c^üler« bie Seffetn bttnb« 
gl&ttbiger Autorität n>ieber anlegen? 2)ap fonn ieiber ouc^ bie llftro» 
Aomse migbraud^t tvnbeiu — 
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'ü^onomk aU 9^atut h)iffcnf(^aft eine gaii^ fettflflänHge 
)2Bif|ciif(^aft, bic nid^t, »ic Äurtj fordert, t>on antern !ö3iffen)cj^aften, 

loemt Ux dn^It a>Ktev Siffaif<^fttiuitt4t nrit diwte fiBmnt^immt, 
«K^ Betbe )iialek( t»a(r fein Cdniiem ftttt(^ bet Si^eologe, »eld^c 
»tt .gdcl^s^^Cogif^em 9(p)>a]cat tu (dtdfft^tlu^flcv Seife bes Jd^les 
.i»entRg(ü(ften, notbtoenbige« iSeife üerungUUteabtii ttncfu^*) 
fenmc^t ^at, bie UeBereinftimntung bet (Ssgebniffe ber afhonomifc^eit 
&iffenfd)aft mit ben bibüfc^en ^nfc^auiugeii über (Sntpe^inm nab Be» 
f(i^a{^^eit M '-ßeltall^ nad)',u weifen. 

„i^k ^citxidmm^ über bic älteften Qpo^tn, miä)c ba^ unge= 
nügcnbc SBiffen bcr Slird^en^äter , bie UniDifieni;eit beö 3}httc(attcr« unb 
ber Slbergtaube ober bie Öleid)äülligfcit M d^riftf. 33oIfed ber SibcC 
aufgebürbet, ift mit ben uni^treitcl^aften Xenfmalcn ber ScUi]ef(^id;te 
ebenfo unvereinbar, aU bie falfd^ bud^ftäblidjedSrtlärung 
bed erflen ^a^iteld ber ^enefid mit ben Zl)at\ad^tn ber 
Crbgefcbi^te."**) 

S)ariii obec iDtib felb|l bev oberffSi^ßc^e Sttmtx ber SIfiroitoiiite 
mit fttttt^ ftbereinfUmnicii, ,>a6 bine metifd^fid^ Siffeafid^ fo fe^r 
toie bicfe geeignet ifl, ben 93ann ju löfen, mit tt3cl(^cm ber 9?enf(tenp 
peift burc^ feine Setbfi^teit o» bie ©rbfc^oOe gefeffett ifl ; feine isermaa 
m bem Wlaa^t ben engen ^orijont beö irbifc^cn !Dafein0 ju ertDeiterai, * 
feine fo fet;r baß 53cioußtfein feinet erhabenen 53eruf«, ^Itle^ im 9?aume 
unb in ber ^at mit feiner (t^rfenntnig burc^bringen, in t^m er» 
I9e(fen unb ju nätjren." 

„Dicfc ^olje ^ebeutung für bie Silbung teö ÜJ^enfdbengefti^Ieci^t« 
fflmn aber" — fügt er mit ^lec^t l^inju — ,,bie Hftronomie nur bann 
^abcn, wenn i^re (Srfenntniffe ni^t blog in'« @ebäc^tni§ aufgefpeid^ert 
lori^R, fonbem in m (ebenbiged nnb fruchtbare« Sec^feloerl^äUnig 
ben IMgen (SttotteHf^n «tib Seffaeelmigett be« (MfM Mol** • 

S)ie SRet^e t^enmtteft M, t>mm mu% iäf mx^tRott (mf eine 
(Stgenfd^afi ber eingefc^Iagenen ä^et^ anfmeifforn «ai^en — ftefii 
bie 6ac^e, bie erhobene ©ac^e, nic^t in ber gorm eine« lolffenf^afCCi^eit 
©t^em« bar, toie e« bie ftrenge Sßiffenfd^aft t^t unb öetlangt; jle 
lo^a bie Sorm^ i0eC(|e ben ^er, Derpeifft fic^; ben benlenben &fev« 

• *) S3ibel unb «ftronotnie. Sterte ITuft. i^ertiii 18S8, fllo(%«nit9. (585 0.) 
♦*) «unfcn'8 ©tbelirerf, I. 3. XXXI. 2Ber, ttjic bie ort^obopen X\ftOf 
(ogen, bie @(^öp(ung0geid)i(^te ber $ibel bu(^{i<ibU($ feß^äU, gerät^ in uuauf« 
tödUd^eu SBiberf^nic^ mit ber Sflronomte wib <9eo(og<e. Ser bagegen t>on bem 
®runbfa^e ausgebt, bag bte erfannten Seltgefe^e bie ®ebanfen unb ben SiOett 
be^ ^ä)tp\tT9 offenbaren, bcmnäd)fl nidjt »ergibt, ba§ ber biblifcbe ßr^S^Ier ber 
©d^öpfitng fl(^ auf ben ^tanbpuutt, iiic^t ber :£Btfien|(^aft, {enbern ber -natür« 
lieben ^nf(bQuung fteUte unb fieflen vugte (auf tod^m bie Qrbe att ber Central' 
)unft ber Sett angejcben wirb), enblic^ bie bud^fiabHcbe Xuöfe.qung über^>aupt 
ür f(^rifttt)tbvig bält: ber »irb ber Ucbenciiqintg 53unfcn'8 (IX. @. 35) bei* 
Hmmen, bag bei oeiftiger Sni(^auung bie ^rjä^lung ber (^euefid „ben (^eringflen 
^erftönblic^, ben Scifej^ e^rtvfiibig bleibt" — 
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Idttti^fi^ mit be¥ €>ail^.6efannt mad^t unb Qwt iMmtm bte (S)egcnf^aiib€ 
Wtebetl^oÜ »Ott üerf^icbcnctt ©citen unb in maitnigfoltigcr ^Serbins 
bimg t)orffi!)rt. S3ci tiefer ©el^anblung^mcife fmb S33icbcrt)o(ungcn nid^t 
nur nt^t ücnneibeii, fonbcnt fic treten abMtti(]^ ein. bcmerfc 
bicfcö ntit S3orfa^ für biejcnigen, njetd^c barin einen @nmb jum ^tabet 
finben möci^ten, unb berufe mi(^ babei auf einen ^lu^fprut!^ 5lrago'd 
in bcr SBorrebc ju feiner ^o^utaren Uftronomie: „tjerftänbig angebrad^te 
SBicberljlolungen in toiffcnfd^aftUc^en i)ingen finb ein fe^t brau^bare« 
SD^ittel, badjenige aufjul^ellen, ms anfänglich gtoeifel^aft erfd^teu;'^ (5m 
mSbeM ift ebi Sdjfmit fit Unftige Uptonoinett, et« «tftane« d»e Wß 
leitimg jur (SinfK^t in ben ^ M (SibBaS9 unb -bcf JMM» m» 
im (ä44eliHnige% bie lle btolieteiir für get^de obtv iiop<^ MBm^ 
(Mettbe ^enfc^en. ^ine folc^e Iffat natürlit^ immet bU 6Ml)e iurffti^ 
abet in fleter ^erüdfid^tigung ber (Snttoi(fIung be« Setmentocii)' ff nmf 
fiif ))f^o(ogif4en ü^etl^obe fügen, Iri^t isingefel^rt. 

?Cer cble, l^umane Berber ma(^t ju ber 33etrad^tung über btc. 
tottnberbare, entjücfenbe SDiannigfaltigfeit in bcn Dingen unb (Scfd^öpfen 
ber Statur unb ber SBelt überhaupt bie öemerfung: ,,Ser, bcr btefe« 
je be^ier^igt l^ätte, »ärc ^Eingegangen , bie gan^e Wtit ju (Sinem 2öort= 
glauben in ^^ilofopl^ie unb Sfeetigion ju beeren, ober pe bafür mit 
bumpfem, aber „^eiligem" ßifer ju morben ?" — (3bcen jur ©efc^it^te 
ber 3J^enf(h^it L <B. 18.) SDicfe ©emerfung — im Oa^r 1798 niebers 
gef(^nito unb im da^r 1860 toteberl^olt — se^Btt 31» ©ef^id^te 

„(Sttt antor^ — ffl^t fterf^ fObmi*— „bev fetn borßeUt, 
gteBt, iDom bieg ©ebonten eitti^SIi, bie er, too iii(|t.esfaitb, hoäf tbenigs 

jien^ fanb unb fic^ ei^en mad^te^ fa, in benet» er da^re tixtig tote 
im Sigcnt^ume feine« ©etfle« tinb |)er3en« lebte — ein tlutor biefeij 
%xi, fage ici^, gicbt mit feinem ^ud^e, eö mi5ge biefe« fc^tccbt ober 911t 
fein, genjiffermagen einen 2;^eit feiner @ee(e bem ^ubtifum '^^rei^*). — 
(&in gutgefmuter ^enfc^ n)irb fid) m{ mtffx Aber ba« fieuoi,- »od er 
imetifte, alö über baö, n:ae er fagtc/' - 

^jironomte unb aftronomifd^e ^enntniffe aud) ^eut ju !Jage nod^ 
p loben/ n)äre ungefäl^r eben fo oie(, aU bad ^ettaÖ, feine (Srfc^ffung 
unb Einrichtung (oben WoQeiL ^enn tutb n)o bad 2Bed fclbfl beu 
S){eiper lobt, ba ifl jebe« Soft M $oM «Hm Letten ber ^etvad^tenbeit 
M^t Btog ftberflüfftg, fonbcm Wmsi%im^. 2>ev 8oBer pSU ftd^ fiBet 
M Setf , M er Io6t; h^<^ oBct liegt et» ®erf t>ox wt», hca fibet 
jebc« 2»l erhoben ifi — bte originale ^anbfd^rift ®om. ^ermeffctt 
loir und ba^er nic^t ju tabeln^aerthem iXfm ! ^em äl'^enfchen geziemt . 
hier nicht« toeitcr al« ^luffaffung, (SxUmta unb Semen — ba« Ucbrige 
erfotgt bann üon felbfl; bei toem e« fidh ni^t oon felbft einfleHt, bei 
bem beiztet man boiout oh^^e Achmer), e« fehlt ih» bie i&njyfäitgtifh« 



*) Mm' clumiani — e'est mcL 



Bäranger. 



feit bofüt; toic fönntf M SBort noc^ etwa« tjemtcßen, too bie größte 
^at fid^ o^ntnäc^tig enceift? 9^iematib oeilonge oiul^ ton und 
ttgenb ein Scrt fel^r »ol^Ifeilcji Sobe«! 

ba§ ic^ iDÜnfc^, bag bet benfenbe liefet ni(^t bei i^tien im fhengften 
6ttme ®fcM ftel^eii Mcik, foite» fle in Tic^ »ncfm laffe, b. i^. 
wtfRcntfiit, fdn Übxi^t^ IDodm «Ib SSxtoo^rl^aitai, i»oii cntes Mtes 
ii^ gttge&NmKiif wtt jenen ChlanitMiffen ni^-CKnmien mt a miwenf l efl e 

10^ oergleid^e, unb unterfuc^e, oS ^ mit tl^nen ^(nntentren ober ni^ 
Huf biefed S^itl ^in ^be i(^ I^ier inib ^ef)>telt dfolirte j^ennt* 
wffe fnid^ten »eiiig, HQe0 im Reifte mng mit einanber in Ue^ereim 
fHmmnng Pelden, än biefcr ©ejic^ung fann ba« (Stubium ber Sflatüx, 
bie ©rfenntnig bcr großen unabänbertid^cn ®efe<je für bie Söifbung M 
©eijie« bie tiefflen, »eitgrcifenbften golgcn n SDht biefer Slnbeu* 
tnng fet t9 für btcd SKoI genug. S)ie ^((Itonomi;, läutert unb 
reinigt. — 

iaerlin, im Srttljiang 1860. 



2) te oBcn (@. 197)*angegcBcnc 3<*^lt bon 55 ^lanetoiben ijl gani 
nenerbingd toieber um 2, \Dtldft Snt^er in SSiSt entbetft l^at, bermelf^rt 
toorben. SHefelben l^oBen bie ^ftma^ 9)tnemofl^ne nnb (Soncorbift 
erl^alten. 

3) ie Umtauföjcit be« ton r@«carBaut, einem ^Irjte im füblici^en 
granfreid^, (©. 139) Bei feinem !I)urc^gang bur(^ bic ©onncnfc^eiBc 
entberften fuBmercurif^en ^>tcinetcn, bcm ber 9?amen 33u(can Beigelegt 
toorben, ift toom $rof. 9^ai>au in ^önig^Berg ju 25 — 28 Xagen bc= 
rcd^net toorbcn. ©eine Sjifienj i|i mc^t mel^r ju Bejtoeifeln. — 
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1. 2)er Drt, too toxx unö auf ber örbe befiubcn, ift imfer 
@tanbort ober <Sta nb|)untt. Unter un« unb ^ur ©eite bcfln* 
bet fic^ bie Srbcberpöcf)e, mlä^ in ber gerne an bem §imnte( 
enbigcu fc^eint. X)ie Vinie, in n?e(df)er fd;einbar ber ^immet mit 
bem überfe^baren 2;^eile bcv Grbeberfläc^e jufammentrifft , ^ei^t ter 
f)orijont, ber natiirtidje *porijont. (5r erfc^eint immer 
eine frumme Öinie, auf offenem SOiccre eine »oüfommenc ^rei«- 
linie, auf bem öanbe in ber 9^egel al^ eine (mel;r ober n^eniger) 

-ber trei^Unic fid^ nä^crnbe ^^tnie. ^er 33eoKid)tcr fte^t, ti>enn 
c« ttJirflic^ eine tei^ünic ift, in bcv ^J}Htte berfelben. 'i)er X^eit 
ber (5rboBerpäd(>e , meldten ber :53eobac^ter überfielet, ^cipt bie gläc^e 
be« ^orijont«, bie §)orijontf (äd;e. 3n gebirgigen (^egenbcn ift 
fie unregelmäßig frumm, in Stächen nähert fie fiel) ber (5bene. 
©ie würbe überaü eine (ibene, bie ^orijontebene, fein , toenn 
bie (5rboberfIäc^e über^au^t eine (5bene n?äre, unb fie l^ätte bann 
für baffelbe Sluge an aüen Orten auf ber (5rbe gleiche 3lu«be]^nung, 
loa« nic^t ber gaü ift; giebt weite unb enge ^orijcnte. !Der 
SD^eer ^ 5)ori5ont ift ber größte. 3c l^ö^cr wait fte^it, befto au^gebel^n* 
kr unb grdger ift ühttf^aapt ber $)oriiont ober ber (^efic^t ^ frei ^. 

2. jftttfmm wir bie ^orijontpäd^ ott eine ®6cne an, fo fte^en 
tolr fenfred;t, (otl^rci^t ober bertifat auf bcrfelben. (5iu 
©(eitot^ terfinnlid^t biefc SRic^tung , bie mit jcber bimi^ ben ^ttnlt 
unfcrer güfie (ben gug^unft) in ber ^orijontcbcne gezogenen gerabcn 
8ttiie einen redeten Sßinfet bilbet. Die iKid^tung be« lB(cilot^e«, 
nad^ oben oerlöngcrt, bcjcid^net ben $unft am f)imme( über nnfcrm 
©c^eiteC, ben ©d^citelpuntt (bo« 3enit^). dx liegt in bet 
fSmt be« über bet |>otiioiitebesie fi(^ todlbenbe» {>tittme(d, m 

3. $>k Sfkdptftxit ober ber Umring ber ^origonteBene tohb, 
»ie )ebe lttel«{>etif)|^etie, in 360 glek^e 5t^ei(e get^eiCt, (^rabc 
genannt. Sbk $d(fie kttfigt 180, M SSiettei 90 O^be (90*). 

lOiefletiocg, ^ilmiieltbiiib«. 1 
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4. ben ®<l^tcl|>unft benlen toit xaa ftreife geUgt, to^d^ 
auf ber ^otiiotitebene feithed^t fielen, bind^ iened ®(eUo4 l^uvd^ 

(©d^eitelfreife obet SBevtita(ftetfe). |>ft(fte bet« 
felben (iegt ftSer uitfevm (ortsotit. fBem @4^tte())itiitt bi« )ii¥ 
«ränie be« ^orijotitd finb *90<». ^ e(l^te()>ttiift ift fiberott 90» 
bed la^ertifatfreifc« bom ^ortgotite^ ber feii^l^eHe bet |>ori)oiitebtne, 
entfernt. IDer ^ etve $e^e b^n 90 graben, 

jhreife, n)e((i^e |>arat(e( mit bem fc^etnboren |)orijonte gebad^ toetben, 
feigen ^b^enheife. &t Mcben, ba ber ^trnmet ol« ein <^ 
mdtbe »fti^eint, nnt fo Mntc, fe iveiter man fle bon bem ^ori^ont 
entfernt bcntt. ^ 9ogen eine« SSertilatfreifed , j)iMfc^en einem 
^l^fte am ^hmnd nnb bem ^ori^ciue, l^cif^t tic fd; einbare 
bief€d $un!te^ dber bem f)ori)onte. (Sin ^ßunft im f^ortionte 
1^ 92na @rab ^öl/e, ber @di^ettelpmitt 90 <Srab ^i)^. !Die ^ö^e 
öfter onbem $ttnlte bed ^immtU Ctegt ^luifc^en 0 nnb. 90" , iencm 
SRinimnm nnb biefem üRoicimmn. 

5. !Die (Segenb be«. ^orijonted , too bic @omie be» SWorgcn« 
über benfelben ^crauffommt ober aufgebt, ^igt bic SWorgengegenb, 
SOlorgen ober Oftcn; n>o fie unter ben ^orijont ^inabjufteigen 
pfLt^t, bie ^benbgegenb, Hbenb ober Seften. £)ften unb SBkften 
ftel^ einanber gegenüber. 

6. 3Son bem 5(ufgang au ftcigt bie Sonne an jcbem Xagc 
^el;er unb f)öl;er, bivi fie if;rcn l;öd;|teu ^Stanb an biefem Xage 
erreid;t, ipav> 3}tittage um 12 Utjx ber gall ift, ober: mmx Diefe^ 
ftattfinbet, fo ift cvj :i)iittaß. '5jic C^kgeub nnfercö Äporijonte^^, noc^ 
iDeld^er ebev über Jpeld;er bvinn bic 2>onnc ftcl;t, ^eigt *i}^ittagegegeub, 
3Jltttaß ober 3üdcu, cie ii)x gciabe emgegengcjc^ie — äliittec* 
naa;i ober 'JJorben. 

S3on unferm ^Stanb^uufte auö l;aben tt)ir atfo 4 iö3eU* 
gegenben: bie (^egenbeu nac^ (gegen gen) Cfteu, Seften, ©üben, 
il^orben. SBenben iuir 3)^ittag^ 12 U^r ba^i (^kfid;t gegen ©üben, 
fo l^aben Unr linfc; Oftcn, recf)tv^ SBeften, I^inter un^ '^Jtorben. T)re* 
l^en mx nm ünU im kreijc ^evuw, [o folgen <©ttben, iü\tm, ^iot? 
ben, SBeften auf einanber. 

7. Unter Often, Seften, (Snben, ^JJorben berfte^t man (Strecf en 
am ipori^ont, (Gegenben; unter Dftpnntt, SBeftpunft, «Sübpunlt, 
92orb|)untt einjetne *53untte; ber Oftpuntt liegt gerabe in ber SD^itte 
ber Oftgegenb, unb fo bic übrigen. !lDer Oftpunft liegt oon unferm 
(Stanb^mnft genau nac^ JOften u. f. to. i^iefe ^ßnnttc müffen gc« 
nau beftimmt toerben; fonft fann man fic^ nic^jt red;t crientiren. 
(Oriens ^eißt ÜJicrgen ; crientiren alfo etwa: nadj ^c'orgen rid^ten. 
^aun man bied, fo u>ei^ »an ouf^i ido bie onbern SeUgegenben lie^ 



Digitized by Google 



t 



gen; man !ann fic^ bann nad^ aßen richten, alle bcftimmt angeben, 
äiarum toerfic^^t mau unter ortentivcn überbau)?!: bie ^eltgcgeatwi, Uttt 
tanac!^ ba« Uebvige, xoa^ bälgen abl^ängt, beftimmcn.) • ' ' 

8. Sir bemcvfen, bag bie «SiMtiie ^tüar an jcbcm Xage be« 
3al^re^ in bor Cftgegenb, ge^en !iDiergen, aufgebt, aber nid)t immer 
an bemfelben $uutte, nid;t immer im Dft))untte. (5bcu fo ge^t 
fie jtuar ftct« in bcr iKftHd)cn Scltgegenb, aber nid;t immer im 
2Bcft)juntte, unter. ^eioeiJ ge)d;ic^^t an benfclbcn J^agen, 2ma( 
m jebcm 3a^re. !Der ^mtt bc^ §erijonte«, in iDetc^cm bie «Sonne 
am "21. Tläxi unb 23. (5e|)tember aufgebt, ^eigt ber Cift))untt; 
berjenige, in tpe(c^em fie an biefen 2^agen untergeht, ^eigt ber 
2Beft-))unf t. !i3erbinbct man bcibe in (Sebanten bnrc^ eine gerabe 
ßinie, bie folglich in ber ^orijontebcne liegt inib sngtcic^^ bure^> 
unfern Stanb^unft ge^t, unb errichtet man auf berfelben in luifenn 
(Stanb^unfte in ber ^erijontebene eine (entrechte ßtnic, fo trifft 
biefc, gei^örig berfängcrt, ben ^Jiorb^^ nnb @üb^)unft. Öcibc 
8tnien tl^eilen bie ^orijontebeite unb mithin audtf ifftt $ert)>^e 
im 4 gteid^e Xf^ük. 

3n d^raben bc« ^orijontö ift bcr 3^iorb^)unft Dom Oft||)vntt 
90% bom eüb^)unft ISO«, j^^m aöeft|)unft 90° entfernt w. j, M». ; 

9. tik in fRx^ 8. ong^eutete Seife, bttn^ Sdtobaäflm^ .M 
9(ttf« ttBb Untctgome« bet Vortat bie ^untte ber iCikUSfimbeii. }i| 
finben, tsm wfx m 21, M&t^ nnb 23. 0e)>|nii6a^ m^emmm 
toerbci^' todLnitf m bieffn klagen bte ^niK im Oft« mi^ Oeft» 
]mtte «uf» imb witfrgel^t 9ifm\äivmm^ ift t» bo^ev, ein SIHv« 
fai^ Uima. knien, bin^ io(l4«9 loir. an icbcm (tiNaiigfM 
an iebem fonnenj^eOen) SCoge bie S^ettgcgrnbcn leftiiniien Umm. 

ttftSlen teir gtnan bie 3eit be« SOUitege, t9o bie 4Somie füx 
biefen Xag ben, (%ten ^untt emi^; ünnten toir bnnl biifoi 
9milt einen^ @(l^eQipeig legen naaS^ biefen M |itm .{>fld)0nt b<i» 
Iftngem: fo Rotten loiir ben @i|b<* n^ 9t}»b|^. 

^iefe loeiben noc^ liaeifv lle(e«legn«g in nac^olgenber fbt 
genau gefunben: 

^te^t bie ^onne' an eine« Xage am ^dd^ften, fo toirft ein 
fenlmi^ onf ber ^ori^onfttoe enid^totop ^tab fihr bidjen ^ag ben 
tfiqeftai W^attm. !6trfe(be ift goion noc^ «iMhl9 ber« 

töngert noc^ Gliben gerid^tet. ®eim ^nnenonf« «tb Untergang ift 
ber <^<j^en beg 9takg (ang; am SRoargen fMt er gegen Seften, 
am Slbenb gegen Dften. 

SRon crrict^tct auf einer ^orijontal, b. mit bem ftiüftc^enben 
SBafferfvieget ^araUel gefteOten %i\dfiiääft dtam fentr«|len @tift 
(er jii o gig. 1.)/ bef^reibt ou« o auf ber Zifd^e^e einen Stjf^ 

1* 
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»im {old^ ®TÖ6c, ba| ^(ffdtttn bed Stabe« am aj^orgcn gr5* 
ger, gegen SWittag He&icr tft ate bcr ^atbmeffec bc0 feife«, fo 
bag ber (Enb|>ttilft M (Schattend am SJ^orgen, «nb folglich oud^ 
am 9^iac^>mtttage, burc^ bie ^eri|?^erie M ^eifed l^tnbimi^rüdt 
S)ie fünfte, too biefe« gefc^ic^t, j. :sö. in b unb c, merft »an fid^, 
man fecjcid^nct fic burd^ ©nfti^c mit einer 9^abc(. 9fhin t>erbinbct 
man b unb c burc^ eine gerabe !2inic, f^eitt fie in 2 gleiche Zfftüt 
in d, unb jic^t bie gerabe l'inie od, fo l^at od genau bic 9?tc^>tung 
9i>n ©itocn nod^ iJiorben. 3n Gebauten gnr (Sränjc be« ^ori* 
|onte« iBcrföngert, bcidc^net fie ben 9^orb ^ unb @tfb))initt SDiefe 
gctabe 8lnie nennt man bie Mittagdtinie. 

Ättmcrf. könnte man Beo^c^ten, in hjctc^em ^iliigenMicfe bev Scfcat= 
tcn bc« (State« am für^eften ift, [o 6cfcürftc jur 55cr^eid)nimg 
ber 9)?ittag^linie mir biefer einen '^eobad^tung. — ^u« \p'ättx 
cr^^eHenben Ö^ünbcn fann auf jene 2lrt bic SDZittagöUnie genau nur 
jur 3eit be« langftcn unb fü rieften Xagc« gef unten tocrbc«. 

10. <Die SD^tttagdlinie Hegt in bet j>i>Ti^nte6ene nnb )ttg(e(ld^ 
in ber ^ene be« <S(^eite(freife9, tozUfyn bur^ ben 92otb« nnb ^üb«> 
^n^ g^t XHefen <Sd^eite(!reie nennt man ben SRittag^ttei« 
eber fDletibian be« Orte«, n>o man fhi^ befinbet SRittag«« 
ftei«, toell e» an iebem Sage fiir ben beflimmten Ort a9Httagd)e(t 
ifl, iDenn bie ^enne (ber iDHtte(j»tttt!t ber ®onne) binnl^ biefen Ihret« 
ge^t. ttorum {ene Sinie StHttag^inie l^eifit, ift lei^ )n erfCton. — 
SBlHttageli nie nnb SHttagefrei« ßnb tocffL )n miterfd^eiben. 
9titlag«[inie ift bie 8inie, in ^BtOäftx aRittagdfret» mib ^orijont« 
ebene einanber bnr(i^f(^neibett. 

11. <|^ine gerabe 8in{e, in bem ®tanb|mnfle, in ber f^ori^ont» 
eigene anf ber 9)Httag«linie fenfre(!^t errid^tet nnb nod^ beiben ^« 
teil l^imeid^b Dertängert, be^eid^net ben Oft« nnb fBefi)>nnft 
(Sint gerabe 8inie, wm ®tanb)mntte nad^ bem @d^ite(|>ut^ ge^ 
jogen, fte^t auf beibcn Sinien, tt^e anf ieber bnrd^ il^ren i^tg)>unft 
in ber ^orijontebene gezogenen geroben ^nie, b. ^. anf ber ganzen 
^Drisontcbene, fentred^t (9h:. 2.). SHr nennen fie Me 1B9%, j6erti< 

at€C e^eitcltinie (nid^t }tt bertoei^cCfi mit ^d^Ifrei«). 

X)er ^d^eÜelM«, lodd^ bnrd^ ben Oft«* rnib lQ^fl|^!t ge^t, 
^eigt ber erfte ^eilclfeeü. 

{^orijont unb SReribion (eine« Orte«) fd^neiben eitianber in ber 
SDWttagöIinie, ^orijont «nb erftcr ©d^eitelfrei« in ber Oft^föcftfinie; 
3J?eribian unb crfter @c^eitcrirci« in ber Sd^eitelßnie. 3ebc ber 
brei geraten Öinien: ajiittagöünie , Oft = ©eftünie unb ©t^eitelUnie, 
ftei^t auf ben beiben anbern fenfrec^^t. 3ebcr ber brei einanber 
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Sie ibei itii« Ux ^\mmd fiBer bem ^ottjont ondgefpoimt tft, 
fo oQentl^aCben , auf «ttm ^mtitten ber (Srbe. !Dcr ganje fic^tbm 
^immd itmjie^t bie (2nrbe toie bie Hmm S^^c^e einer großen ftitgeC» 
IDer f>ovi3ont tl^itt lAe f)immete!usel in 2 gleiche X^eUe ober $ä(f« 
ten (?): bie fic^tboxe unb imfid^ltoe. 'dene ip ftber, biefe imtev 
bem ^orijottt. • - " 

T)tx 2Jieribian t^)tiü bie §fnm!el«fuge( cbenfatt« in 2 gteid^c 
|)älften: bie öftltc^e unb toeftüc^e. !Dte §a(ftc ber 5ftü(]j^cn unb bie 
|)älfte ber toeftUd^en 5)ö(ftc ift über bem iporijont. 

!Der erfte @d^ette(fret§ t^eilt bie 5)iutmelöfugc( anäf in 2 gteid^c 
SC^eile. 33on jebem Xl/citc liegt bie |)a(fte über bem ^ortjont. 

!t)ic über bem ^orijont üegenbe, bie fic^tbare .?)ä(fte ber §im* 
mel^fugel, totrb burrf; ben SDIeribtan mie burc^ beii erften (Sc^eitet- 
frei§ in 2 gteid^e ^I^eile get^eilt, burc^» jenen in bei! iJft(id;en unb 
koefttic^en, burc^ biefen in ben [übltc^ uitb nj^rbitc|^ Xtftii, tnxöf 
kibe ^ufammen in 4 gleidj^e Zi)tät, 

$om ay^eribian unb Doi» erfteit ^i^eOreid Uegt bie ^älfte 
ilBer bem ^orijont. 

12. S)er $)ortjont toirb burci^ bie 2Wittagö=' unb bie Cft'clffieft«' 
Unie in 4 gki^e ^et(e (Ouabranieti) geteilt. So fie ^ufarameii'' 
flogen, ftnb bie $ait)?tiDeltgcg.enben. !Den ^ogen eined iebeit 
biefer cWbranten matt In 2 gfoi^e . 2:^(e. !X)aburc^ ent' 
fielen bie i)^ebentDe(tgegeii¥e«: ftotboft, <@üb9ft, @fibn>eft, 
«oibioeft. @ett 1IM %ie St^flitiig ber (d) 0oge^ 
f4>tt, fo eRtftet«» bie !Reben«9^emodtgegeiibeti. 5D(i9 Oottse, <m9 
d2 gleichen 2:^eüeii Befiel, l^ift He Sittbvofe; S^itt^Tofe, 
loett bie SSHnbe bon ber Stid^tmtg, au» tod^ fie loel^, il^ 
mcis erlitten. @iel^ Sig. 21 SRon ttmfi fi^ bie iRomen (bie Srt 
ber ^lamengtog) merfen: 

8. 4 f>att))tti>cltgegcnbcn: 9iorben, ©üben, Dften, ©cftcn. 

b. Dajtöifc^en: ^Jlorboft, 8übü)t, ^Jiorbtoeft, @übtt>eft. 

c. !Diefe 8 finb in ber SDrbnung bon 5^lorb nac^ Oft u. f. to. 
ringsum: i)iorb, 9iürboft, Oft, ©üboft, ^üb, ©übipeft, Seft, Uoxt* 
toeft, 3^orb. 

'd. !5)ajtt)tfc^en, b. l). jioijc^en je 2 auf einanber fotgenben: 
5)lorb*9iorboft, Oft-^)^orboft , Cit-(©üboft, ®üb'(Süboft, @üb-(5üb- 
»oeft, 2Deft*8übtt)eft, Se|t=^;)torbtoeft, ^JJorb'>JZorbn>cft. Die §aupt« 
toeUgegenb toirb folglich immer ^^iOcft getu^iAtr. h-. ^* ^orbf^S^rboft, 
nic^t äHorboft^^Jlorb u. \. to. 
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e. !Dtc baitoifd^cn licgcnbcn l^eigen (ftatt ^i7rb*?iorb* 
^rboft): ^orb gen Oft, bann 92orb0ft gen 9^ n. f. lo.; ftc|t 
bie IBisbvofc 

®ne SRognctnobd auf cmer Stnbrofe fptelenb, in etnent ^äftd^en 
ttttgefid^{«ffcn, iil (in (Sem^, eine 8enffe(e. 

"g^ufgaßen unö ^tragen 
(jur Prüfung, jui; ^iebei^olung unb ü^inäbnng.) 

1) 5Dec Seigrer gte^t einem ber ^^üCer, mit toeld^em er anf fvetent 

^orijont ftcl^t, eilten ©tob in bie $anb, unb Jä^t fi(^ jeigen, toafi et 
nennt: (Stanbpun!t, ^)orijont, ^orijontcbene, $)orijontt>a(bmeffer , Oft-, 
iiBeft=, (5üb=, 9?orbpunft, BftHcfte 2Bc(tgegenb, fübüd)e u. f. n?.; 5?orbcft, 
©üboft u. f. h?. ; ^jjcrb, Ütcrboft, Oft, Süboft ii. [. n).; bann je 2 ein= 
anber gerabc entgcgcngefe^tc ; bie 2ciQC t?on iöaumcn unb (^ebäuben toixt> 
com Stanbpunft auÄ nad) ben Seltgegcnben beftimmt. 

2) (Sin anbetet Scbülct ^eigt, tt>a^ fotgenbe ^Äcttet, bie t>om i*el^^ 
rer ober einem <S(^ükv auögef)>roc^en »erben, bebeuten: ©tanb^unft, 
®<^ite(^)unft iämtii), ©d^eitcKinie , ©(^citclheife , 2Kittag«Unie, SÄits 
tag^feet« (iOeeribtan) — öftUc^et Sl^tl M p^^tbaren ^ünmeUgeiBlKMr 
toeftüc^er, fübtid^er, nSrbltc^ — fUfs nttb Untetgangd))uall Ux Sonne 
am 2t. S){(it3 nnb 23. @e)»temBct — i^te ^teflungen gnv SDttttttgir 
jett — bie IBage ber ^ö^entreife, bie ^Nfm ongenönnnener ^nnfte am 
4)rimme(, 5. 33. ber (Sonne u. f. to. 

3) ^ic njeit (»ie oiel @rabe) ifl bec Sliorb^unft entfernt »om 
©üb^Junft, Oftpunft, 2Be(l|)unft u. f. n). — ÜDcr ©dbeitctpunft t^om 
9^orb=, Oft=, <Süb=, Sßeftpunft? B^iQt ben 53cgen ücm (Süb^Muitt bu^ jum 
©(^eitclpunft, t)om Süb^unft bi« jum Oftpunft, üom ©üb^)untt bi« jura 
Söcftpunft, toom Sübpunft bi« jum ^iorbpunft u. f. xo. — bie ?vige bc« 
(Schattend eined (enhec^t erri^teten ©tabed am ilttorgen, am il)äUag, 
am ^bcnb! ' . 



IL SeoBa^tungen über km ^on^ont. 



S3i«]^cr ^aben mx im Slügemeincn ba« ^^cftfte^enbe ober 
53(eibenbe über unferm ^orijont (3. 33. bem 4)erliner) betrachtet. 
9iun ge^en tuir jur Betrachtung be« er ein ber litten, ben 
($rf ci^einungen üba, koeic^e über bem ^ori^cnt )u beobad^« 
ten fiub. • ■ 
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öcok^tiingen an bcr ©ornie. 
1. üDle <Sonne fommt an iebem S^age bed Oal^red ü6er tmfem 

Xuitergang ber ^onne. 3ene0 gefti^iel^t fn ber dftlid^, biefe« in 
ber toefüid^cn ©c(tgcgcnb. 

2.. ^ie gel^t .nidjft immer in benfclben fünften bed ^oriBonir 
te« auf nnb imtey, i^ictmetr finbem biefe fünfte tägiid^ tl^ve Stdüe 
imtetl^ einet Beftimmten ($r5n)e. — i>it (^ntfermmg bed Xnf« 
gang6{>nnlte9 ber ®onne bon bem Oftt>ttnfte l^eifit bie aßorgen« 
iDeite ber ^ttne, bie (Entfernung bee Untergot^untted' ber Sonne 
i»en beut SBkft|>ttntte bie $(Benbmeite ber Simne. 

B. Sfio^^ ^ Q^tt gti^t fte (in gan^ eBenen Oegen^ 
ben) im Oftt>ttntte auf unb an benfelBen Sogen im ffieft|>ttntte un» 
Ux: am 21. Wtxi unb' am 23. SeptemBcr; fKorgen«> unb Hbenb« 
ibeite ftnb ön biefen Slagen «»0. 

4; ißom 21. SRor^ an toci^t ber Hufgangd« nnb Untergang^« 
fmnfi botn Oft« unb ffieft^unft gegen iRorben ab; tagUc^ mei^r 
ffi& iura 2U.(ober 22.) tet iebed dolore«, an tod<^ Za^t fie 
am loeiteflen bom Dft^unfte auK brn SScftpunBe unter^ei^t*^ beibe^ 
gegen 9}orbcn ^u, unb j^ar um gleid^ biet, in Lettin (iti runber 
unter bem 52. (genauer, toenn au^ mnl^ nid^t gan$ genau: 
mj (^rabe nBrb(i(i^ iBrdie (»a« bie« ^eigt, toirb f)>äter erttärt 
toerben), 41 ®rab bom Oft»' unb föeft^unft entfernt 

5. Sßöm 21^ duhi ab nSl^em [ic^ bie 9(uf « unb Untergang«« 
fünfte ber ©onnc'ottmä^ltg mieber bem SDft* unb Scft^)un!t, unb 
treffen am 23. (September mit il^nen jufammen. (^iüäf t>ki jlage 
cor unb nad(> beut 21. 3uni (j. ®. am 12. unb 3ü. 3mu) fiub 
bie 2luf= uiib Untcrgangv^|>unftc biefelben. 

6. 5$om 23. ©cptemtuT ab ^i>eid;en bie §liif unb Untcrgangö^ 
pnnfte ihmi tem Cft unb Scft^uuft gcv]cn ©üben jn ab. l&ic 
giüjjte Entfernung jener bon biejcn finbet ain 21. (ober 22.) !l)c* 
cember jebcö 3a^ree ftatt, 41 Qbxa't. 

7. 95em 21. ITicceuiber ab uäl^cru [id; bie 91uf^ unb Unter« 
gang0|)untte bem Oft< unb Seft^untt, unb fallen am 21. SJ^ärj mit 
i^nen n)tcbcr jufammen. (Ein 3al}r ift l;evum, unb nun beginnt 
toieber berfelbe SBcvIauf; folglich vcgeluiä j^igc 35cräni:ivung ober 
3Cbtt)ec^felung im 8aufe eine«; 3a^rce in betreff ber *j3uuftc ober 
Orte beß Sluf- unb Untergang^ ber «Sonne, 
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8. Hn icbem .5Cage M dol^ Uhtfl ober ge^t bie Sonne 
Ü6er bem ^orijont in einem ii3ogen, fie befc^retM tfigHc^ einoi 
Sbo^tn, b. ^. einen X(ei( eined ftreifed. Sli^an nennt bi^tn Vogen 
ben SagBogen bev ®onne/ 

t)fx biefen 2:agbLgcn 360<» ergänienbe, unter bent fiovisonte 
(iegenbe 3ogen, »eichet Don ber Sonne »ä^venb ber ^fto^t bur^«* 
(aufen toirb, l^etgt iUac^tbogen; ber gan^e Stetig, ge^ifbet ott^ 
XaQ^ nnb S^ac^tbogen, ^etgt Xage^treid beic Sonne. 
2:ag6ogeu + 9lac^tbcgen » %a^Mcd9 (ober 5tagtreie) 360 
#rab. 

2:agbogen ■= 360* — Sttoc^tbegen (biefc« 3^age«). 

Silad^tbogcn « 80O<> — 2:agbogcn- 
!Z>ie 2:age0ftcife ber Sonne finb (an nnb für {ic^ Betrati^tet; 
natfirCtc^ i^aben {te intmex gteid^ oie( #rabe) an ben berfc^iebenen 
XaQta bed ^a^red ntd^t etnanber gletc^. $lm 21. fBldxi nnb 23. 
Se)>tember ift ber Za^t^htU am grögten. t^on i^ an« nehmen 
fie gegen 9lorben nnb ©üben ju an (fc^etnbarcr) ^r9ge ob. 

9. !Dic Slagbogen finb an berfc^ietenen, auf einonbcr folgen« 
ben 5tagen ungteic^. 

10. %m 21. Tläri unb 23. <Se|)tember betragen fie gerabe 
1800, §älftc mm iircii'cö. 

11. ^om 21. mäxi hU jum 21, 3unt tt)äd^ft bie 3a^t ber 
®rabe ber Xageo bogen tägüc^. 2(m 21. Ouni betragt ber 2^agbcgen 
über bem 53erliner ^crijont 248 ®rab. 

12. 5$om 21. 3uni an nehmen fie ab, btd jum 21. !December, 
an toelc^em !Iage er für Berlin nur 112 (^rab beträgt*). 

13. ^om 21. !i)ecember ab nimmt ber Xagbegen tricber ju, 
bi^ ju ber ©riJfe bon 180o am 21. SDMrj. ^;)^un tcl?rt in :5Öetreff 
ber (Srö§c ber Xagbogen bicfdbe Orbnmig njicbcr, njie ba^ Oal^r 
jubor. kbermat^ regctmägiger SBed;]et, ben man (im un^ 
eigentlichen, aber beut cigcntiid;cu ^Siiuie beö Söorted na^diegeuben 
©inne) einen Äreiiälauf nennt. 



*) Unter anbcrn Jörciteu aiibern fic^ bie angegebenen 2)cr 2e^)rer 

ti«^e ben 9reitengrab feined SBQ^norte« )ur ^aüd. ^uf einem ^ori^otu 
unter 4%^ 9ceftc tfk bie CRtfenrnng beo 9iif0Öig9^tte9 ber @onne am läng« 

jlen läge t>on bem Ofi^)unfte 37^ " emfernt, unb ber Xagbogen ber (Sonne be* 
trägt bafclbft an bem längften Xage 241", an bem lürseftcn 119». — fflte 
fotÄe «ogeu gemeffen n)eri5cn, niu5 ber l'e^rcr bem @(i^üter burc^ ein einfache« 
Snlbnmeiit ^«ai^v0U^» <Üii runber Xi\äf mit entern ^eal toga auf| 
ba',u gebrau^it h?erben. 2)ie gegenfeitigc JÖeiie^iung üon Söintcl unb öogen ijl 
babei fet>r n)ic^>tig. Söinfel unb @rab bejeic^nen ein iüiaaö ber 92cijung ^rnkv 
geraben i'inien gegen etnanber, fein ^ängenmaajji fte ^aben )o toenig mit hängen« 
maagen alt mit <gcioi(^ i» 
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14 !^te Za^ho^tn Ux ©onnc, ober bic Greife, in beten 
xxp^^m bie @onnc tägUd^ ju (aufen fd^eint, ergeben iid) ni(i^t (eil* 
rec^t, fonDeru fd^ief über unfern §crijont. 

15. !Die S^agbogen be^ ganzen 3a^red ^abeu eine parallele 
Sage gegen einanber, nnb immer biefetbe ßage gegen ben ^orijont 
. 16. 3eber 2:agbogen (genauer: bie ilreiöebcne beö Stagbogenö) 
mad^t mit unferm ^orijonte gegen <0üben einen \pitimt gegen 
Sterben einen ftumpfen Stntef. 

17. T)ie (Sonne buri^läuft in berfetben ^tit, in einer 
©tunbe, gleid^ iMe( ®rabe ber 2^agbcgen (lö^). !j)a bic !?agbcgen 
(9h. 8.), fe(g(ic^ aud^ bie (Srabe berfelben ungfeid^ finb, fo ergebt 
fid^ bie @onne an auf einahber fotgenben Xagen nid^t mit gteid^* 
mäßiger (S^efd^toinbigteit über ben ^orijont. $(m 21. ^£^lä^ mh 
23. @e))tem6er betoegt fie fic^ (fc^einbar) am ft^ettften; am 1^1. 
^Deoembet^ 21. 3uni am kngfamfterr. 

18. X)cr SD^eribion fd^eibet jeben Xagbogen unter redeten 
ifi^tnfeln, unb tl^ilt jeben in ^toei gleiche ^^eile; bet ^Ükä^ ^^ctl^ 
Dmn Mttübim oxA, fft glelc^ bem loeftCid^ (iegenben. - 

19. fSm 2i. faiiii tnb 23. @e|)tem(ct liegen «9n bem 
f(l^ttftt«))un(t ber 5tagbogen nrib be9 Mtdbkm gegen Oftm 90« 
mb gegm ffießen 90«. 

20. t{m 2]. Snni liegen ^tüifc^en bem Änf* mib Untergang«* 
imntt bec 0i>nne mib bm 2)in:dj^f(i^nittd))untt be9 S^ogbogend mit 
bem SVledbian 124 ®rab. 

21. Km 21. Ni^t.bkfer ^cgen 66 «rab. 




22. T)k Durd^fc^>nttt^puntte ber Xagbogen mit bem 2)^eribian 
Hegen an i>eifc^iebcnen, auf einander folgenben Xagen ungleich toeit 
öom (Sc^eiteU unb folglich auc^^ t»om 'Süb))untt entfernt. Ober: bic 
(Sonne erreicht an berfc^iebenen Stögen ^iittagd um . Viifc 
f(j^ene ^i5^e. • 

23. Sim 21. mäxi unb 23. (September liegen jtoifc^en bem 
5Durc^gangd|>witt ber @onne burd^ ben a)leribian unb bem (Büh^ 
pmtt 380 3y?er{btand, fo(g(id^ bort jenem bi« jum @d^eitei|)unft. 
(900 —380) (^(|«er ben «erilner ^wwcijont; 371% 
900 — 37^0 :«52io. 

24. %xt 21. 3uni ift ber $)urd^gangö|)unft ber (Sonne bttr(i^ 
ben a)ieribian öom ^Süb^junft 37^0 23^0 ««61% foIgUd^ bpm 
0d^e()>ttntt 90» - 61« 29» entfernt 



■w 
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• 25. 5lm 21. !l)ccem6cr betrogt bic (^tfcrmtttß bc« Dur^gang^* 
^unfted bcr ©onne huxd) ben 2)?eribian bcm Süb^junft 374 ® — 
2340 = 140, folga* bcm ed;eitcl|)untt 90» — 14« = 76ö. " 

26, S(n tebem Xage erreicht bic <Sonnc in tcat 8lugenbU(f, in 
tpelc^em i^r 2Jtittel))unlt burc^ ben 3)?erib{an ge^t, i^rc größte §ö^e. 
3Kan fagt bann: fie cutminirt. iDie *il3unttc be^ 3Jknbian«, in 
tocjd^cm e^ gefc^ie^t, ^^eij^en ^utminationö fünfte ber ©onne. 

3)cr (Sufmiimticnepuntt bcr «gönne l^at bemnad^ am 21. 3)Zärj 
ttttb am 23. (September bon bcm ©übpunft eine (Sutfernung i^ou 
37*0, ^ 21. ^Mni.fte^t fie 23^" m 21. iDecemier 234 • 

Uefer. 

27. !J)ie (SulminatiLnuHnnUte ber <Sonne liegen ba« gan^e 3ar;r 
^inburc^ (foi^iidi) aüe) ätuijc^eu bem ©(^itel- unb ©üt>puntt, in 
bem füb(id(>en Ü^eite be^ Si)ieribiang. ^bie «Sonne fte^t un^ folg* 
üd) jieben 2^ag, 2)2ittag^ um 12 U^r, gegen Sübcn; niemals fommt 
fte für un^ in ben niirbUc^ Ztftii fÜUxijbian^, nientatd in ben 
^eitelpunft 

.28. 3)er (Sd^atten, ben ein auf bem §)crtjont fenfreti^t erric^= 
teter «Stab mirft, fäüt folglich jcben SOZittag um 12 Hlox* 
ben. äfU, in bie !i)iid;tung ber SDHttagiJlinie. 

29. jDen Sogen ober ^Ireie^, tüclc^cn bie ®onne am 21. 3)iär^ 
unb 23. <Se|3tcmbcr ju burc^itaufcn frf)eint, nennt man (mar um — 
toirb f|)äter tlar lücvten) 2lcquator, unb jtoar SIcquator bcö 
^immelö; ccn Streik, ben fie am 21. 3uni bcfcf;rc{bt: Seube* 
frei« beö Ärebfe«; ben, in ioelct;em fie fic^ am 21. ^December 
bctüegt: SBenbetrei^ be« ©tei nbocf Senbefreife, n^eil bic 
@onne an ben genannten S^agen jiim Slequator jurücffe^rt, in totU 
c^em fie jiäl^rlid^ jn)etmat ftel^t, ber aU ber Ort mittleren ©tan« 
bed ber ^onne angefe^en toixh (©(eid^er). 

30. 5)et Sfequotor fd^neibet ben ^orljcnt in ber Dft^föcft* 
link, lurter einem Sötnfct Don 37 .^o^ tpetd(>er burd^ ben 9J?ertbian* 
Bogen botn @üb)>un!t bid )nm lC)tttfl^ffi^nittf|)ttn!t be« S^ier^iand* 
nttt bcm Slcquator gemeffcn tt)irb. 

31. !Dcr IDurd^fc^nitt^punft m SSenbefreife« be« ^rebfe^ unb 
be8 SWcribian« ift: a) üom @üb^)unft 37^ "+23* « = öl«; b) bon 
ben !iDur^fc^tttlt«^>nnftcn beffetben Greife« mit bem $ort|ont 124 
(örab-(in Kraben bc« ©enbchretfe^) entfernt. 

^ !Dcr Söenbcfreiö bc« @teinbo(f« erreid^t eine ^iJ^e öcn 374»' 
—234 «=14«; biefcr $ö^en^)unft (T)urc^fc^nitt«|>ttnft be« ©enbc^ 
Ireifc« bc« (Stdnbo<te mit bcm SDkribtan) ift bon ben fünften, in 
)t>eld^tt berfelbe ben {wriiont fd^neibet, 56« (in (Proben bed IGDenbe' 
(reifet) entfernt 
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32. !Der SBenbefrct^ be« Ärrtfc^ ift Dom «Jaibe!i«i|e M 
®teiftBo^ (in (Stäben m äKeribian«) 23| • +23^^ »47« cntfevnt 

33. SDte Hernie Bet^egt fic^ M goti^e Sdfyc l^it^ittd^ sioifi^eit 
bot SeoMMfeii. 3n bem )CDenbtib»i^ M €teiiiBo(f9, am 21. 
tmsMtr pd^ fle (Wmfi) am tiefften; fmSenbeeretö bc« SMb^ ' 
fes, am 21. ^mxA, am ^l^ftm. 

' 1) jDer ?e^rer flcllt einen riinben !Iifc^ auf bem freien ^^efbe ober 
in bcr Wiiit bc8 3ii^i"<^i^^ 'iwf- Xi(c^;?(atte fleßt bcn 4)ori3ont tjot.. 
(5r beflimntt nad^ ber njirfUc^en Sage bcr darbinatpunttc be« $)ori3ontö 
0Ri»b, ©üb u. f. ti>.) fünfte ber &if(^peri^j^cric , toetd^c bicfelbeij oor= • 
(teKen. <£t jie^t einen Steifen üto bcnfelben, leef^tv ben aRetbian 
mlfM* Skmn pefft et bwc^ bret onbeve 9tetf(»t ben 9c<|ttatMr tlnb 
bte ffienbcbeife bot. 2>ie ^äßlUt mftffen tOe«, urad an bem 
MMtct »Hb lemncft tmnbe« an bcx 0emai|tctt Jteräliun^ an^^ .* 

3) ^anf imcb. ben ^^fltcnt bie InfgaBe gefteOt, bte im g^ek» 
iPlil^lienomtnenett unb an bem ^tfc^ bargefteHten Sttetfe bnxil^ 
mtttg «uf $a)>ier ober auf i^ren Xafetn barjufieQen. ((Srft ^trfti^«. 
feit, b^nn SÄobeU, bann 3^nung!) DZatürlic^ fonn biefe 3€t(l^ntti^ 

t?erfc^ieben auöfaüen unb immer ,rid)tig fein, ^^er 55erfu(i^ gelinge ober 
mißlinge, baö ?)er|uc^en fruchtet; bann enttocrfc ber ?et)rer »or bcn 'än- 
gen bcr ©c^üler an ber ed^uttafel tie 5lreife. 3. iö. ^iq, 3 ! NWSON"' 
PeKt ben ©orijont bar, N ben 9?orbpunft, S ben ©übjjunft, W ben 
Scf^c, 0 ben Df^punft, NZS ben Smcribian. (!Daö ^ugc bc« 3cicb^ • 
ner« ift fenfrec^t über bem ®c^eite(pnnft Z bcnfen!) WbO ift bcr 
SCequator, KcR ber SBenbeheiiJ beg trebfeö, BaU ber be8 ©teinbod«. 
San begimtt M (^amimren: 9Bad bebeutet S, W, 0, KZS, ZN, 
OB, OTT, "WK, WB, RU, KB, SXJ, SO, SB n. f. w., NR, NO, NTT. 
n. f. tß., Sa» Sb, So» l(o^ JNl», Na, fO», ^ l>0/ bW, cB, oK, »U^ 
aB n. f. ».? ^ 

^ 3^1^ on bevSidu! ben Sogen, totl^tx oorfleUt: bte .iStorgenft * 
nnb mnbtoette ber dornte am 21. Onit nnb .am 21. l^cqmliet^ pm: 
21. WtSx^ nnb am 28. ^tember: bie SDÜttagald^ ber dornte am 2U 

^axi, am 21. Stmii, am 21. ^cember; ben Sauf ber @onne .am' 
langjten Jage, am fürjejten Jage; ben STagbogen ber <öonnc am 23. 
, ©eptember oon 9J?orgen8 6 bi8 TOttag« 12, u. f. to. burd^ bic ganjc 
i^tgur ^inburd^, big aOe^ (Sd^manfenbe nnb Unmere in ben ^orjleibms 
0en ber ©^iUer Derfc^tonnben ift 

34. bem 2lugenb(icfe, in tueld^em ber (Sonnenntittet^unft 
burd; ben a)kribian eineö Oxm ge^t, ift eö bafelbft (ma^re) Mii^ 
tog^jcit, SDIittag 12 Ul^r. iJDona^ Serben bic U^^ren geftettt. 
!Die ^cit, n)cld;e i>cn einem !iDurc[;gange ber (Sonne bnrc^ ben 9D?e* 
ribian bi^ jum näd;ftcn Xurc^gange üerpiejjt, Reifet ein (Rennen* 
tag, miä^tx mit ber bürgerüci(^e, ber mit 12 Ui^r äl^ttternac^ 
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Beginnt, in 24 gleiche Xl^eifc, ^Stunben genannt, getl^eitt tt)irb. Die 
3eiten jtDifd^en ie 2 auf einan&er fotgenben X)urd;gängen bcr @onne 
burd^ ben 3)^ert^ia^ [inb (bi^ auf ficine SBerfc^ieben^citen, bic ^tcr 
noc^^ nic^jt in 23ctva(^t tommen tonnen) einanbcr gleich; fotgtic^ finb 
•auc^ bte 24ftel, 4* bie ©timben an ben eUi^eCneii Xagot^. ein* 
anber gteic^. 

dö. !Dur(^ ben Aufgang ber (Senne entfielet ber n^tüdid^e 
Xag, nad^ iffxm Untergange hxlö^t bie 9^ad^t herein. T)m cigent* 
Ii<^e^ Slufgangc, b. 1^. Ufttt (fcc^cbung über ben ^orijont, ge^t bie 
^otgenbämmernng boviner; sU)if(^ bem StugenbUcf il^red iBer^^ 
f(^tt>inVend unter ben {^ortjont Jbt^ )uv bottbmmenen ^9äft ttegt bie 
Kbenbbämmernng. fQlan rcd^net, bag bie SJ^orgenbfinminnmg 
am j^pd^ ^mntel beginnt^ fi^bdb bie tteinflen @tenie bctfd^in«'. 
beiv nnb ba§ bie Slbenbbtamenmg beginnt mit bem ^k^tSonveibeii 
ber ffcJ^fltm Sterne*). S)te S)auer ber IDämmermig Ift an asf ein«* 
anber folgenben klagen nlil^t gieid^, ^ fid^f Wie ana 9hr. 17. er* 
bie ^imne Aber nn^ nnter bem ^ori^nte an folc^ Xoseit- 
nid^ nHt fd^nbot gleid^ ®ef(^inbigteit beioegt «n« 9hr..l7. 
Ail^et bielme^r fd^on, bag, ba bie ^onne fid^ am 21. fßUx^ nnb 
am 23. @e|>tember über niib nnter bem ^orijonte am fd^neCiften 
IFetoegt**), bie !X)tanerung an ben genannten S^agen am lütjeften. 
fein. mn|. de fd^neOer m bte @onne bom ^Drijonte entfernt ober 
bemfe^en nül^ert, befto ßx^ mug bieJD&mmemng fein, nnb va^ 
gcld^ !^iefc(be banert fo tauge, aIjS bie ^nne ^mifd^en bem 
risente nnb einem Iheife , toelc^er 18*» unter bemfelben pagtM 
il^ ge(egt gcbad^ loirb, bertoeSt ^er (entere ^eigt ber ^fimme*" 
rttngdlrei«. t)k (Sntfermmg Ictber tt>irb auf bem S^crtüot' 
Ireife gemeffcn. JDie ^mifc^en bciben üegenbe ^ne ^eigt bie DJm* 
mtvang^aonei Bon ben berfd^kbenen Stage^tretfen ber ^omt 
(legen nid^t Qidä} M 9rabe in ber .^ämmerung^ione; t^on bem 
iCe<ntotbr am toenigften. !Da nun aber (nad^ Slhr. 17.) in bcrfetben 
3eit bon berfd^icbenen a:age«freifcn gteic^ biet ®rabe jurüdCgelegt 
metben, fo mng bie ^dt, in toetd^ bie ^onne, im Slequator lau* 
fenb^ bie iDämmerungejone burc^fd^reitet, bie (relatib) fürjefte fein. 

36. Stuf einanber folgcube ^^ageßlaugen, b. i;. bie Reiten bou 



*) Obige üöef^immung giU »on bcr aflrcnomifAcn 35ämmening. Unter 
ber bürgerl^en fierße^t man bie ^tit Don Um Untergang ber ®onne btd jn 
ber 3eit, »eim man ein 9i<i^t an^ünben ntng, um lefen }u tSnnen. (^e^nUc^ 
be« aRorgend.) ^ie[e iBefltmmung tfl fe^r ungenau, aus natürlichen ®rftitbeit. 
®enn bie Bmm etma 6'» unter bem ^ori^onte jle^t, ifl jene« bei ^aff. 

**) Obige iOeßimmung ifi nid^t gan^ ^tmu 2>a« &tsmttt ge^i^it aba 
m(^t ^ic^ier. • 
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Htiem 6omten<kttf9<itk9 M 31»» Sotmemmtergang an bem|VI5en%age, 
|inb ni^t gleich (ang. Xm 21. aRät} unb ^. @e|>teiito ge^t in 
ebenen ®egenben bie <Sonne tun 6 Ul^ ^Rovgend auf ünb um 6 
U^r llbenb^ unter. SCag unb fRad^t fmb bann elnanber gfcid^ ober 
gfcic^ (ang. Tlan nennt bicfc ^Togc bie ^Cagc ber Za^-^ unb 
:^U(^t gl eichen: grü^Ungö= unb ^crbft=2^ag* unb Üadft^ 
gleiche (Aequinoctium). 

37. Sßom 21. SD^ärj ab hjac^jfen bie 2^age mc^r unb me^r, bic 
TOd^tc nel^uien ab. Um fo biet bie Xage n^ad^fen, itm fo üict uel^^ 
men bie 9?äd^te ab. ^iDie^^ 3unet;mcn bauert bi^ öum 21. 3uni, 
bem (ängften iage, an n)eld;em bie ©onne in ben Senbefrei« be« 
^ebfe^ trirf. 'T^ann f)at fic i^re griJgte Slbmeic^ung ober (Sntfer* 
nung toom ^equator nadb ^f^orben erreid^t, fie fe^tt jum Slequator 
jurücE, fte^t alfo einen 5lugenbü(f (fd^einbar) ftiü. ^J)iefer ^unft 
i^et&t ber (Sommer*<SbnnenftiHftanb^|)unft (ba^ (Sommer* 
fo(ftitium), ber 21. ^unt ber Xag ber Pommer - (Sonnenn>enbe. 
Witt btefem iage beginnt bie Sa^re^^eit, (Sommer genannt, ^ie 
®onne gei^t für ben ^orijcnt oon ©erttn SD^orgen« jn?ifd6en 3 unb 
4 U^r auf, unb ^benb^ gegen 9 Ul^r unter. !Der iängfte 2ag 
boucrt alfo ^ier ettoa 17, ber fürjefte iag 7 (Stunben. 

38. ^8om 21. 3uni ne^imen bie Xage ab, bie 9?äd^te ju, bi« 
am 23. (September betbe jum- jtoeiten 9Jia(e im Oal^re einanber 
gte{df> finb. ^erbft 2:ag- unb 3Uc(/tgleiciJc, 4)erbftäqui* 
noctium. ^ßer ^J^^-'^^ft beginnt. 

39. t)k Za^t nehmen fortn>äl^renb ab, bie ^l'^Sd^te jü, BW 
jum 21. !j)ecember, an n)e(c^em ^^age bie (Sonne i^re griJgte füb^ 
lid^c (Entfernung 00m Slequator errcid)t. ©ie fe^rt oon ba ab jum 
Slequator jurücf, fd? einbar um, fte^t folglich) fc^einbar einen Slugen* 
hM ftiü, Sinter ^ (SouneuftiUftanb«^>unft, löjintcrfol* 
ftitium. ^Der SB int er fängt an. 

40. Vit Jage nehmen lieber ju, bie (Sonne nähert fid^ »ic* 
ber bem 5lequator, fie fteigt aüe S^age ^öl;er ^rouf, bi^ fie am 21. 
aJiärj toicber im Oftpunft auf*, im ilBeftpuntt untergeht nnb >rag 
ünb 3^ac^t abermat« gteid^ mad^t (Sin ^affx ift ^crum, unb Slße« 
Icl^rt in berfelben Orbnnng toieber. 9?cgeImS6ig!eit unb Orb* 
nnng in beftänbigem SBed^fel - ^rei^lauf be^ Oal^re«: 
Srü^Jing, (Sommer, §erbft unb Sinter u. f. to. 

41. Slm 21. ^Decembcr liegt ber J^agbogcn ber (Sonne am 
meiften föblid^, ber 2^agbogen ift ber fleinfte öon aßen im Salute; 
bie Sonncnftral^Icn treffen alfo ben ^orijont ju SJ^ittag imter bem 
Keinften Sinfel, unb ber Xag ift Ux {ür^efte. X)iefe bereinigten 
Urnftönbe finb bie Urfod^ ber mm Qa^ytit, M 9ikAM. 



uiyku-uü L/y Google 



SCm 21. Sunt ift ber Xag ber längfte, bie <Sonne fte^t am Cau^tm 
am §tmme(, fie crreid^t im üKeriblan bic größte |)ö^c, bie @tra§# 
ien txtfita ben ^ortjont in einer 9?ic^tung, bie fid^ ber fenfrec^teti 
am meiften nSifvst Doburc^ entfte^t bie ^rme, bie Oa^re^jeit: 
Pommer genannt. S^i^d^tn Sinter unb (Sommer Hegen bie ^tu 
ten ber mittleren Söärme unb tätte: ber grü^ting unb ber ^erbft 
@« ift bclannt, bag R'äitt unb Sßärme in terfcijiiebenen ifißintern unb 
i&mmem fei^r t)ca:f(i^eben finb. ^ür^e unb Sänge ber 2:age unb 
bie bamit öcrbunbencn <Stanb^>unfte ber <2cnne betoirfen folgüc^ 
nid^t attein bie 9täitt unb Särme. ^uc^ fäUt bie gri^gte ^älte..jn 
ber 9?egeC nidjit auf ben fütjeften JJag, fonbern tritt erft f^äter ein, um 
bie iDiitte bed fBUnM damtot. <^i> ^ßcgeii aad) bie ^eigeften 
€cft nad^ ber ^onmterfonnentDenbe einsutreten. !Die Urfiui^en fi^ 
imt Pommer 1^ entl^ bie @rbe twc^ biet iS^&niie, t)0|n Sinter 
1^ «od^ i»ie( l^&Üe (einen geringeren <^rab Don ffifinne). ^od^ 
l^d^ in bem Sed^fet ber mannt nnb ^te etoe fe^ gxofieiOerf 
fd^i^^enl^eit 9to im StOgemeinen f&ltt He toorme Ool^edgeit in Mi 
Seit be« ^ontmenB, bie falte in bie 3eit be« hinter«*). 
n»m bo« dal^t in a^ei $&Cften, Sintor« nnb ©ommevl^i^^ 
(IQ^intet' nnb @ommerfemeper): fo xed^net man grüfling nnb 
»er 3tt biefem, |>erbfl nnb Sinter jn Jenem. !3^er 21. SD^ör) nnb 
kr 2a. @e))teniBer finb bie Ot&nsfd^ben. ^a« Bärgerlid^e 
^imtt 10 Xage na(^ bem Sinterfotftitbmt, am 1. aatinar. SRan 
tl^tt ed in 4 g(eid^e Steile: Onarta(e,|eit^. c^od erße Dnoctoi 
nmfagt bie SRonote damtor, gähmor nnb>jpä|| u. f. in. ^a« bürgere 
tidS^e gemeine diai^r ^at eine Sange bon fn6 Ilagen; ein ^d^oi^r, 
Vadäfi» alle 4 dol^e einzutreten pflegt, ift 366 long, ^^äfffft 
nnb »ie — folgt fpöter, • ' ..,^:;*> 

^tfqtihn Iii fragen. ' 

1) Sanrt ge^t bie ©onnr im Oppunft auf? 2Bann ge^t fie im 
SBeftpunft unter ? 5(ucf) in (^kv^eiiben, beren cftlid^er ober toefttic^er §o= 
ri^ont mit ©ebirgeu i>erfe^eu ift? iSte üiel @rab in ber '^Jerip^eiie beö 
^orijontö ift (auf bem iöerliner ^crijent, Oon bem I^ier immer bie ^Heoe 
ift) am 21. 3uni i?er '^uf^anv^öpunft ber ©omte entfernt: a) tom Dfts 
^uiift? b) ocm Dtorbpunft? c) ooni Sübpunft? ^ic tjcr^ält fid^ in biejer 
^ejie^ung ber ttntergongiSpunft ber. @i>nne an bemfel^en Slage? Sie 
Beibe am 21. ^conber jeben 3a^red? Sie bie Ibtf« niib Uiitergang^= 



*) 2)armn uiitcrfc^cibet man bie |)^t^fif<i6cn 3ft^rc9)eitcn tooit ben aftt9* 
nomifc^^en. Oben babcii tvir tetjtcre angege^eni 3)er )>^9fii4)e Pommer tritt 
oft frilber ein aU ber aftronomtfc^e; »ii l;abca UumäfWQi bie 9tö|te @0mmfV« 
voäsmi oUv ^i^e oor Um 21. ^iini it. f. ». ... 
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jmnfte am 21. ^uni unb 21. 2)ccem6er ju einanbcrV 2Bic iueit (üer= 
^el^t ftc^: tt)te btel <$»b) ift tlufgang«)}unrt am 21. ^»ti t>om Sluf^ 
aangd)>i|ii|t am 21. 2)eccm^r entfernt? fDel^ (Sntfemwig ^at 
$unft;, in toe^em >te ^onm (ber ä^ittel^unf t bev @imne) an %U 
S)eceniBct wttevgel^t: a) m bem Se^nnlt; b) tom ©(ftb^Ninll; e) i»om 
S^orb^unft; d) ))om Oßpinilt; e) tm fitttfgangdpnnft am 21. ^m?u.f.«|b 
(SIQe« in ^aben bed ^orijonted.) SBie n?eit finb bie ^uf= unb Un|^ 
ffi»^9pvinttt ba^ ganje ^inbu((^ t)om ®c^itel))unft entfernt? 

2) 3(n tocld^en otogen finb bie Xcigbogen bcr ©onne 180<*? 3n 
toctc^er 3^1* grc'get, ivann fleiner ai^ ISO^? ^n n3cld)em ÜTage ^ot 
bcr 2^agfccgcn feine größte ü^ängc erreicht (fein Maximum) ? ^2tn »ett^cm 
jTage befd^ieibt bie (©onnc einen 9^aci)tbogen, ber bcm S^agSogen an 
@ri)§e Qltiä) ift, ben fie am 12. ^uni befc^reibt? Un tüddftm Jage be= 
ginnt baö 2Bad)^t^um ber JagSogcn ? 2Bie lange bauert c8 ? ^on iöcl= 
d^em 2^ge an bi3 ju^ ujetc^era Xag^c uel;men bie Xagbogen ab ? 

. 8) i&ergletii^e bie ^9ge ber ^agbogen mit ber Sage bev ibif* nnb 
llitter^ang^^unfte bev @onneI 3* ^4 wf' Unter» 

gang^punft ge^t ber für^cfle, ber mttim, bier gri^gte SagBogen? 

4) SS)e((^e Soge Indien bie X(ig(ogcn ^onne (^ftt Ebenen) 
gegen ben $ortjont — i^aUn fic eine üerSnberlit^e, ober eine W 8^**4 
bleibenbe (conflante) )Bage? iBelc^e (^röge i)aUn bte finden, n)el(l^e bie 
fium))fen Sinfet? 92a(^ melc^r ^BeUfigenb liegen jene nnb biefe? 
Wdi^ Sage l^aben bie Sagbogen gegen einanber ? 

5) 233e{(^c ?age f)at ber iD?crit>ian gegen bie iXagbogen? SBelc^em 
fünfte ber 5^agBcgen liegt ber 8übpunlt be« $)ori5ontc« am näc^flen? 
2Be((i^e ßntfevnung \)at ber Sübpunft üon bem (Iulmination«puntte bcr 
(Sonne om 21. S)ccember, am 21. äJJdv^, am 21. Ofuni, am 23. ©ep= 
tember (in ©rabeu bc§ aJieribianö) ? 2Bie weit ift ber (St!^eitel^>un(t 
toon ben ($u(minationi<^Mmften an biefen 2;agen entfernt? 335ie toeit ber 
&?orb<)un!t? äBe^c 53ogeu l^aben eine Sänge toon 374«, 14«, 

dn wd<lim S^e bc« ^eribian9 liegen fämmflt^ (SttMn(^n<|NUifte 
bcr @ennc? äSHe tnekrlet 9Ü(^tnng ^ ber ^^en etne« SRenfd^en 
an DcrHtcfcenes 2:aaen bei da^ree, SKittog« 12 U^r? 

6) Selche (Sntfermtng ^at ber 8übpun!t bom ^enbeheid M <&teim 
Mti, Dom ^equator, t>om SBenbefreid bed ^ebfc@ ? ^uf n>elc^em ^eife 
iDerben btefe Heinflen Entfernungen benimmt? Selc^ed ift bie tteinfte Ent- 
fernung be« ©c^eitet^unfte« (äenitl^e«) oom Slequator unb t?on ben Senbe» 
freifen? 2Barum fmb bie 33ogcn beö ^orijonteö, njcld^e jtinfc^en ben 
!J)iird)fd^nitt«^un!tcn ber S93enbefreife mit bem ^orijont tiegen, bie 
2)iorgen= unb 5lbenbü>eiten ber ©onne, grijgev aU 23^0 + 23^^ ==470^ 

7) ^e'ic^z. mir mit biefem ©tabe: bie ?age bcS 5(equator8, M 
äßenbefreife^ be« Jhcbfe«, be« ©teinbocf«! ben ^öc^en beS 9D?eribian« 
jtoifd^en ©üb^unft unb 2(cquator, jmifc^en ©übpunft unb Söenbe!rci8 
M $ticth\t9, Jtoifc^en BV^voOt nnb SetfbtfreÜ M ^teinloflf«, itotft^cil 
bm Sßenbcbeifen, i^toifc^en 6(i^eite(^tmft nnb ^ ^J^enbefreifen, injif^en 
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' ► 8) eteöet bie goßc bct 4 Sh-cifc SKcrtbiau, fUqvuAot, Senbefcctfe 
bttv^ IReifen tBev ehiet Sifc^fläc^e bar, benennet ane^nntte, geiget 
idie Begcit wib f)«t<|et alle gcfunbenen SBol^rl^ten in futsen 
(Cor nMb lepinnnt an#i (Sngak aUs» beffen, loal Sfig. 3 bayfldft.) * 

9) 2Bie oft im Qaf^xt unb h>ann fiitb bie Xage unb 9?fi(^te eiiton^ 
bet gleich? ^uf njcld^cti iag fällt ba« grü^üngeäqnincctiitm, auf toeldycn 
ba« §erbftäquinoctium? Sßann ijt bet fSY)efte $00? ber (ängfle? bie 
lättfiftc 9?a(i^tV bie fürjef^c? 2Bic fange nehmen bic 3^agc ju? n>ie fange 
ah ? bie 9?äc^tc ? ah ? 53cn n?eld)em 3:age bis tDeId)em !Iagc nel?= 
men bie jTagc ;\uV bie 'jJäd)te? Eßie (ange bauert in ©erlin ber langfte 
5:ag? ber fiirje^c? bie längfte 9?ac^t? fcie fürjcfte? 2Bic piel Xage ber 
©onnenn)enben ober ©offtitien ^aben njir? SBann treten fie ein? 3^i= 
fd)en njelc^en Greifen liegen bie ^agbogen ber (Senne in ber Sal^ve^^^eit: 

int er genannt? imgrü^IingV im (Sommer? im ^)crbft? SBcfc^c St« 
fc^einungen fdAett am 21. 2)ecentber, 21. Wlati, 21. Üuni, 23. @ej^eni&er 
jufantmen? (3> 9. am 2L 3)ecemler: i^onb bev ©cnne im Sßenbe» 
Mi M ^UmMi, fab(t<!^f!er 9[ufsana«)mnft berfcKeir bi^lit IDIbiMlIl 
Ott«, tiefllet ©tftüb^nnft sn SRütag im SKw^ton, tfit)eflet Zai'it%^ 

10) 2Bef(!^eS ftnb bie aOgemeti^en tlrfad^en ber SBSrme im ^cm 
mtx, ber Äaftc im äßinter? Sn wcfc^cm SJ^aafec ^jffegt bie SBanne ^Uß 
unb abjunel^men ? SBcfd^e« fmb bie ©rcnjen be« ajironomifiä^en Sinter^ 
unb ©ommer]^afbjabit\^ (Semefterö)? Sßctd^c SD^onate gcl^Bren jum er= 
pen, jtoeiten, brittcn unb inerten Ouartaf? 3n tt)e|d)en SD^onaten ne^ 
men bic 2^agc ju? in njefi^en ab? @iebt c« einen f^Jciuit, in toclc^em 
bie Jage erft ah=, bann toiebcr juncl^men? »elc^em SWonat finbct 
bad Umgefc^rtc ©tatt? 

11) Sie üictc 2:age liegen jtoifcf^en bcm 21. SDiär^ unb bem 23. 
©e^>tember, unb toic tiefe 3n>if(^en bem 23. ^tptmhec trnb bem 21. 

obev: tole Mt^ft fi(^ bie !Oänge be« @mnmet^al6jal^res (<Sommet^ 
femeßerd) jut lÜänge bei S^intet^albjia^Te« (Sinterfemefler^)? 92a<^ bem 
Kolenber befUmmen! 

9)ie €MHtIcT finbett einen Unterf(^ieb t>on ettoa 6 S^agen. So^^er; 
toarum? — (i9 toirb il^nen in ber gofgc ffar töctbcn. dx^ jC^atfad)en, 
f^jater Srffärung berfelbcn. ©efd^id^te ber Slflnmomie ift i^rc 2^e= 
t^obe (b. 1^. ber ^etl^obe bes Untenid^td). (^rübunjen, flnfj^ielungeii, 
Sittsc<9etge — nod^ i'effingl) 

2« IMia^tnmtn tu ben Stemm (kei ftt^t). 

1. ©alb nad^ Untergang ber @omie erf($einen, toenn feine 
^Qfka über und fd^tveben, bie (Sterne am ^immeUgetoiM^be M 
md^ Dber toenigei: ^ gföi^be "^mtU, ^et m^r, bovt loenigcr 
^ufammengebrängt. ^tc\t )Dcvben bie am l^eflften gl&njenbeii, 
mäl^ cmdf bie_in fd^^ftd^etem Sid^tglon^ leuc^tenben fid^tbor. Qmb« 
lid^ getoal^ bad Sluge eine ttn^&^Uge SOienge bön ^leciien. Kr 
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ctnjetttcn <StcÖen ijeremigt tl^r ^(anj jti einem »eigiic^en (Sd^hn* 
mer unb man getoa^rt einjetne (Gruppen unb ©eftaCten. 3ene (öfct 
ba« gemrol^r meift in (auter einzelne «Sterne auf, c6 finb @tern= 
l^aufen. SDen jufammcnl^ängcnben, ungefähr frci^förmig fid^ fort* 
jicl^enbcn @temenfc^immer nennt man OJltid^ftrage. 
• - 2. ®ute Slugen unterfc^eiben bie «Sterne nac^ i^ret fcf)einbaren 
©rÖfee: Sterne erfter, jujeiter, brittcr u. f. rt>. bi^ fec^^ter ober gat 
jel^nter (^röße. 5lu|erbem unterfc^eiben bie Sternlunbigen ober 5Iftro* 
nomen bie Sternbilber ober (5^eftirne öon einanber, b. 1^. fie 
»cretnigen eine ^njal^t ^Sterne, toctd^e jufammenfte^cn , ju einer i\u 
famnienge^örigen Gruppe, ju einer gigur, einem iöitbe, unb geben 
biefem einen tarnen. «So fennt faft Ocbermann ben grogen unb 
fleinen SSagen (^ären), ben großen unb ffeinen §unb, ben grof^en 
unb ficinen Öötoen, ben 5)er!uleö, bie Jungfrau, ba« ^errlic^e (^e- 
ftim: Orion genannt u. f. m. Unter ben (feftfte^enben) Sternen 
gtanjt feiner fd)oner aU Sirius im Stcmbilb bci^ grofeen ^lUiM. 
(©lern »ermt ftd^ ju ^tevnbilb toie iöerg C^ebirg.) 

8. 3)a bie @tcmc nad^ bem Untergange ber «Sonne fid^tbar 
toerben, bei i^rcm Huf gange bcrfd^toinben, fo fd^Uegt man mit Died^t, 
bag fie oud^ bei Sage glön^en, aber bann nur megen be$ Ivetten 
#ton^d ber (Sonne nid^ gcfc(en tperbeit fdnneti. ^fe Bentm« 
^ung toltb bcftätigt, toenn man au3 einem tiefen SBruimea ober 
©c^ad^tc, in toetc^en ba« (Sonnenlid^t nic^t einbringen faun, einen 
j£^ei( bc« §imme(« betrad^tet. aJian fielet bann mit blogen Singen 
He etÄtt barübcr fte^enben l^eö gtänjenbcn (Sterne. !J)er aJionb, bet 
• aud^ XU ben $>immet6förpcm gel^Brt, erblagt aud^, fobalb bie ©onne; 
bie mit ^Rcd^t bie Königin ober |J>errfd^erin be« STage« genannt tt)irb, 
aufgellt. S)ikI^ fie^t man ge^ffen Seiten ben blaffen SDlon^ nod^ 
bei 3:age. " ' " ' . 

4. (§d bebarf letner g¥e|en Knfnterffamteit/ um tDai^mtel^ 
nten, bag bie Sterne, mit isenigen 9btfna(men, bie ^teUung, bie 
fie gcgenfeitig einnel^men, fort unb f Ott ^etteloften. !&ieienigaf 
|. ä., toASft ^ 5Dffied(, !6ieredt obev ekie o^ete 9^^^^ 
loetben inmier in biefer Soge gef^en. ®1e Mfinbern <d(o 
gegei^eitige Sage }tt einanber ni<^t SDtan 1^ ^ ^«xvaa gi^«* 
^erne genannt 

Ben ebtfgcn toenigcn b<^egen gift biefe« ni(|t. • f&uMgliet 
' nhm 1k nftmCk^ eine ttn flogen eb« a^onatcn, fo BenMI 
imm eine Stenbetnng ^m ^tt^nng in ben fifit^en^ nomentCid^ in 
Uxun, in beven Wäft fie flel^. €Re entfernen fid^ bi)n biefcn/ 
n^eai fkl^ oi^. SHini nennt fie ff^^neten; bev SRotib^ 
bet feinet igvi^ge eine ünd^eid^nutig iMtbient, immi %i-p9pti^ 
l^ieflcttoca, ^immctttinibc. 2 
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tätet S3cttadf;tutig i>otjugtjUHi[c aU ^^innmUV6xptx , nic^t ai^ @tern 
angefel^en tritb, fic^ gIeid;faU>j uub t)crl^äUui|mä6ig fe^r toeuteui? 
betoegt, toiffen fd;on fcic äinttx. 

5. ctfd;cincn auc^ foüiame Öic^ttDefen ^ici^tföt))er 
am ^mmd, bie fid; biirc^ nebcU;aftcu 3c^>iiumet, mc^t tunb ober 
Jänglid^, an^jcic^ucn, geti)Di;nlid; aber balb ipiebct berfd^iuintcn, unb, 
fo lange fie |id;tbat bleiben, ftart belegen. SDlau uemU Jie ^aat* 
ob^ © n? e i f ft e t ne , Ü o m e t cn. 

T)ied finb fämmtltd;c , bei ^iac^t erfd;einenbe ^immci^^törpet: 
erjtenö bct 9J?onb, janntcni? bie gijftetne, brittenci bie ^Une* 
ten, öiettcniä bie ^^omctcn. ii^ ift ein baef ^2tnge beö SD^enj'c^^en 
untoillfü^tlid^ anjie^enbeö, ba^ (^emüt^i feffclnbed unb berul^igenbe«, 
im teerten <Sinne be^^ Sotte^g ein er^abeneö ®d;auipiel. ^ic 
älteftcn ©etool^net ber (Srbe ^aben in ^xnihc ben:>nnbetnb, fc^nfud^tö:» 
üoü in Öeib unb Sd;metj, ju bem gcftivnten ipimniel anfgebticft, 
unb e^ ift \r>o^ ber 3)^ü^e toert^, fic^ über bie ^latnx unb (figcn«= 
fcf^aften bicfcr Üöxptx nä^et aufjuflären, fo iveit eö bem fterbtic^en 
SJienfc^en bergiJnnt ift. Mm ttd;tct ba^er feine Hufmcrffamfeit auf 
fie ^n, um ju etfa^ren, iüaö man mit eigenen Singen an i^nen 
toal^rncbmcn fann; nac^)^cr bcnft man batüber nac^, n)aö au^ 
bcn Beobachtungen fct?lieptn tä^t; enbtid; »ernimmt man gern, toaö 
bie eigentli(^en ©ternfunbigcn, bie -DJänner, loeti^e fic^ loiffcnfc^aft* 
Itc^ mit bem grogen (^3cgenftanbe be jd;äftigen , nn^ ju fagcn ^aben. 
3ft and; nic^t Slüeig bon bem, ma6 fic Joiffen, für umS ßerftänbtic^, 
toeit biefeö Söetftänbnig Ücnntniffe nnb (iin)id;tcn botau^fe^t, bie 
un« feilten, fo eignen mir und boc^ alö beufenbe unb nac^ Sluffc^tug . 
über bie 9ktur ber ^Dingc begierige SÖefen gern unb bantbar bad 
an, ti)a« n?it faffen unb begteifen fönnen. (5in fo grofcr ©cgcu* 
ftanb fann nie ganj erfc^ö^jft toetbcn. „3in'3 Onnetfte ber ^liotut/' 
jagt ein tpeifer ^ann, ,,btingt fein erfd^ffenet (^etft.'' Uebetott 
fmb toir bon unergrünblid^n ^e^eimniffen umgeben. IJ)ie i^ktitir* 
forfd^er ^aben ahtx hoö) oon bem fic^f&mn iQ^md fc^on fo bi^ 
erforf d^t, bag toix ntd^t ftitinm fi^nnen, unb bag n>tt ben 
i^etft bed S02enfc^en ben?unbem müffen. ^ettad^ten koir- sunöc^fi^ 
ma^ lebet auft^erffame IDienfd^ \üh\t am ^inmH UHil^vsita^eit im 
©tonbe ifti 

6. Seip tDtt nad^ (Sonnenuntergang am toeftUc^en ^immet 
unfetn ^üd gegen Often xidftm, fo bemetfen toix, bog ^er ^tetne 
über ben ^otijont i^etauflommen. ^ud^ bie ©terne gelten. 
Often auf. !^ie aufgegangenen erl^eben fid^ mel^ imk| mil^^ er» 
reichen im SD'^eribian ü^re gßitt $ö^e, {«nten fld^ mi ba gegen 
ügeftm unb. ge^ 1^ ikntei; JOie^eit, toetd^ Mm Vnfgaiv ^ne« 
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©tcnieö hi^ jiun Durd^gang bitrc^ ben 3Keribian verfliegt, ift g(eic^ 
ber 3^^^ feinem ^Durd^gang burc^ ben $n?evibiau bi^ ^nm Unters 
gang. 3n önem j^i^^pgen .togt ei: fic^ Muigaag H^ jm 
SÄicberganq. 

7. ^iianc^^e @teme gci^en genau im Dftpnnfte anf, im Seft* 
))un!tc unter. 3^re fic^^tbare '3a\}\\ am ^inimcl ift ber ^ogen eineö 
^atbtrcife«, fie laufen im ^lequator, errcid^cn im aj^cribtan eine 
|)iJ]^e bon 37^0^ brauchen bom Stugenbücf be^ 5(uf* |iaö 
äugcnblicf beö 9^iebergange§ eine ^dt bon 12 (Stunben. 

8. Hnbere gelten nörbüc^, no^ anbere füblic^ bom Oft^unft^ 
imf. . !Die lufgangöpunfte liegen jtoifc^cn bem Oft* unb ^iorb^unft^ 
jtoifd^en bcm Oft* unb (Süb^junfte; olfo öBerl^auj^t an ber öftlid^«i 
§älfte be§ ^ortionteö. iDer Untergoiig gcfii^icl^ gtüifd^en benfefben 
fünften, bem ^htb^ imb ^üb^iinfte, im <m ber meßl^e» ^o^it 

$)ori3onte0. " , 

9. ÜDte (Sntfentung bed S(ufgangd)>tt{i!ted etned @tem$ böm 
£)ft|jnn!te ift geium gtetd^ ber Entfernung bcd Untergang^i^unfte^ 
beffetben <St^ned bom SBeft^Junfte. 3ft jene nörblid^, fo ift e^ auc^ 
biefe, unb umgetel^rt. 3eber befd^reibt. emoi mit Um SUquqtoT 
pacaüd (anfenben ^ogetu 

10. !Die ©ogcn, teetcl^e btejenigen ©terne befd^reiben, bie n5rb» • 
lid^ toom £)ft)}un!te aufge^^en^ finb großer aU eht ^Qä>tsti», bettet« 
gen ntel^ aU IdO^, weiter ber ^ttfg(^)mtin gegen 9tötbett 
lh%t, befto mel^r nSl^ert fic^ ber J^ogen cm '^r^ge einer gongen 
lhrei$)>ert^l^erie. Ser gang nal^e bem ^Jlorb))un!t aufgellt, beffeii 
fkl^tbarer ^ogen ift beinol^e gteid^ einer jbrei^peri^erie. 

SDie ®0gen, \oü6ft biejientgen Sterne Aber bem ^origonte be^ 
f^ben, tbeU^ mit Df^itfte oufed^, fInb fleiner oK* ein 
&cX6f(tW, betragen n>entger M 180«. de toefter no^ Silben ber 
Hnfgai^nnÜ eine« Sterne« (icgt, befto fleiner iß ber iBogen, ben 
er «m $imme( befd^eibt <5in ®tm, ber gong nol^ bem'^fttM 
fmnit anfge^t, bleibt nnr fel^ teje 3eit fid^tbor, erfiebtm nur 
iDenig fiber ben {»origont, berf^inbet MMb toieber. 

11. Ueber bem 9lorb))un(te eiMiden inoir' eine 9Rettge bon 
fernen, bie gar nid^timtergei^, fo^gßd^ au(^ nit^t aufgellen, «mH 
fic immer Hkt bcm ^origonte f^^toebea 'fBk feigen einat.iebC» t>on 
^nraf eitlen ticfften nnb eiiitn i^öd(^ften ^anbiimidt oMd^^- btibe 
Ikgcn im SD^eribian. ittte ^Steine atMntren im lDMbimL. SHt 
SöS^pm bii^er.nie nntergei^raben. ®teme finb fiij^r Mllldmmene 
ftreife, toetc^e auc^ paxoM mit bem fICeqnator liegen, unb in bem 
9Raa|e fleinor ioerbcn, ald fiie fid^ bmn ^<|ttator entfernen. Snb<|, 
(ti^ qpbüden loä-.in einer ^^ffen :pc^e fiber bem ^cvi^eute, .fib«i 
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bem 9{«tb|mtilt, cineit &an, ber fid^ (fikr ba6 Mofe Sluge) gor 
tiid^t }tt Beivegeii f(|eittt de einer ber atibem Stente beut« 
fdben pfft,, beflo Heiner iß ber Stxü^, ben er nm jienen nnkioea« 
iid^ ober^ genauer betrad^tct, um einen ^nnft, ber ^ gan| na$e 
bei bentfe(6en befinbet, |tt Befd^ben f<|eint. ^i^en fmvXt nennt 
man ben Slotbpot bed {»intntel«, ben nol^ bentfetben flel^beit 
^tem }ioeiter Grifte ben nbrb(i((en folarftern. WSt ®teme 
beiDegen fiti^ fd^einbar in fireifen m ben !llorb)>o( M ^imnai». 
Wt ber (Entfernung t>m ^fttvhpoi m^mta biefe jhretd6al^nen an 
(Srögc jtt, bi« }unt «ecfttotor^ tocld^er ber ^xc^u btcfer Äreife ift. 
* S^eiter ffibüd^ n^nten fie ob. 9Uid) toeit i^ont Ke^fuator entfernte 
Sterne befc^refben gtetd^ grcge Shrei9bal^nen. Wk biefe j^reteba]^nett 
liegen beut Sleqnatot, folgtic^ unter fic^ poraKef. Wffe ^temejt bie 
innner über bem ^cri^onte fte^cn , errei^en il^ren ttcfftcn ®tanb in 
bem X^i M Slleribiand, toetc^er p>x\d)en bent 9torbt>o( bed {>im« 
mele unb bem 9{orb|>untt bed ^oriscnte« (iegt, il^ren ^öc^ften in 
bem anbem X^Ie bed Siyierlbiane. Son bem tiefften ®tanb))unfte 
erl^cbcn fid^ bie Sterne nad^ bem 5ft(i(^en Zf^^ik bc« J^immetß in, 
Don bem l^i^d^ften fenfen ße fic^ nad^ ber n)eft(ic^en ^cUfte be9 
jj^immetö. 

12. X)er 9iorbt)ot bc^ ^immclci ift i?cm 'J?crb|)untt unferö 
rijonte« 524 ^ entfernt. (So met beträgt ber ^ogeu teö ÜJ^eribianö 
5n)ifc^>en biefen beiben "iPunften. Der Oiorbpol bee ^imntelö ift fctg* 
lic^ 1)00 — 52^ = 374 0 »om Sc^eitelpuntt, unb fotgUc^> 90« -|- 
37^0 = 127^0 »om (2üb^)un!t be«i ^orijonte« entfernt, 3e- 
nit^entfemung (3enit^biftanj) be^ ^oUi^ beträgt 37^0. Ciiu ^leni, 
ber gerabe 37^0 jjom Oioitpol entfernt ift, erreicht folglich feine 
größte ^'6f)t über bem ^porijonte im ^nütf), er get;t burd; nnfcren 
@c^eitel))unft. din <Stern, ber gerabe 52Ä " com 'jiorb|)oi entfernt 
ift, erreid;t feinen tiefften (Staub im 'Jlorb^junft be« ^oriäontesi, er 
berührt benfetben, ergebt fic^> aber gleicl^ toicber, gc^t nic^t unter. 
5lüe bicienigen (Sterne, toelc^e jtoifd^en bem Greife, ben ber eben an* 
gebeutete ®tem bef einreibt, mib bem ^^crb^oU fte^, ge^en gar 
nid^ unter, unb l^len (ILircum)>otarfterue. 

5Dft ber 9tob4^| ^ ^^^^^mOt, ber 8ei|ftatot b2^^ 
boni @d^cite(|>nnlt entfernt ^k, fi> UtcS^ bie (Sntfemnng bc« 9brb« 
poU tm «ecynator 374+524Bm90«.' 

13. $)ie ^dt, mid^c ton bem ^(ufgangc cinci^ (Stern« biö jum 
näd;ften 5(ufgauge oerftießt, beträgt (im 5l(Igcmeinen) 24 (Stunben. 
ßben fo oiel ^cit oerfliegt oon bem Durd;gange bcffelbcn burc^ ben 
SD^eribian bid ^um näc^ftfolgenben X)urc^gange. ÜDte ^tit, tocld^e 
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tirrc^ bell tiefem bed SReribioiie IU0 git frinem ^Dnrci^gange 
btml^ ben i^^^eren ^^eit, belr&gt 12 Stoben. 3iuiaä(«fi^ 24 @tttti^ 
tten cnfmiimt ev oQo 2 ieb^ SM vaä^ )Bc«Caitf Mi Ii 
®hpibeiL. 

14. SBenn tt>lr bie eben angegebenen 3^'^^^"^^^ genauer bc- 
oBöd^ten, fo pnfcen h?tr, bafi i)ou bem !Durc^ange eine^ (aufgeben* 
ben) (Sterne^ bux*d^ ben 3}ieribian bi« jum abermattgeu ÜDurd^gauge 
in ber näc^ften S^iac^t tüeniger al^ 24 ^Stunben verfliegen, nämüd^ • 
4 äyiiuuten »eniger. 3eber ©tern braucht atfo jur Sßoüenbung feiner 
Ärei^ba^n 24 ©tunben ttjentger 4 5D?tnutcn = 23 @tunben öö.aßi* 
IBlteil. (ISir .begnügen woA ^er, ttie ilbeioft, mit ranben ^A^ten.) 

15. üiotifa^id^ tft bie (Sefd^iotnbiglea, mit tpeld^ bk risiaeliiai 
^teme fic^^ M bem Umfc^tpunge be^ ^imme(^eiD4(M non Opi» 
gegen iBeften/f|ii (etDegen fd^nen, nic^t gteid^. IDb ftrcMol^eii, 
.bie ifle ^-24 ^ttmlMii. bitrc^taufen, ftnb ia oti iMfe berfc^iebctb 
SDieienigen, iDeld^e in bem £)ft)>milte aitfge^c^n, olfo fi<j^ im Kecpta« 
tov bcd ^inmield IkiDegen, bef^reiBen in berfeften cii>>ni gri^g&r 
ren ®eg old bie fingen, fte bemegen ftc^ folgtitj) fd^nettev.. (SHt 
^r)>er, ber in betfelb^ '$pi ben bo)>)}e(ten föeg snräcflegt all ein 
onbrer, bie bojijpefte (^efd^toinbtgleit. ^ gleid^ Beiten ber» 
^Kitten pd^ bie (Sefdj^iöinbigleiten jiwier Äör^jcr toie il^re SBege. !5yie 
©tctne, toclc^e bem ^ilorb^jol, ber gar feine Öemegung l^at, nal^e 
fte^en, belegen fid(> fe^r (angfam. J)ie ©efd^toinbigfeit nimmt mit 
i^rcr (Sntfemung t)om 3^orb^o( bt« ^um Slcquator jn. <Süblid^ i)on 
bemfelben nimmt bie (^efc^toinbigt'eit n)ieber ab. 3^ci ©terne, bie 
gteic^j lücit, ber eine ni^rbUc^, ber anbre füblic^, tom Slequotor ab* 
fielen, ^abcn gteid^e ^efc^toinbigteit. ^ie tcgai in berjelbeu 
gtcic^ gro§e iöa^nen jurücf. 

1) jDcr ie^rer gicbt bem <5d)üler einen «Stab in bic §anb unb 
lä§t iljn auf freiem .^crijonte unb in ber ©c^ulftube, nac^bcm man ftd^ 
in berfetben orientirt ^at, jeigen, toa« er (ber Je^rer) tertangt^ 

J^e^rer: ©tanb)3un!t unb i)orijont! jDer ©c^ülec jcigt u. f. ». l'e^rcr: • 
3euitV — (Sc^eiteHinie — aWeribian — ^cquator — iBenbefeei« be« 5?rebs 
fe« — be« @teiubo(te — SFiorbpol — 'pcll^öl^c — ä^nit^ntfemung 
bei — ^«(ottfemnttg* bei 9e<fiiatovi — 3^nit^^"^f"«""ö M 
leqnchjtl.— Äcqnator^iJ^e — ^)iJ^e bet SBenbeficetfe — 
fmnng bi^ SenbdMfe — $o(atentfennnig bcrfeCkn — tiigfiii^ 13«« 
tNgmig bec ^Jbsmst — tKanm, im. bie ntd^t nntergel^nben ©tetne 
^le^en — tlaum, too bic unter = unb oufgel^cnben ©terac fit^ bcfinbett 
— ^teene/ ujctc^e bie fd^ncttftc tftgUd^e S9e»egung l^aben — ©tcme^ 
iocU^ eine fel^r longf ante ^e»egnng l^oien — 9^«b)>ttnllr — 
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2) 9^a^bem xoix bic bi^l^erigcn ©coBacl^tunijcn angebellt unb i^r 
(ärgcbni^ in 2ßcvten auögcbrütft I;abcn, fuc^cn toir unö bic ©ac^e an 
einer Vorrichtung üeran)dfau[i(^en. mt tD&^ten »Icto m^innt m« 
ben 2:i[4/ befeftigen flBev bemfet^ tosecf^t^ette SRei^cn. 'Xkt eine, ber 
Dom Slotb)>ttn{t jinö^itb^uoft ^el^t, ßettt benSRcnbtait Dor, et tdfM 
m feiiM^t fltiec ber Sifd^elbene. @tn jw^ter ge^t burc^ ben Ofl- itnb 
©eflpunft, unb cr^eBt Pci^ 37^0 im SJ^eribian; er fteßt ben Hcquatot 
•ür.- -öm Ü)?eribian, 52^« ü^et bcm 9liwcb<>un!t , Befefligen toir einen 
g(ln3enben ^a^tl, ber ben 9?orb^ol (ober aiici^, ol^ne bebeutenben Je^ 
Ux,. ben nijrbli^cn ^^^olarpcrn, ber nur 1^ &xcit t>oni tt>ir!(ic^ 9?orb= 
pti entfernt ift) üorfteßt @ine grabe Öinic, bie ttir bon bem 9)?itte(= 
jjunft ber S^ifd^ebene, ber unfern ©tanb^unft barfleflt, nac^ bem ^orb= 
pd jietjen fönnten, ttjürbe mit ber 2)?tttag«Iinic einen Sinfel tjcn 52^ • 
machen, ber burd^ ben ü)?cribianbogcn jroifc^en bem 9?orbpc( unb bem 
9?orb^)unft gemeffen toirb. !J)icfer Stögen ober ber SBinfel, ben er mißt, 
Reifet bie ?^ot^ö^c. ®ie ifl für 33öffiti in tuiibet 3at?t 52^». 

$ierauf bewegen nnr in berfc^iebenen (Entfernungen üom 'Diort^ol, 
»on ber Dftfeite be« 2:ifc^c^ au^, einzelne fünfte, (leine ^geln j. iö., 
über bie Xifc^ebene nad^ tem 2)?eribian ^u, paradcl mit bcm ^cquator, 
um unö bie tägliche SBctoegung ber ©terne ju üerani'c^auUd^eu. Ober 
«MIC Befeftigen aii4 eine Knaa^I Mtt grögeren unb fkineicii «Steifen, 
pmM mt bem ftc^aiotomifen, je nä^er bem ^le, befb ffcmere; je 
meiter t>om Itequator fübU^ , ou^ be|io Ketnese. ^erienige , loeCd^ 
nad^ ollen Letten h2{^ bom entfernt ift, UKfÜÜtxt mit ftiiiem 
ttefften $unft ben 9{orb)9ttntt )m Xtfd^eSene; bte {mif^en i(m mtb bem 
Silorb^jote liegen, bcfinbcn fit^ ganj über ber StS^e. flnbere, ti>e(4e 
weiter a{9 525 ° '^^'^^ ^^orbpcl entfernt ftnb, liegen mc^r a(ö jur §älfte 
über ber jli)d)ebcne. ^^on ben fütlic^ üon bem 9tequator anjubringen= 
ben ergebt fi(^ n?eniger a(« bie ijälfte über biefetbc. 3n einer ^nU 
fcrnung üon 23^^ nijrblid; unb fübli(5h bom ^equator fönncn bie 2öenbc= 
freife angcbrad^t toerben. ä^^if^^^" biefelben fäHt, toie bereit« befannt, 
bie tagUd;e iöetoegung ber (Sonne, "änd) ifl eö unverfänglich, in einer 
^fernung bon 23^ bom 9^orb)}c( einen Bxdii an^bringen, auf ben= 
, 

*) (Sinex ber Herren dteccnjcnten biefed SBuc^ geße^t, ni^ft miffen, n>aft 
9btge fragen nad^ bem Op« mib ®€Q«$ote fvftcn. M»oct: bie (oft fo 
unaufmertfamen, oft \al]^ fd^Ite^enben , barum burd^ unenvartete, metnettoegen 
bummc fragen aufmerffam unb iieicheut ju mod^enbcn) ®ä)ü.itv prüfen unb 
toecfenl ^JlorDpunf t . 92orb^ot - eiibpuntt, ^ühpol, bad gebt. Ob an6) naäf 
biefer flnAbgte; Oi)^untt, Oftipti u. f. ». — batauf fbSen m^t bmmne gragca 
«tt^icrffam mad^en. ^ babe babei no«^ jebee 'Bat gefunben, baß -bie <^d^t\tt 
ttJcnigften« — jiu^cn, ober fic^ auch, ^«"^ bic gwgcn rof^ hinter cinanber 
folgen, lu. jaljchen ^nttvortcn verleiten lafjeu. (^rU)üni(^te (SeUaeti^eit ^uc $cü' 
fnng ber mpftl emtge »eif^fe für f)>Ster: iSte bUt $ bie fiba^fe? 
«Die bveH ber «c<|Mt»r? Ci»clil|^e 49rSgt ^btn bie 9»Iet n. f. m. . 
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(irikn bie ^ufmcrffamfeit j« (enfcn «itb i^n nörblicfeen ^otats 
fveid bed ^tmmeld nennen, ^iefe $orrt(^tung gkbt nun $etr 
«tlaffun^, a0e9 mmtittellar ^eo^d^e )u txtfiiuttk^, toiebet^olen 
Mb eiii)it))ragm fBh ^ 9eäfllii^t bie »fcRkle 8c96ad^tung am 
fkamA nk^t geflattet l^okK, l^s^^ {l^f mü ber iI)a(rfl;dXttii0 os 
Mcfer üorri^ttmg mit (HM^futtg mif boi ^tmmd. Wt<m mug int^t 
Detf^umen, bim Zx\(Sft bie tc^te 9211^0 )u geben, bte SJ^tttaggünie 
m bte 9{tc^tm|fl[ bon @üben ttad^ 9l«tb€n )u fteflen. ^et Sel^ter ^eigt, 
fragt, lägt jeigcn, fragen n. f. ». — 2Bet e8 bi« ba^in ni^t tougte 
(totffcn i)d\;t mc^r, a(ö gel^drt babcu), tüa« für eine f(^8ne ©a^e 
ift, fid^ eine richtige SBcttanfid^t ju erwerben, erfährt ei8 ^ier itnb 
toeig eß bann. „SKan tijirb nur fUtg burc^ eigene 2öei«l^eit." — 
^5It man e« für gut, aud^ ben ©übpol be^ Gimmel« ju be^eic^iicn, bie 
^imnielöac^ie barjujtetlen , burc^ Steifen ÄTcife um ben ©üb^ol ^)erum 
anjntegen, ober fogar fc^on bie Sage ber (Sfli)>ti( buic^ einen S^teifen 
]|toifcl^ ben Senbeheifen anzugeben, fo Mttb nnr ein fel^r flrenger 
aKct^ebiler biefc0 toMiL mc (afteii für suläfftg. niäft ^etabeau 
ffir nad^tl^etltg. SK^oiui^ 8er(Sä]ttfFe mögen fogor geBteteit: bof 
iDnfft^e 8eoba^ten finbet lEt^t .^iatotciilffi^ $t(am man mc^t fUe«, 
tood bte iD^et^obif in i^rer (Strenge t>er(angt, t^m, fo t^ut man htäf 
bad 2)?ögli(^c. SWe^r al« biefc« toertangt fein billiger SDknn. * ^ 

3) 9^ac^bem biefe« Me« gcf(^|el^en, tt)irb ton ben @(^ü(efn unb 
bem ?ct)rcr eine 3f!it^nung auf einer lafelftärf^c entworfen, wyddjt bag 
SBcfentlic^fte barfleüt. ^^ic 8AüIev mögen e§ ^^uci-ft für fic^ üerfud^en! — ■ 

3. 35. 4. HC fteüe ben mittleren iX)urc^f(^nitt be« ^orijonte«, 
bte 2»ittag«anic, oor, C ben 9^orb=, H ben Süb^untt; HZC ben 3)^e= 
ribian, E unfern ©tanb^unft, N ben ^iorbpol, Z ba« ä^niti^, EN eine 
grabe i^inic com ©tanbjpuuite nad) bem S^iorbpoU, PK ben nörblid^en 
^riteetd, ZB, BC, AE, EG, Li' Hälften ber ^en, in loetc^en 
©tfnte (aufeu, AE bie $älfte ber ftbec bem ^orijonte tkijulM ^ölftift 
be0 fUs(mit9x^ bot. 

%m iff »oge» CK«^24 NBC^24», NK nnb NP«231% 
NZ=37i«, mmibZ(>=90o, NA«900, ZA=52i«, AH=37io. 
etcUcn MO unb QK bie SBenbefreife toor, fo ift AM unb AQ=233tö, 
ZM=ZA — AM = 52iO 23» 0 = 29«, Za=ZA 4-AQ=52i 0"^ 
23i 0 = 760, u. f. to. Da NC==524o unb auc^ ZA— 524«, fo er^ 
giebt fic^, ba| bie "iPot^öbe gtcidb ift ber Entfernung be« 'üequator« »om 
äenit^. Da ZN=37* « unb aud? iVH = 374o^ fo folgt, ba^ bic 
3cnitieutfernung M ber Slcquator^öl^c g(eid^ ift. Diefe (2ä^e fi^-irc 
man, präge überhaupt 'illleö feft ein, ge^e aber üon ber ä^ic^nung ju 
jener ^orrid^tung uno ju bem 4)immel jurü(f, bamit ber ©c^üler fi(5 bie 
©ac^c nic^t nur an ber 4afe( unb im 3itn»ner, fonbem «m $inimeC öorflelle. 
Unmer!. Der ©cbraud^ fünftlic^cr, b. ^. öon einem 9J?e^anifu8 
berfcrtlgter ^Kobcttc ijl tinfang« forafältig ju tcrfd^mä^en. ©ie 
beubmen, ftatt )u betbentfi^en. 9tatfixlt(]^e, b, \). felbfioerfer« 
tigte, bor ben Vngen ber ent^oiibcne mib mit ' 
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itteitben ^etoegungen, tDenigflend becoi 8MfleIIung (bur(^ ptoß 
; bnctme ^inBitbungSlraft) boT^etgegangen fda. 92ur batm 
ift bie $orpeC(ung eine toa^xt, (ebenbige. ^et nur' gelernt fyit, 
• • ' ft(^ fcie §imme(«erf (Meinungen an ßci^nungen torjuflellen, fennt 
fte nic^t. Dergleichen: i»er fie juerft an gelernt 
i^at, finbet fafl unüSertoinblic^e (Sc^toierigfeiten, bie i^orftcüungcn 
auf ben ^>immel ju übertragen. Darum ntug man mit toirftic^en 
iöeobad^tungen , mit bem $)immel felbft, beginnen. 9J?an merft 
. fofort, ob ba« (Sine ober ba« Slnbere ber ^oll geiDcfen, gerabc 
tote ttum cd OB ber lludbru(fdb)eife felbft tmtt, ob (Siner bei (Srb« 
befc^reibungen an ^f(^affen^eit b«t 6t^olberfl&(^*feIbfl, ifter 
V OK tie 8inibt«cle bctift. Se^^cte« iß fe^r ungenügenb. £>%e, 
wie alle (fbtflfid^eit Sornd^timgen (attabdleK.) foBeit bem ^äfiSn 
eine $ r o B e ber ^i(^tigfett feiner ^orfleKung (ttfent B^i^tnnigClt 
. in einiK (Sbm (auf ber gtS^e einer Saf et) biencn üeofoSS» 

1. ^elbß fleine fiinber lennen [c^on ben ftSiSkn, frennbßd^ 
SRonb. Wx lennen il^n beffer a(« bie 6onne. (Sx blenbet ba9 
ft^e nid^ mit feinem fanften Sid^te, er lägt fic^ mit nnbetoaffnetem 
tbtge beoBalä^ten. 3ebe»ttann )oei| bal^er, bag et Mb bei» 9la^ 
am i^immeC gefe)^^ toirb, ba(b m^t, bag man il^ balb in ©teilet« 
geftaü, bofi» Ol» etfie« Dbev k^te^ SiietteC, M§ al# SB;oU« 
mj^nb erbll<ft. ^mdkn fielet man i|n aml^ bed SKorgend n«^ 
®oiinenmtfgang ccbla|t am ^jimmä ftti^ jSDIand^. totUe« iit 
Softnwnb nid^t nur l^eHo^ nnb bnnKece &Mtxi, fonbevn ein ^ 
fid^t tool^rnel^mcn. (?) 

2. ($9 gel^9tt nur geringe ^ufmerffamtdt ba^u, um in totffen, 
baS ' er in ©id^elgcftaU 2l6enb0 nac^ ©onnenuntergang am tocft» 
tid^en ^tmmet erfc^eint. 9?eifenbc, toeld^e bor (Sonnenaufgang au«* 
jicl^cn, ober fleißige ßeute, bie fid^ im «Sommer nad; 3 U^r, im 
Sinter gegen 6 U^r an bie Slrbeit mad^en, toiffen auc^, bag er 
manchmal bor Sonnenaufgang am öft liefen $)immel alö Sieget 
erfc^eint. 9^ur f)at bie <Sid;el bann bie umgete^rte ®cftaÖ, loie 
benn auc^ baö fogenannte erfte Viertel auf anbrcr @eite gefe^en 
toirb alö ba« le^te.*) gerner toeig faft 3ebermann, bag er aü 

*) ^nf&nger tvtffen oft sid^t, ob ber SRoab im evfics, tktt im (e^t« 

^Biertet fic^>t, ob jcin ?ic^t ju* ober abnimmt. 3)enen fommt man baburd^ 
£ülfe, ba§ man i^jncn, »aS fld^ leicht fce^ölt, [agt: äöenn bie Üic^tfläc^e be« 
^onbc« bem obcrn jt^eilc eine« 3 gleitet, fo i|l ba« 8ic^t im Auuebmen 
(erftes Viertel); f^U^j/t fie bem ev4mm a, fo ^ ba9 SU^t fm WbVB^wm 
(d B»i4mm, — Stoc^mco). 
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33olImcnb bte greunbüd^feit ^at, bie gan^e ))lad)t ju fc^ctneit 
(NB. ö)enn bie Sölten eö erlauben), ^benbö im Often aufjuge^en, 
^Ritttxnaä^t^ im SWcrtbian gegen ^üben fjtei^en, 3RorgeiijS im 
JBkften oerfc(^ö)inben. 

3. SÖeniger fc^on möchte S^knc^em jum iÖetougtfein ge* 
femien fein, bag er ba^ eine 2Jial al^ ißoümonb eine biel beben* 
tenbere ^ij^c erreicht aia baö anbere SÜM. ßeicf^ter bemerft man, 
bag er in berfc^iebencn 3a^re«jeiten old S3ojttw>nb an. berfcj^tcbcnen 
@teöen bei3 ^orijonteiö aufgebt. 

4. Sa>§ bie ^üt feiner (Srfc^einung betrifft, fo ift leidj^t jn 
Bemerfen, bag er, njenn er alö aUbctamUe. ^Sic^el (mit ben fcge^ 
nannten Römern*) am üjefttic^en §immel erfct^eint, fobalb bic 
@onne untergegangen ift, ntc^t crft aufjuge^en braudj^t, fonbem fd^on 
aufgegangen ift. i3oÜmonb erfc^jeint er immer juerfl om öft^ 
UÄen ^inratel, tok er benn, gleich ber ©onne unb ben ®eftirnea, 
nur am bfttid^en ^inunet auf*, am lücfttid^en Gimmel unterzugehen 
^jflegt. Oft ber 35oümonb borüber, fo ge^t er aße Za^t fpäter auf, 
um 7, .um 8, um 9 U^r Kbenb^ unb f^)äter. Uebcr^au^t ge^t er 
an iebem fotgenbot £ag( [pötix auf unb unter, aU an bem U)ti^* 
g«l^ben ^age. 

5. gügen ü)ir nod^ bei, tt)ie eö aügemetn befannt ift, ba§ bie 
aJ^onberfd^einungen : erfte« Viertel, 33ottmonb, te^te« 35ierte(, attc 
3J?onate toicber^ufe^ren :|)flegen: fo l^obcn toir in bem ©i^^erigen 
tpc^l im ^an^en bie ^nmme bcffen ongege^^ tpo^ bit iUle^rja]^ 
beic.3)ienfc^cn i>cm MonU tiuMB. **) 

3« einer genaueren ÄemitniB, tpentger feinet Sefenö unb fei* 
ner (Sigenfd^aften al« fein^ (^fc^einungen , ift eö bai^cr erforbcrlid^ 
ba§ totr il^ forgfältigcr, mit beftimmter Slbfid^t, beobac^^ten. J©o 
tootten tobe anfangen? SO^it ber ©ic^el, bcm SöoUmonbe ober bem • 
kfctcn Viertel? X)a0 Witim, beuten toix, xoixh baö «efte fein: 
mit bem Kotten, (^wa^, nwnm« Hfontore, (eid^ tdmibm fbot^ 
Ivette totft>Tingen. 



6. @« fei um bie ^tit beö grüi;ltng«äqntnocttumö , um baö 
Oftcrfeft l^erum, ba^^, toie unfre ßefer fc^cn gel^Ört ^aben, nad^ 
bem 33oümonbe im grü^>üng bered^net unb feftgefteüt loirb! ÜDie 
@onne pflegt um btefe ^iit im Oftpunft- ober bemfetben na^e auf-, 
im Seft|)unttc ober in beffen 'ü^t unterzugehen, jeueö um 6 U§r 



♦) „mit fleboancm ©itbei^iorn." (©(^iUcr.) 
**) ecfcv Ummoi bk Ubattifc^e ^Jkgel, bct tott folgen: juerfl bftf 
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jJÄorgcn«, biefc« um 6 ll^r %UnH, bcr 2:ao| mie Die Üfla6t baucrt 
12 <5tunben. (So ö)ie bte «Sonne untergegangen ift, bemerfen tt^ir 
ben SDionb mit feiner »oUen, runben ecl;eibe, bcn ^oKmonb am 
öftüd;en §immc(. dx gc^t gteici;faüe int Oftpunfte ober tn bcr 
^Häift beffefkn auf. 33on ©tunbc ju Stunbe ergebt er )id^, er ge^t 
ober (äuft, tote man ju fagen )>ftegt, ungefähr*) in ber iKic^tung, 
bte toir ai^ bie Sage b«« 5(eqnatorö fcnnen gelernt l^abcn. Um 
a)?itternad;t culminirt er nngefal^v in einer §ö^e i?on 37-}®, bann 
fenft er fid) aümä^üg gegen jii>cften jn unb get;t ungefäfjr im ®eft* 
fünfte, 3}^crgen^ gegen 6 U!;r, toeitn bie (Sonne am bftUc^en 
mel erfc^int, unter. Seuu )^oUmottb ift, fo (c^etnt er bie gan^e 

7. %xi fotgenben ^Tage gc^t er ungefät;r eine (Stimbe (genauer 
50 3Winutcn) fpater auf, auc^ fcf;on, toenn tvir nni m\ Ort feine« 
^ufgangee am i>origen 5lSenb an einetn ^aume ober ^oufe gemertt 
l^aben, itic^t mel^r an tcmfelbcn Orte, fcnbern etma« fübttc^> Dom 
Oft^unlte. 3m 2)ieribian erveic^^t er nic^t mc^r ganj bie ^öl^e be« 
»erigen Slageö, beim (Sonnenaufgang feigen mx ifjn am h.>eft(id^en 
Gimmel, aber noc^ nid^t untergegangen, er ge^t auit öO ^Jhunten 
f^jäter uitter ai^ am iun1;ergcl;ent»eu ^^Ibcni), unb jtoar etroa« fübüc^ 
Dom 3Öeft^>untte. ^Dcr iöogen, ben er am Jpimmel befcj^ricben i^ot, 
Uegt feinem l^aufe am öorJ^erge^enben ^Tage ^jaradef. 

S. 2(m 2ten Xage nad; bem Ütage bc^( ^soUnionbc^ gel^t er 
noc^ f|)äter auf, unb jtoar jebcn Za^ bi) 3)iinuten fpäter al3 am 
bori;erge§ettben (2lUei^ ungefäf;r), be^^gteict^en immer fübüc^er, feine 
^ö^e im SOieribian nimmt tägüc^ ah, boc^ bleiben bie ©ogen ein^ 
anbcr paraUti) fo toeit \üt>üä^ fein Slufgang€;^unEt Dom Oftpuntte 
tag, fc toeit liegt fein Untergang«|)mitt füblic^ bom SBeft^untte. 
* !iDoci^ tann Se^tered nid^t gut mei^r beobod^tet toerben, toeil ber Un^ 
tergang in bie äßorgenftunben fällt; um 1, 8^ 9 Ul^ u. f. tt>« 
Mot^tn» fie^t UM», tl^ in ibiaffer <deftalt am toeftlnj^en ^immet 
fic^ bem Untergang nd^ern, ben ec tDegen bed ]^e(tea.^omiea{c^ciiid 
in ber bieget ungefe^en ^oU^i^t 

9. ä^Qki^ neunten toir )»om S^agc bed SBoümonbe« an eine 
St^lobnal^e liKti^. !£)ie runbe, bolle ^c^eibe uerliert fic^ mel^r 
unb me^r, guerft, toenn man bß« ®efic^t il^m jute^rt, auf ber (Seite, . 
bie bem ^tohaiSfttt gur redeten $anb liegt, auf bei: rechten (Seite, 
ettoa 7 2;age nac^ bem SSollraonbe fie^t man nur noäf bie ünfe 
f)ä(fte ber (Scheibe glänzen (beleuchtet). X)iefe ßic^itgeftalt toirb bo« 
(e^te Viertel genannt (Setted $^itxUi <M i^ränben^ bie f)>äter 



tiax ttjcrben, mnn fie bcm Sefer nic^t fc^on kfannt finb. (ligenttic^ 
foüte (e^te §ä(fte ber unö 3ugett?anbten @citc feigen.) !Dann 
ge^t er um OHitternac^t auf, betcegt fic^ t)on 12 U^r S^^ac^tö bt« 
6 U]^r frü^, ^oenn bte @onne aufgellt, am bftUc^en ^immei 
bie jum SWeribian, erb(a§t uuu unb ge^t SDHttagö 12 Ul^r unter. 
ÜDte 5luf* unb Untergangö^junfte liegen nun bcbeutenb füblid^ oom 
£)\U unb Sßcftpunft. ^ener ungefähr ba, tco bte (Sonne am 21. 
!X)ecember auf-, biefer, n)0 fie an bemfelben 2^age untergcl^t. 3^^^ 
3cit bcr grü^ltng^nac^tgleic^e ge^t ber 5Boümonb burd^ bic iöa^n 
tlcquatord, ba« te^te 33ieTtc( burc^ ben SBenbcfrciö be« @teinbc(f«. 

10. Der Slufgang beö 9Wonbei^ erfolgt nun, tpie bt^^er, aüt 
Stage öü 3Jitnuten fpäter al§ am l^or^;crgcl;cnben Xage, ber Unter* 
gang 12 ^tunben nac^^r, ber Sluf^ unb Untevgang^|)unft nähert 
fic^ i>em Dft=^ unb SGBeft^nft, ba« le^te SBiertel nimmt immer mel^r 
ah, enbtic^) ettoa 6 6i« 7 Slage nac^ bem >lage beö legten S3iertct^, 
12— 13 2;age nm^ ber 3eit beö SBoUmonbe«, erfd^eint bcr SD^onto 
am dft(td^en l^intmel aU bünne ^id^( nur fut) k>or bem ^nnen^ 
anf^ftttg/ er eitbCtd^ gan^ in ben ^conenfttai^len k>erfd^toinM imb 
gor iiiclr tgcfe^ toirb. ^Zan mu| fd^Uegen# ba^ er nun 
mit ber (^nne- auf ^ unb untergeht, ^tefe 3^ nennt man bte 
3eit bed ^eumonbed. Sßm ^oümi^ im ^flmml^ ^ßikm 
tobe abnel^menbe« 8idj>t. 

11. SBenige 2:age nac^ bem Slettttonb erMitfen U)!r ben ber» 
fd^iDunbcncn gleid^ nad^ <Sonnennntcrgäng am ti?eft(ic^en ^immel in 
@id^elgefta(t. üDte liegt auf ^ec tedf^ten ^eite. @ie ge^ 
balb nad^ ber <Sonne unter. Ü$on Sag ^n 3:ag ecfd^eint bcs SD^onb 
mit toad^fenbem !Bid^t M ©onnenuntergöng l^Si^er am ^bamd, hi$ 
ton iSftt etföa 7 S^age nad^ bem ißenmonb Jbei ©onnemmtergoi^ im 
SD^eribian 1^16 erlabtet M erfted Viertel ttm<Uifu 9^ 

er W 6 11^ Ittenb« iRittetnaci^t«^ tQP er untergel^t 

12. 9n iebcm ^^enben 9(tob tohrb er ibei Sonnenuntergang 
nnl^r am 9f^ett {^UmncI gefel^, mit ftetd ^unel^menber ^idji* 
g^lstt. (StUHt 7 Sage nad^ kiem erflen S3ierte(/ otfö rnigcf^v 99 
Soge na(^ bem erßen S^oDtooilb, feigen tohr ii^ n>ieber a(« SSott« 
monb am {^tmmel erfd^etnen^ nHebemm Bei'®0nnenniitergang. 
fcGben w(f c^nmtgen geigen ftd^ nun im SDKgemeinen mieber: a) J&^tt^ 
mm, ohiel^menbe li^idl^tgeftalt (^i^tpffa\e) , tetted S3iertet, ®id^ 
geftait aut 8tiden, Stenmont», ^ic^etgeftatt }nr Steinten, amiel^menbed 
Sid^t, erfte« fßieM, S^oOmonb; b) ^gang be9 ^oKtnonbe^ Bei 
gctmemmtcrgai^^ IDbnbfc^ein bie gon^e 9tadj^ l^nrt^, Untergang 
beffetten bei ®«niiienaufgang ; c) llnfgang bed tetttm* S^erte(8 nm 
WMtimaSfk, ßHm^(i)zin'hi& |ttm^oimenaufgang-am*5|t(t(^cn Xffdi 
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be^i f itmtteie, (^Btaffeii M lc|(toi t^tofNt» jbfi.9oiUKtiftiiba«0 i» 
iiei&iaii; d) ^fgaug be^ äßonM '|ttr Bett bei fZotmeiiM »it 
^^^mn^ in t^getib ^ter @oime, fein pi'lpnbfd^etn bei $a4t; 
«i'(2^^ämn9. bed äfften SBtertetö Bei ^onneinititevgand im aRni« 
blatv SJlonbfd^ehi am toeftltc^eu Gimmel m 6 l^v fD^oiM Bif 12 
^itlättentaci^Uj f) Beitraum «»oit einem S3ottmonbe W% ^mn naci^«' 
i93otbnofti(e ^ %<x%%, ein SDtpnat; eben fo bietS^oge mfUegeB 
bpm erften !33iertet toieber )um erften SBiertel n. f. tt». 

13. SBieber^olen xm unfrc 33eebac^tungen jur bcr <5om* 
nier * (SonnenlDenbC; ter ^cvbft^SJaA- unb '3kc^t^ileidK, bcr ©intet« 
(Sonnennjenbe, fo jeigeu jiiV ^i^^vxr ticfclbcu ilu'räntcruii^en ber 
Sic^tgeftalten unb bte übrigen <ivjd;cuiiuigcu iin (^'»vxu^cii )o, n>ie gut 
3eit ber grü]^(ing^=Xag= unb OiadK^tcidH', nur in ^^ctreff ter Orte 
bcö 5(uf^ unb Untergange« beö iü^onbee unt» ter §öi?e, bte er ini 
IJJ^vitian eneic^t, jum 2^{;eit u^efeutlic^e SBerfc^ieöen^eiten*' , 
^j,. äßir fteüen bie t^rfcVeiuuugen gtctci^ sujornnienl . *1 

ÜDer ^otlnionb ge^t auf unb unter: 

a) S^r 3«t bcr jlag^ unb 'Jia(^tgleid^en : im Dft^ unb ^Qi^fU 
|iun!te bed $ori)onted, unb er läuft bann burc^ ben Sle<|uator; 

b) \vx 3ett ber (Sommer *<Sonncnö>enbc füblic^ twm Oft* VP^ 
IB^uf^, et (&Kft im IQM^elrei« M eteinB0<f9; 

e) sur 3eit ber Sitzet «®i>miemoenbe n9tb(id^ Dom Oft« üiÜ^ 
«Jcftpunftc, er Üluft im fBcnbcTcei« M Ärebfeö. ^ 

Semt alfo bie ^OtUte fid^ burci^ ben fCequator Btoegt, fo i$<^ 
ttit ou^ SBottmonb im Itequator; toemi bie dornte mi i^5d^ften 
fte^^t, fo ftei^t bcr !93onmonb am tiefften, unb umgetel^ti 
3etie« ift im Pommer, biefe« im Sinter ber Soll. Sel^e gro|e 
lOeieiJeit barin liegt, ba§ ber ISoCimonb gut ^eit unferd SBinterd, 
'^Mm bie 925<i^ fang finb, bte grögte ^pol;e erteilt, li>itb in ber 
golge !(ar toetben. ^er finnige !i^efet mer(t, um mit $ebe( p 
tiÄen, »icKeid^ fd^on cttoa«. 

14. Sir fßnuteu nun nod^> oon bcr «Stellung be« erften unb 
legten SSiertct^ unb bc« Dteumonbeö in ben oier $au^tjeit|.uintten 
beg aftroncmifc^>en Saläre«, 21. SD^ärj, 21. 3nni, 23. (Se|3tember, 
21. !Deccmbcr, reben; aber bem geneigten Öefcr bteibe biefeö über* 
laffen. SBir tooClen bie @ac^e beif))ietn)eifc umfel^ren unb fragen: 
9Be(d;en ßauf nimmt ber SD^onb in (einen, »erfd^iebeuen ßic^t^eftatteii 
an einem biefer Xage: 

a) am 2J. Wixy. bev 9ieumonb ereignet fid) im ?(equator, 
SKonb unb <Sonne fte^en {e im 3^^eumonb immer beifammen; baö 
^rfte ißie^el frfd^üu im. ]^enbe|rei^ bed ^ebfe^, ber JSi^Uf 
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mcnb im tteqttatoY^ ba« (e|te liiertet Im Sknbelcei« bei 

h) am 21. Ount: bcr ilf^cmnonb im 25enbefreiö be« Ärcbfc«, 
bo« erfte Stiertet im $(equator, ber S39fimonb im SBenbefrdd bei 
€}tefnBDA, ba^ (e^te Sßiertd im ^equotox ; 

c) am ^e|)tember: ber ^eumonb im ilequätor, ba6 e«fle 
t^ierteC im ffienbcfreid M ber S^ettmonb im 9te(|uator; 
ba^ lefete S^ettd im ffienbdrei« be« Ih%^e9 ; 

d) am 21. December: bet 9temttc»tib im SSSenbehti« be8 ®tein< 
ioä», ba9 erfte ^Hertel im Seqitotor, ber l^oQmonb im XBenbiMi 
bee ftrebfed, bod le^te Giertet im ^topxatsx. 

Sir erfel^ baroue/ bof biefer 4 Sid^erfcfeimmgen fU( 
tto^ eitionber in ben 4 Üol^tedseiten ereigttet: im flequator, im 
ffienbefreid he» IheBfed, loieber im Sequo^, eitbli^ im föenbefrd« 
be9 ^tMod^, i^icrauf lieber im 9e(rmttor, gerabe toie bie Somte. 
^er SDIcvA) ge^t olfo äffe 24 @imiben 50 SDHmtten f)»Ster auf mib 
miter, mib er bcioegt fid^ jtüifc^ictt ben ©enbefrelfen*) auf Beibe« 
€leitest be9 fUqnatex» l^iti mib l^er. 

*15. 9?ic^ten toir mm jutcfet unfrc Hufmcrffornfeit auf bie 
©ternc, Bei tpetc^en bcr SJionb ju fte^en fd^eint, um ju erfal^rcn, 
ob er bei benfe(ben bleibt, ober fie bcrtägt, fo iDoüen toir U>iebcr jur 
3eit bci^ ScKmonbe^ anfangen ! 

3ti?ifc^cn bem ^uvd^^ang cinc§ aufi^el^cnben (Sterne burd^ ben 
SWcribian bi0 jum näd^ften T)urdj)gang iHn-flic^en , toie tpir gefe^en 
l^aBen, 23 ©tunben 5G aJiinuteir, bie ®cune brandet 24 ©titnben, 
ber 2JtenD 24 Stunben 50 33?inuten. Söetm ein im 3Iequvitor jte^cn* 
ber (Stern jetst aufgef;t, fo gcl;t er nac^ 23 «Stunben 56 9y?inuten 
n>iebcr auf; ber 3D^onb aber gef^t, n?cnn er im 5lequatcr fte^t, erft 
nad^ 24 ©timben 50 SDlinuten mieber auf. ^arauö folgt fc^icn, 
ba§ er morgen nic^t me^^r bei benfelben (Sternen fte^en fann, bei 
toetd^en er (;eute ftanb, unb mit benen er ^>eute gugteid^ aufging. 
@o jeigt eß aud^ bie 33eobad^tung f^on in jtcei auf einanber fot- 
genben 9^äc^ten; nod; beutltc^er, tt>cnn bie Beobachtung fortgefe^t 
ipirb. (5r entfernt fid^ t>on bem <Sternbilb, in bem er J^eute ftci^t, 



*) ®nc genauere SBectac^tung jeigt, ba§ er flc^ 5 ®rab mthx at« 23] « 
öom Äequotor norb» uub jübtioärtö entfernt. 9luf folc^c ©cnauigfeiten lommt 
ti aber ^ier tiix!^ m<l^t an. (Sben fo ungenau ifl ei, tvenn e^ ^tx^t, bag ber 
SKonb alle 24 ©tunbcn 50 5D?nmten f^äter aufge^jt. So toiel ßcit Verfließt 
toort einem 2)urd^gang beffetbcn turcft ben 9Keribian bi« jum nacfjftfolgenben. 
©s lann ereignen, baß ber SDionb morgen nur 10 2Kinuten i>äter aufgebt 
ato (cntt, aber aud^ \ ©tunben; {a t9 giebt Orte auf ber (Srbe, »eichen et 
jutoehen am folgenbeu lag fvü&er aufqeljt als am bor^erge^tnbe«. 2>flilib bA9 
flc^Drt tiid^t »etUv ^tc^er. %i\o ]6or[i(l|^ttdteit im ^d^Uegenl 
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gegen Oftcn ju, fort unb fort, er ettoa 27 Za^ »iebcr 
in bemfciben <2tcmbi(be gefe^en toirb. 

16. 5Die «Sternbilber, bie er auf fofd^e SBctfe bon XBeften 
gegen Often binnen 27 2:agen burrf;fcf)rcitet unt [ie t^eifmetfe, fo 
tocit feine ©d^eibe xti^t , bebecft (folglich jinb bie «Sterne a^eiter 
bon unö entfernt afö ber SQJonb), bilben einen großen ih^nxid am 
^immel^getüölbe, einen größten kxci^, ber an jmcicn SteKen ben 
Steqnator bnrc^fd^neibet, fo baß bie eine §)älfte biefe^ ®ürteU norb*, 
bie anbre fübnjärt« bom ^lequator liegt. !Die ^ftronomcn l^abcn 
biefcn Gürtel in 12 gleiche !Xf;eite getf;eilt, jeben Zljni ein ^^id^tn 
genannt. 3in jebem ftef;t ein (Sterntnib. ^Diefe 12 3*^i«^cn unb 
(^ternbilber (baß biefe fic^> ntc^t becfcn, gehört no(^ nic^t ^iel^er) 
l^etßen: Sßibber, <Stier, 3ö>i^iiW ~ trebö, Öi^me, 3un>ifran — 
SBage, (Sfor|?{on, ©cftü^e — (feteinboct, SCBafferinann unb S'if^^e. 
jDa jeber Üxcia, in 3G()<^ cinget^eilt toirb, fo fommen 30« auf jebeö 
biefer ©ternbilber unb 3eict;cn. Man nennt fie jufammen aud^ ben 
^^l^ierfreiö (3obiacuö). i)cr 3)2onb nun bur^fc^reitet benfelben 
in ber angegebenen Orbnung ber ^t\d}m: Sibber, <Stier u. f. i». 
bi6 Sifc^e, au« toe(c^em er toieber in ba« ^cidiftn beö ^ibberö -tritt 
!Die 6 juerft genannten äti(i)tn liegen nörblic^, bie 6 anbem füb* 
ii^ bom Slequator, jene l^eißen bal^er auc^> bie niJr blitzen, biefe 
bie füblid^en 3ßi^^"- 2lnfang«|)unft beö erften (Srabed bcd 
Sibberd unb ber sinfangö|)uuft bcö erften (S^rabed ber SSage liegen 
im Slequotor. (^benfo liegen bie (Snbj)ttntte ber UHj/im %abe bjK 
Jungfrau unb ber gifc^e im 5lcquator. 

17. SDcr SOionb befc^rcibt alfo binnen 27 2:agcn einen Ärei« 
ont 5)immcl um bie iSrbe l^ermn. ^I^icfcr ÄreiÄ fd^neibet ben 5(equa* 
tor M ^immelö unter einem 2öittfeil öon ungefäi^r 26^ 2)ct 
Snb^junft beö Qdfiftn^ ber 3^üitlinge, toeld^er ber 2lnfang0|)un!t bed 
Seiten« be« firebfe« jft, liegt in graben bc0 Z^tdui^c^ 90o t>om 
Slequator cntfant, aber in ©raben beö 3Keribian« geitteffen.23^o. 
(Sbtn\o ift Ux <Sa^)muft bed 3^i(^^ ^c^üfeen, tDeld^er pgtei^ 
ber ^nfangd^unlt M ^eid^end bed ©teinM« ift, in Proben U» 
^ßlttibiara 2S|« bom Uequotor entfernt. SD^oubboi^n (ober, n>ie 
ioir fie l^ter fd^on nennen tdnnen, (St(i)>ttf ) unb ^equotor finb alfo 
9 groge Steife, bie ftf| unter einem (Riefen*) ^B^vM bon 
k«m|fd^iieiben, fo bog bie !Dttrd(fd^nitt«)>un{te ISO® bon einonber 

♦) W«f • ^ ein rclatiwr »egriff. 3)ie I5fti^>tit liegt fi^ief gegen ben 

tSTequator. (56eii fo lie^it biefer geilen jene fri^icf unb jlror cf>cn fo fAief. (St8 
fommt barauf an , i>on welcher ©bene man au«igel)t. 2)ie genannte @(^tiefc 
i4>U)au{t ^n^ijcbeu 21' " unb 27.^.*' in einev ^eriobe bon :3abrtau)ent>(n. @ie^c 
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entfernt (legen, luib jeter bi^er Äteife auf kibcn @eitci?i W an* 

bem liegt.*) 

18. Ttx füblid^fte ober tiefftc ^imft, bom 5lcquator au« ge* 
rcc^inet, tDelc^yen bet Tlonh auf fetner öal^n ervcid;t, ift ber Slnfangd* 
^unft bc« 3^1^;^"^ ^t^^ (©teinbocfg, ber nörbtid^ftc ober ^)öc^fte ber 
5lnfange|)una be^i Ä\-ebfeö. !Durd^ biefe fünfte »erben bic Seijbe^ 
tretfe ^araßet mit bem Slequator gelegt. T^cx ^fflonh encic^t affo 
Bei jebem Umlauf in einem 2D?enat ben SBenbectrtel be^ ^teinbocf«, 
ergebt fic^ bon ba gegen ben ^equotor lu, burc^fdj^neibet benfelben 
nadj^ ettt>a 7 Xagen, ergebt fid(> über benfelben bißt jum S^tiäftn bed 
Ärebfe«, berüt;rt ^>ier beu Scnbecirfel be« Ärcbfeö, fenft fid^ nun 
bem ^^equator tvieber in, burc^>f(^>neibet benfelben abermal«, gel^t auf 
bie (Sübfette beffelben, finft immer tiefer, bi« er nac^ 33erlauf oon 
27 bt« 28 2:agen abermal« beu Senbecirtel be« vgtcinboc!« erreicbt, 
um fein Steigen nad; bem Slequator ioiebcr ju beginnen. 3Bä^renb 
biefer 27 Xage ift er bi« 27mal im Ofteu be« §)ortjonte« auf*, 



*) 3)ie S3etbe^»altung obiger ungenauen (»cmi tnon t9 fd^arf nimmt, fogot 
fotfc^en) 2)arj)el)[ung nut§ burdl^ einige ^orte tertl^eibigen. (Sd ifi tüa^t: 
bie 9)'{onbBa^n f(!^netbet bie ^onnenba^n nid^t unter einem Sintel t>on 23^ ; 
bte fi^einbare (Sonnen', nt^t bte SD'^onbba^n, ^eißt bie @fIt^Ht; btefiS IBort be« 
barf ber (Srnärung, bic aber ffitt nod^ ni(^t gegeben werben fonn, nnb efl i|l 
(ogar eine ^tfiorif^e Unricbtig{eit, bie SUi^til bon ber äßonbbal^n abpteiten. 

9b er auf ber @tufe, auf »eld^er ^ter noäf bte BäfüUx pelzen , müffen |!e 
|M| mit bem Ungefähren begtifigen. l^cr gelehrt h>irb, tf) fo rt<!bttg, aU 
fie e« \)\tT faffen fönnen, unb n>te e« wm guten ^ortfdbrciten iicnügt. 2)a8 Ge- 
nauere liefert ber jpätere Unterrid^t 2)ie genaueften ^efiimmungen fmb über« 
Ifaupt nur für ben 3(fhonomen. ©ie Söiffcnfc^aft felbft iat ben gortf(^ritt tton 
bem iDeniger Seflimmten )u bem SefHmmteren gemacht. Unb ba \6f ber ^Dtt\ß 
nnng bin, ba^ Mc Schüler ju n^irflic^en Seobai^tiiTiqcn bc« Banfes be« 'SRon* 
be0 burdd bic ©tcrnbilter ^inbuid^i angeleitet »erben unb letjtere burd^ ©elbfl- 
anfd^auun^ fennen lernen fottcu, fo batte \6f e8 für beffer, biefelben i^nen burd^ 
ben 9EonbIauf t)oquftt|m, ba e« birect bur(^ bic 0Mme ntdbt gefdbeben fann. 
Ser mit biefen IDmmsm wi^.ftlbe(ttii(iimiiit, Snbcve tf«i^ (cinci MU^. ^ 
S3erfabren ab! 

®er übertäubt aBfelute (Sknautgfett, abfotute 9{i(^ttgtett, abfetnte Sal^v« 
Itit bertangt, mif. g»Igcnt«f Idbcnten : 

Sitte 33eflimTnuns^en ber 3t|lronomic, bic auf ©eobad^tnngen unb 2Kef- 
fungeu berufen, errcicbcn niemals abi'olute ©eiüiöbeit, fonbern finb (nur) dtt* 
\\ütatt ber SSobrftbetnIic^feit«rcchnung. ©iefetben ruben auf ber grögereft 
geringeren (Btnonigfeit ber ^a^lnmtente, beren S3olIC»iaiienbeit erfl mit Xp<ifo 
be ©rabCf niit bem bie genoueren Seobadbtungen begonnen baben, ou§erorbent» 
lid^ jugenommen bat. „3u b«n Reiten ber Uroätcr" — fagt ©effel — ,M' 
tragen bte Unterfd^iiebe ber 8eoba(^tungen l^albe ®rabe, )u Tififo^l 3^tttt 
tb^Itie 9)>Knitten , jietjt wUttn bie i6eoba^tungen mit ben befien Onflrumenten 
ni(!bt um eine ©ecunbc eon cinanber ab." Xro^ bem liefert bie ©eobacbtung 
unb bie barauf gegrünbete Siec^uuiig immer nur eine Snnäberung an bie iJBabr* 
kit — auf ber ^afi« be» Aut»et:lä|{lgfien Siffeud« bet aRat^ematit 2)ie abfö* 
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^emegung l}aUn, eine täg(irf)e imb eine ntonatttd^e. 3cne 
ten Dften nac^ Soften, biefe t)cn iH^eftcn nad) Dftcn. T)ic erfterc 
t^ei(t er mit ^er <Bomt unb ben (Sternen, bie anberc ift i^m eigen« 

4* %9i|niatt 8(0tei^tii]igeii wtb SoReibuigcii an ler Sttme* 

1. ®ir ^aben gefe^en, bag ber 2J^onb jur SJottmonb« 
ber ®onne gerabe gegenüber fte^t, 180^ t>cn iljx entfernt, unb bag er 
^r ^cit be« 3^icumonbeö mit t^r in bcntfe(ben ©tcrnbilte jitfaminentrifft. 

9)?erfen toir unö baö <Sternbilb, in n}cld;em ber Ü?cllmcnb jur 
3eit ber grü^üng^-Üög* unb 9lai^tg(eicl^ fte^t, unb bcobad^ten tt>ir 
ben ©tanb beö näc^ften 35otfmonb^, fc finben tüir, baß berfelbe im 
näc^ftfolgenben (Sternbi(be ftattfinbct, um? fo fort burcb aüe (Stern* 
bifber ^inburc^: 2Öage, @for^)ion, 8c^ü^c u. f. ». Da nun ber 
jebeömaüge ^kumcnb fic^ 6 (Stcrnbilbcr baten ereignet, unb ber 
9)^onb jur ^zit bcij Oieumonbeö bei ber @onne fte^t, fo folgt barauÄ, 
bag nic^t blo6 ber 3}^cnb, fottbem auc^ bie Sonne auö einem @tcrn* 
bilb in'« onbre röctt. Senn ^eute im SÖibber ^ieumonb eintritt, fo 
finbct ber näd;fte 9?eumonb im @tier ftatt. SBä^renb ber SD'ionb 
oifo oOe 12 Sternbitber beö X^icrfreife« burci^f(^)ritten l^at, ift bie 
^onne ein (Stcrnbitb toeiter gerihft, mib in biefcm toitimcn SRon^ 
unb Somte fd^icinbar n)iebcr jufammen. Die 53a^n, njeld^e btt 
aWonb in icbem Wlomt ciumat burc^fc^rcitet, boüenbet bie (Sowie 
n^a^^renb eine« ^affcH. 5Dtc (Senne bekoegt fid^ a(fo auc^i burd^ ben 
S^tertrei^; unb jnjar Don 3ßeften gegen Dften, in berfelbcn Orb* 
Himg ber ^cici^tn unb @tembi(ber, unb bic (Süi^tif, bet mitte« 
hüx^ ben 20. @rab breiten l^icrfrei^gürtct gejogene $tc6», Ift ou^ 
(mib eigenttidj^) bic fd^einbare jiäi^rtic^e ^onnenbal^n. 

2. 9[m 21. SD^^n fte^t bie @onne im 9itqvKittt, tmb fle tritt 
m biefem 2:age in bad ä^iätat M SB^tM, entfernt {id^ nMl^ 
Dm %iiqmtox, burd^fd^reitet toä^reob be« SM^Ungg bie 3^d^ 
iQ^ibber, @tier, ^tDiSinge (bie 3ril]^(ittg«)eid^ett), erteid^t m 
21. 3mii, bem Xog M ^ornmeranfong^, 6nt (Entfernung bon 28^* 
(in ®rabe» bed SReribiand) bom SCeqnatoT, inbem fie ben SBenbe>^ 
frei« SMb/ft» berfi^rt nnb in bo« Beid^ be« IM^ee tritt, Be^ 
n>egt fld( nnn loS^renb beg ^mtm9 bmn^ bie brei 9M9t 
89toe mib (S^nngfron (bie ^ommer^eid^en) abftetgenb bem 

tor loi^ Stt, erreid^ benfdben mtb jugteid^ ben erften $tttdt bcv 
Sage anr 23. ^tember, gei^t nnter benfetben l^inab, to&i^renb be« 
^erbfteg bmn^ bie brei B^ic^en Soge, @Ior))ion nnb (Sci;il^c (bie 
^erbft^eid^en), erreid^t am 21.,SDecento tieffüien &asBo^ 
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puntt, füblic^ üoni 2(equator, inbem fie ben SBcnbcfrei^ bed 

@teinbocf^ berührt unb in ba« S^iä^m beö (Stciiibocfö tritt, ben 
fie nebft SÖaffermann imb gifc^en (ben 3Binterj eichen) in ben brei 
SÖintermcnatcn buvc^fc^^rcitet, biö fic am 21. 3)2äq mieber im Slcqua* 
tox, im 2lnfang«|>unft befif Sibberö erfc^^eint, um ben Ätei^lauf bon 
9?euem ju beginnen. ^J)er erfte 'JJunft bc^i ^cid:}tn^ beö SÖibberÖ 
l^cigt ber ^mtt ber Srü^ling^^S^ag' unb ^Jiac^tglctd;e (ber Srü^- 
lingö'2lequinoctia(|)unft), ber erfte ^unft beiS 3^^^^^"^ lißJage ber 
^unft ber 5)crbft J ag - unb 9iac^tg(eic^e (ber :perbft ^ 2(cquinoctia(== 
^)unft); beibe liegen im Slcquator. ^Der erfte "^^unft beö ^dd^^n^ 
bcö ^cbfc^ ^ei§t ber "ißunft ber ©ommer=(SennenU)enbe (ber (Sommer^ 
(So(ftitial^untt) , ber erfte ^untt bc« be« @teinbocf^( ber 

•ißunft ber 2öinter=<5onnenn)enbc (ber 5Ö3inter^(Sc(ftitialpuntt). 3eber 
ber beiben (So(ftitiat)3untte liegt in graben beiS aJkribianö 23^ " tcm 
Slequator entfernt; bie (Entfernung ber Sßenbetreife bon einanber be- 
trägt a(fo 2mat 23^ -^47°. 

5« ^ttAadftnnqtn Ott 8onne^ Wovh nnb Siemen« 

CSufammcnfaffung.) 

1. Söit miffen nun Sotgcnbe«: oüc $)immcl«för^er, ©onnc, 
SWonb unb ©tcrnc, ^aben eine gcmeinfc^aftlid^e tägliche ^etocgung 
um bie (5rbc ^erum, bon Dften gegen äBeften. 3eber fic^tbarc 
5)immc(öför^er befd^reibt cnttpeber einen ganjen Ärei«, ober einen 
2:^ei( eine« Äreife« über bem §)orijont, toelc^c fämmtUc^ mit bem 
burd^ ben Oft=» unb 3öeftpunft gel^enben, 37^° über ben 5)orijont 
fid^ er^ebenben, griJgten aüer biefcr ^eifc (bem 3lequator) ^rattcl 
taufen. 

Sin biefer aügemeinen ©etpcgmtg nel^mcn oüc o^nc ^u^na^me 
Zi)t{{, unb im T)urc^fci^nitt legt jeber ^'ixptx feinen 2öcg, ber am 
fi^erften bom ÜReribian bi« toteber gum 3J?eribian beftimmt »irb, 
in 24 @tunben ober einem 2iage jurücf. 9iatürtid!^ ift aber bie 
fc^inbare ^efc^minbigf eit, ba i^re Sahnen fe^r oerfc^^ieben finb, fe^r 
ungteic^. »eitcr bom 5(eqnator entfernt, befto langfamer, bi« 
jum S'lorbj^ole, toeldj^er ru^t. 

2. Sijfterne l^aben nur biefc tägli^c ©etoegung. Siiic^t 
fo @onne unb SÜ?onb. SBä^renb ein gittern täglich feine S3a^)n in 
23 ©tunben 56 SJ^inuten boUenbct, brandet bie @onne 24 (©tunbcn, 
ber aJionb 24 ©tunbcn 50 SDlinuten baju. (Sonne unb SD^onb Utu 
ben a(fo jurüdf, ober fie ^^abcn eine ber täglichen iöetoegung, bie 
bon Often gen ©eften ge^t, entgegengefe^tc, bon ?Öeften gegen Often, 
unb jtt)ar l^at ber 3J?onb eine fc^neüerc a(« bie ®onnc. (5r burc^* 

2)i({l(r»eg, Jc>itnineUtunbe. 3 
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citimal hn^MmbCKt, 1^ Me ®efci^ti>mbig!tit ber ^tme 
fid^ gu bcr M fRosiM l : He fci^inbore Setoegung bei 
SDhmbel ift I24iiia( fo fd;nea a(d bie ber Pointe. IBä^nb bie 
<Sonnc ein ^ei(^>en be^ 2;^et{reifed burt^ttHinbert l^ot, fc^reltet bef 
S^onb bim^ afU 12 l^mburd^, imb ttod^ burc^ einen ^^ei( bed foU 
genben. ©eibeö gefd^icl^t im X)urc^fc^nitt in 30 S^agen. Unb toa^ 
renb bie @onnc aÜt 12 3ci<^en burd^n?aiit)crt , mad;t ber 3[f^onb 
feinen Umlauf me^r 12maL ©efbe«i lpäl;venfc eiiiets 3a^re8. 
Oebe^ 3a^r ^aben tvir a(fo 12mal SJoümonb, 12mal ^ieumonb unb 
noc^ ettpa^ barüber. 

Sföir tt)if{?n fc^on, baß bie 2lbn>e(^fc(img bcr Öici^tgeftalten M 
aKonbeö ton feiner (Steünng gegen bie <Sonue abi;ängt. 3^r gerabc 
gegenüber, ober 6 ^ciii/cn = 180» t>cn i^r entfernt, ift 25oÜmonb; 
mit il)x jufamnicutreffenb, ift l^tcumoiibj 3 ^däftn == 90« \>oü it)x 
entfernt, ift evftce unb (e^te«i ä3ievte(. 

3. SDicrfen wix auf bie S^cit, tueic^e tjerflicgt üon bem ©tanbe 
beS SD^onbcö bei einem gi^ftevne biö tt?icber ju bemfclbcn Staub* 
|)untte, nad^bem er burrf; ben ganzen Xl^icTfreiö getöanbert ift, fo 
finben nnr, bog e« 27 Zn(\t 8 Stunbcn (genauer 27 2^age 7 ^Stun* 
ben 43 SD^inuten) finb. Diejc >^eit nennt man einen fiberifd^en 
aJ2i?nat (Sidua, baö ©eftirn). 3u tcr[el6cn mac^t er tDirUid) einen 
»ollen Ilmlauf. ^ei( ujä^renb biefer ^eit bie @enne nic^t ftill ge* 
ftanben, fouDern beinal^e ein ganjeö 3^^^^^^'^ jurüdgelegt i)at, fo er* 
fd)eint ber Wlcnt noc^> nid;t irieber genau in berfelben \iic^tgcftatt ; 
benn mir ^aben ßcfef^en, bag biefe t»on feiner (Stellung gegen bie 
©onne abl^ängt. tirfc^ien ber 3Jionb j. ^. üor 27 S^agen 8 Stun* 
ben ate le^te^ 23ierte(, unb tpar DO« ßon bcr Sonne entfernt, fo 
mu6 er mm nod; einige Xage laufen, e^e er n>ieber biefelbe Stet* 
lung jur Sonne i)at unb aU lejjte^ Ü^iertel erfc^eint. ^on einer 
8id^t)3l^afe be« SOionbe^ bi^ m berfelben l^id;t^^afe, »om legten :i^ier* 
tel biö lüieber jum legten 93iertcl, i^cm 9Jeumonb bi^ jum näc^ften 
9^enmonb u. f. to., tjerfliegen alfo met;r alö 27 Xage 8 Stunben, 
unb jtoar 29 ZaQt 12 Stunben, alfo 2 2;age 4 Stunben me^r. 
^Diefe 29 Jage 12 Stunben (genauer 29 !j:agc 12 (Stunben 44 
iKinuten) nennt man ben f^nobifc(>en äJionat. 

1)a ber SD^onb in 27 J Xagen feinen fiberifci^en Umlauf r>oiU 
ettbet, fo bemdU er tü9a» länger al^ 2 ^age in einem d^äfm, 

360<* 

unb er legt in 24 ©toben eftoa 13*, bie Sonne aber 

360" 

in biefer ^tvt etn)a^^g^= 1» ungefähr äurücf. 
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4. ©ontie unb ÜJlonb Dcr!T>ci(en immer in bemf etbeu ®ürte( 
ober berfelben ^om be^ ^immelegetDölbe«, inncrl^atb berfefben 12 
©tembilber ittib B^icl^eu be^^ 3^^>ierfreife« , bcn man (au« ©rünben, 
bte f^ätcr erfannt tüerben) in S3o3en be« 9}?ertbian« 20" breit an^ 
nimmt. 8egt man mitten l^inburc^) einen ^ei«, ber alfo m\ ben 
^änbern be« flirtete überaü lO« entfernt ift, fo l;at man bie 59a^n, 
toelc^e ber 3J?itte(^nnft ber (Sonne befc^reibt, bie fcgenannte ^tUp^ 
tit, bie mit bem Stequator ben befannten SBtnfet ton 23 mac^t. 
IDc^ SJlpnbe« ©al^n (iegt awä) in bem Xf)ierfrei«t. gäHt fie ^enau 
hl bte (Sonnenbahn, in bie (Ifliptif, mit il;r jufammen? !Dic 3lnt* 
loort anf biefe Srage erbellet au^« Hefer hirjen iSetrac^tnng : 

Sßenn fic^ jn)ei Körper, jtoei (Sd^eiben (Senne nnb 3)2onb er^ 
fd^einen ©c^eiben), mit it^ren SD^ittetpnnften anf berfelben ^ei^i* 
iinie belegen, wnb bie eine fc^neller ift aU bie anbre, fc müffen 
fie entioeber jnfammenfto^en ober eine mn§ bie anbre (fd^einbar) 
bcbeden, unb jtiHir fo oft, al« bie fc^nellere an ber tangfamern bor- 
beigebt '^^^ müßte ber gaü fein, njenn fie bon bem ©eob* 
ac^er gleid^e, bad ^totitt, mm fie un.qleid^e (Jntfemnng ^abcn, unb 
jtoor fo, ba6 bie nähere (fdjjneüere) t)or ber entfernteren borbeige^t 
ober fie fci^cinbar bebccft. Oene« ift bei @onnc nnb SO^onb niemat« 
ber gaÜ; biefc« ober ereignet fic^^ toirttic^ jnmetlcn, unb jtoor geljt 
kr a^f^onb »or ber ^onnenfc^be ^er, bebe(ft fie, wenn and^ nur 
jnnt X^eü, ma6}t eine fogcnanntc ^onnenf infterntf. Söge« 
SDfa>nt^'' unb ©onnenba^n in berfelben (Sbene, fo müßte fic^, ba bct 
5f?cnntonb üt jibcm Tlomt bei ber (Sonne borbeige^t, auc^ in jebem 
fOlomt, genau jur ^üi be« ^Jieumonbc«, eine (Sonnenfinfternig er* 
eigneil. 'ba biefe« nidj^t ber galt ift^ oier boc^ jutoeilen , unb tote 
fc^n iDtffen, baß ber ilJZonb fid^ niemal« ail^ bem ^0» biedten Zf^iv> 
frei« entfernt, fo folgt, baß feine ^l^n imx nic^t genau mit ber 
f^i^tif jufamutenfällt, aber bod^ nur einen tleinen Sinfel mit iü^ 
tiM^I. £>iefer Sin!el beträgt 5 Ohrabi 9lttr \0 ^M. Um fU^< bet 
W»nh bon ber (ütilpüt entfernen. 

' ' 9latürlic^ liegt bie eine ^aifte 1^ a^onbibal^n n^rbUd^, bie 
otibre ptfte fübtid^ bon bet <Sf(t))tü, wib beibe fd^neibeti etnonber 
in2fmtkxif knoten genaniit. !Der aitffleigenbe ^ten (iegt 
ba, 100 bet SDIonb bie €^oimetii^n auf feitieist ^aitfe notbrndTt« 
bin«l^fdftneib(t; loo c9 filbtoattd d4<^ieK ^ ^ abfieigenbe 
Ifoioten. (3enet ^f|t oud^ im B<Mmx SDtad^enio>f,. biefec 
^xad^inid^to^ni,) SDa bet^onb f^ixAox bie €iotiiie Bebe<ft 
tmb, ber SRi^nb iii<|t iqif^t« ber Siwie Mxfd^mtnbet, . f o untf b«r 
Wl0$iii (tmigfttiif baw, üerni eine €»otmeitfbt|il<rni| eitiivitt) mi 
«ai^ ffin d«. bk.^riiiiit.*. 5Der>flKoiib :liiifl;,:|to4f^ ürbe uiib 

8* 
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®oiiii^. 9ßt um einer ber Stnotm in bie gerate iStnie s^tfd^ 
®omie ttnb (Snibt, ober in t^re ^flS^, fo entfte^'etne ^onnenftnftiae» 
nif/ tt$b ittKir, toenn ber $D2itteI)>nnlt be« ED^nbe« b»^ bte gcsabe 
Sittie snyifd^en nnfem (Stanb)>nntt «ib bent SDHtt^nnft ber ®ottne 
gd^, eine centrale (totale, ober ringförmige); i{i bi^ 
nid^t genott ber ^oXi, eine tl^ei(n>eife ober ^artiale ^mu» 
finftemig. ^ unter biefen ^Qdebingnngen, nnr |nr ^ beg ■'Stvu 
ntonbeg, fann ^ eine fogenonnie ^onnenfinftemig ereignen. 
feigen bann eine bnnSe ®d^l^ oor ber ^onnenfd|feibe bon reii^ 
nad^ VinU, ober bon flkften gegen Often borbeiaie^en; ber (Srbe 
toirb ein beg €SonnenIi($tg entzogen, eg n^irb onf ber Crbe 
bnnM; loir folften atfo ntd^t bon (SSonnen^, fonbem bon (Srboer« 
finfttrnng ((5rbfinftemi|) reben. 

((Sd giebt, tote bie i^efer f(^on toiffen, au(^ äl^onbgoerf in« 
pernngen. ®te tseten nur )nr 3eit be9 9$oltnonbe9 ein. SBir fe^en 
bann einen mnbcn &iotim fiber bie (eile 9Ronbf6eibe iid^ 
ffir eine Oenumbtnil eO mit i^nen ^ loiib in ber golge Ito toerben.) 

fOorang alfo, bag ftd^ nid^t in ji^em SRonate eine <^mien^ 
ftnftemig ereignet, folgt, bag iDtonb« nnb ^ornienbol^n nid^t in ber^ 
felben. (Sbene liegen; bielmd^ mad^en fie, tpte [d^on bemodft, #en 
SDinM bon 5» mit einanber. 

^tx l^el^ret ge^t 3U bet frül^et gebraud^ten ^orriditung. an ber 
mnbcn 3:if(i^flä(^e mit Steifen aurttd. 9la<|^bem ffir ben ttvai^ bcn 
Seqnator nnb bie ffienbctceife bie Steifen angebrad^t fmt, »irb ein 
t>tertcr ^tvifd^ bie fegteten fo gelegt, bog er jeben in einem $nn!te 

Berül^rt unb ben Slquator in jtoei fünften bntf^fd^neibet. 2)iefer Ärei* 
fleHt bic (SfUptif tjor, fo(gIi(^ bie SBal^n, in tüeld^er bie (Sonne pc^ 6cs 
n)Cgt unb mit ber bie ^onbBa^n and) leiual^e ^ufantmenföQt %xi t^r 
öcranfc^aulit^t man ben fd^cinfcoren 3ai^rc«lauf ber ©onne. SD?an lagt 
eine f leine Slugel burd^ bie X^cile berfelben ^inburcf)] (^reiten. 2)cn 
9J?cnb mag, eine anbre, fleinere ^ugel corfleüen, bie man ebenfaUö mit 
ber $)anb in fteinerer Entfernung üon ber (Srbe in ((^nettere SSemegung fc^t, 
SWit biefen 53eh}egiingen mu§ man, bamit bie SJorfteßung eine 
rid^tige toerbe, bie tägliche 3^toegung ber ^immet^fugel, folglich aller 
^eife »on Often nac^ äßeften, in S3erbinbung fe^en. 2)abei ift bie 
^orfteUung f^reng feft^u^olten, bag jeber $un{t bed $imme(dgen)5Ibed 
einen Sogen Befd^reiBt, ber mit bem gteqnotor ^oroDlet liegt. !Diefeg 
ift befonbera ttit^ttg in Setreff ber fd^iefen Sage ber Wsp^ Snf&iger 
beiocgen ben bwfleDci^ Steifen immer in fi«^ felbß fort, uoo« 
bnr^ bann eine gona falfc^e SorpeQung entfielt. @oil fie rid^ttg mev* 
ben, fo mn| man bie Steifen an einanber bef eftigen unb nun bte t>evB 
bunbenen um bie 2:ifd)ebene mnfd^toingen laffen. ^Daburd^ loirb eine 
©orfteKung tiar, »elc^e S^ieten fe^(t, aber jur äuffaffung ber f(^cin= 
boren tägU(^n Setoegungin bcd ;^immeldge»j)ibea nnb ber oerfc^iebenen 
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^nfc^autin^ett, Yoääft ber Stenten^manet in btn üofd^encn da^te^ 

barbietet, unentbehrlich ip. 

^Da, ttjo ber 9^eif ber (SfU^tif ben 9teif be8 §lequatorö bur(hf(h«et= 
bet, liegen bie 5Cequinoctia(^unfte, bie ^nfang8j)un(te be« Sibber^ unb 
ber SBage, baö B^iiitn M iiöibbcr« nörblic^, ba« ber Sage füblic^ 
toom Slequator. Xa, too ber 9'teif ber Sffi^ttf bie Steifen ber SBenbc* 
freife berührt, liegen bie ©clftitialpunfte, bie ^^nfangSpunftc ber ä^ich^n 
bc3 ^ebfeö unb M 8teiubo(f«. Man jeigt fic unb raac^t bie 12 
^iiäftn anfthaulidh* 

hierauf fe^t man bie toter, ben lUanotoT, bie äBenbebeife unb bte 
f&GpiXt tootjhVeäbeit, fefl mfett m Station toon Oßen 

gegen Sefleti. ^te ^vL\dfavLtx Bemecfen auf 9 3)eutri(hfle bie tägliche 
IBetDegung bev 9SitS^, toel^e m bem einen ober onbetn ^eife fielen, 
bte Orte t^red ^uf= unb 9{ieberganged , bie ^^t, bie fte im iD^eribton 
erretd^n, bann befonberS ben toic^tigen Uniftanb, bag bie $age ber 2Denbc» 
drfet unb bed Slequatord gegen bie !Xif(hebene, njelc^e ben $ori}ont oor» 
pellt, immer biefelbe bleibt, toa^renb bie Sfti^tif i^re Sage ge* 
gen biefelbe jeben ^Iugen6li(! änbert ^te[e ^orfieCUmg i(l fe^r 
loi^^d- -»^^ii^un^ bemjeile man bei i^r! 

Wlaa bringt ben §rühlingö=5lequinoctial^)unft im SDflen in ben 
.^orijont. (Sr Durc^fd^neibet biefen genau im £)ft^>unft. Sotglic^ ge^t 
bie (Sonne, n)enn ber ^rü^ling beginnt, im £)ß)>un{te auf, töuft^bur^ 
ben tlequator unb ge^t im 333eft^)unft unter. 

2Bo ijt fie am näd^ften läge, too liegt nun i^r 3luf=, i^r Unters 
g(nig«^)unft ; toelc^en ^ogcn mac^t fie am Gimmel unb fofort burc^ alle 
dahre^jetten ^inburc^? Sem btd bo^in bie <&d(he nic^^ U)urbe, 
bem.mug fie nun flar toerbcn. 

1)0^ bie $)älftc ber ßfli^tif immer über bem ^Jorijont liegt, totffen 
bie (Sd;üLei [(^on. ^ber toelc^er X^^il, immer berfelbe, immer ein an« 
berer, toelc^er an einem Beflimmten 5£age? ba« toiffen fie nid^t 

©oH bie S3orflelIung baüon in i^nen fo entfielen, wie fie in ben 
33eoba(htern M 5)immet« cntftanben ifl, fo muß ber ße^rcr nidjt nur 
ben jl^tfiaren ^inraiel genau fennen, fonbent oud^ bie ßäßtt m ben 
iwcf^wenes' dahre^jetten be9'ftob9 unb 9ta4ti )it 9eb^(htungen 
»enmlftffett. SBtr nnffen 90e: tn 9nb(rtoet^8itttt|fen t^ bad möglich, 
oiev bte @khidt»eri^8Itn^e n>eiben M tm feiten erlauben, geigli^ 
Belehrung an ber ^orrid^tung ! bte (BäifUtt "hier gef<!h<^ttt unb 
begriffen h<tben, m6gen fte auf ben Gimmel übei|utragen toerfndhen. 
2)ic ?lnhalt^)unfte h^ben fte an früheren Beobachtungen am ^^age, bie 
totr »erlangen mÜffen, toeit ihnen feine ©chtoicrigfeiten entgegeufleben, 
unb burch ben bisherigen Unterri(ht genjonnen würben. Salb fo, balD 
fo! ^Ifo oerlangt e« auch ber Unterricht: 3Jerfchiebenheit, %hmd}\t= 
Inng ! (^eiflbitbenb unb fachgem&g immer; aber auch beftehenben 
ättgeren ^erhältniffen gemag ! ' 

Ulfo, mir bringen ben Srüh^i^S^^^^^^^"''^^"^ ^lufgang«« 
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bte mit etttHid $|^antoße IbegoBten oniit nut eintgev ISenft^uTtg, n» ^ 

fflbli^e ST^cil bei: C^Ui)>tif liegt fiber bem ^orijont/ oom 
Üntevgange^Minft au« bU ä^i^^n: &agc, ©for|)ion, ®(^üfte, 
Stcinbocf, 2B äff ermann unb gifc^e. i)er crj^c ^Junft be« (»tciu« 
bod^ culmiuttt, bie 3 itt^ta Uegen Bftlic^, bie 3 eiflen ive^it^ )»oni 
SD^eritian. 

9^un bcitfeii tuir un« für tocnfelbcn lag ber J^rü^üng« = Xaa= unb 
9?a<i^tgleic^e bie üü^ittag^jcit 12 U^r. "Bo \tc\)i jeljt bie (gönne? 2Bo 
liegt ber i^rül)lingö='2Iec|uinectialpuuft? Sclc^cr ber (Sfliptif Sefiu= 
bet fic^ nun übet bem $>oriiünt ? '2lutn)ort: ber grül?üng^^2Icquinoctia(= 
bmift cttüninirt, tom ä)?evtbian aud Hegen fiber bem ^ori^ont, oftn>artd: 
Wibber^ ^ikt, ^unainge, toeßwSitt 3ifd)e, ^affemumn, ^teinbotf, 
aCfo tm SDefleii gegen Oftett; ®tetnbodt, ISBafTennomi, Sif4c# Sibbnr, 
®tier, 3^i]Iitt0e, abet ni^t pceMM mit bem 9equator, fonbeni ben» 
fetben tft ber SK^tmig bon Skfls^fibioffl Ea<^ Oft^Stoibofl bitv^* 
f^neibcnb. 

^benb 6 U^r an bcmfe(ben ^age: im Untcrgangöpunfte , genau 
im SBeflcn, liegt ber erfte ^^^iinft M ilBibbcrö, genau im Oftbunft ber 
crfte *!Punft ber iiBage, uiib über bem ^orijont ton iiBeficn gegen Cften, 
auf ber ni^rblic^en Gelte be« ^lequatorö: iiöibber, ©fter, 
^reb«, l'önje, Jungfrau. iiDer erfte ^unft be« ^ebfeö culminirt in 
einer §öl?c oon 37^ <» -f 23^ o = 61o. aj?ittcma(^t« t2 Ul^r an bem« 
felben 2age; im 2öe(lcn ge^t Ux erfte ^unft M Ätebfeö unter, im 
Oßen (nur niä^t im Dft)}un{t) totO bet ^tlMeä «tfge^n. Ueber bem 
^ort^t Uigfii to«» 9Se|ls9bvbi»eß foxi no^ £>9s6fiboft, bot Sti|uatov 
im SKenbtatt bttit^fd^neibenb: Ih^elft, .8BMe, dmigfratt, S0age, ^Hinpion, 
ei^ü^ SBiebert^olt! — <iNl»etfet eine 30i4»nt0 fiber bie 4 ^rntts^ 
(egen ber iSUiptif am Xage ber i^>^fi^lingd-Xag= unb iRac^tgleic^e ^ets 
gen« 6, Sy^ittag« 12, StScnb« 6, iWitterna(^t« 12 U^rl 3.33. gig. 5. 
NWSON 4)orijont, 2fZS SWeribian, Z äenit^, WAO «equator; It^ogf 
bed fiber bem $orijont befinblid^en X^eiU ber Wi^tit m 21. SKftt|; 

a) 33iorgen« 6 U^r : WGO; . 

b) ajJittag« 12 Ubr : CAK; 

c) menb« 6 Ul?r: WLO; 

d) 2)Jittcmacl^tö 12 \X\)x: HAB. 

fragen: 2Bad bebeuten in ber gigur bie eiujetnen $u(^|laben? 
bie einzelnen ^Binien, bte gerabe unb bie gebooenen? n>ie loiet @rabe 
betragt SG, SA, SL, SZ, SJ^? Wh liegt ber. 9itfang$)>itnlt bc« Sib^ 
ber« Ott bem genamttcit Xage» Whxffs»» nm 6 U^r? SD&togA m U 
IQr? «benbg ttm 6f aiHttemail^t« nm 12? u. f. ki. 

So liegen an bemfelben jtage bie 3 ^exd^tn: Soge, @for)>ioi^ 
ec^fi^ ä^orgend 6, SX^ittog« 12 U^? «.f.». 0^ i^ogcn CAmUE^ 
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RA=AB? (?) jDte öcanttoortimg biefer gragc fü^rt auf einen neuen 
(Baii, ttx ehttge htx e6t^ 6eri^tigt (Sir übedaffen t^n Um 
ftadj^tOani)» 9effv. 9$tt8 num XM fagen?) 
• • ^tefev.mife g^e iiiati ik b«t<^ für bie 4 S4de«)eileii 
fRMgm^'fiBKttag, 9l6ettb^ m bot 4 Za^, (be» 0««^ 

fifttionen hCf' @oniK]^>imt n»e(c6en bie 3a^red$titen anfangen, unb laffe 
Wt9 bur<l^ 3^<^ungen botfieÜen! Dod ftu(^etl So betrieSen ifl 
bie matlemattfd^e ober oflronomifd^e @eog|Va)>]bie, nac^ unferm ^ebünfeitr 
ntc^t h\o^ ein^ bcr crflcn SWittcI jur ©tärhrag be« ^erftaubcö, fcnbem 
au(^ jur iiBccfung ber (Sinbilbunggfraft — nid^t Mof^ eine Decttin, [on= 
bem Qu^ eine Diöciptin! (ifiäralicfj an unb für fic^ eine 3)i8ctp(in, 
eine üorjügüc^e. ^nbered äBiffen mirb erft burc^ bie ^e^anbiuttg 
nUHpc^ ober weniger eine !l)i8ci^(in.) 

9?i(^ten tüix unfete ^^ufmerffamfeit längere ^tit auf bic Stem= 
bilber beö 2^icrfreife« , fo toerben toir (eic^t einige ©terne fcemerfen, 
tadäft i\)xt ^tetle gegen bie, Bei beiten fie ju ftel^en fc^einen, bcvSttbem. 
S>ii| fie an )ier t&g(i(^ 9en>eguna U9 ganzen ^immeldgemSlBed Ibis 
1^ vdfmmt besfUlt .fU| im fdbp. . Xb«r fie ^tot iwii^ efate eigene 
SctDegnng, {inb fotglid^ feine Stieme. >Die il^nen eigene IBetoegKng 
gefc^ie^t ntc^t glet^ma§ig; ba(b taufen fie f(^ne£ler, holt tangfamer, Balb 
fie ftiUjufte^fen. 3>ie 9?i(i^tung, bie fie ^aben, ifl im Slßgemeis 
mn bie bcfannte ^e\\)t bcr ©ternbilber unb ä^i^^n bcö !£^icr!reife*> 
oon Söeftcn gegen Djlen; aber fie ge^en juwcilcn aii&f au8 einem fo(= 
genben in ein üorl^erge^enbe«. 2D?an fagt ba^er: ii;re iÖetDegung ift 
boib xt6fU, balb rürfläufig. Wlan nennt bicfe ©terne "Planeten. 

©ie glänjcn in eigentl^ämltd^om Si(bte. ^alb fte^en fie in bcr 
S'iä^c ber ©onnc, balb ü)r gegenüber. (Einige traben bie le^tere ^ttU 
Itmg memaU» O^eberuiann fennt berettd bie ^enud; ben ^errUdben 
€ten, bec bolfe 'Stegen-, lalb: oU Vbcnbfto (^ucifer, $ed)>eru9) 
CK^d^eittt fbx c» ttSs^t an. bcntfdfeen Zage. ba0 (Sm nnb M 
miete. 3» ben-.f^öttflen platteten ge^dren ond^ ^ dn^itet, ber 
€^atnYn utäf- tkc Wtax^ . Qn bec golge ttecben toir mel^r oon i^en 
fagen. pxtx bemerfon ^ aiQ ^atepifa^iii ^ toegen fic^ bMf<l^ bei 
S^krfretd oon ^enb gegen i^^orgetu 

(&ibft(^ crtoä^fnen toir noc^ mit ein ^aar SBorten ber Someten, 
ij^rcr äbfonberliAfeit tocgen, nicbt bloß in betreff i^rer äugeren (5r» 
f(j^einung unb ©eltfamfcit überbau))!, fcnbem au(^ ibrcö ungenjöbntit^en 
jaufeö. (Sie binben fict) an feine Siegel ©ic fommen uni? geben, 
man tocif? bei ben meiften jum ^Borou« nic^t tool^er, nid^t tvobin. 
Sonne, )Dloxit unb '-Planeten bleiben regelmäßig unb orbentlid) inner* 
^Ib bed jüikxttd^t^, nid^t fo bie ^vometeiu Sie betoegen ficb jtoar, 
fotonge fit fti^boc finb, aUe ^age in einer jheiabal^ Mn SKorgen 
gegen Wbenb; ober im Uebrigen mac^t e« ieber anbei«. IDer bnnl^bNabf 
%nt hkn ^ümü tiba.jnm ®^ lieffelta m Stegen gegen Xbenb, 
ein ottbetsr nntgdritti/ ^ britter teount box 9?orben q. id. «• fttt| 
|*CK ]^ feine ti^nUM^ fidb (dtfame Sßefen. Ungeiod^i^el, 



ttttt nic^t« UebentotMc^d; ereignet fic!^ cm<!^ tu bet SHatm. *$>\t ^au^t- 
ev{(^etnungen gelten i^en regetotägigen ®ang; onbve, toeniget iDic^tige, 
toet^en «on ber Octnmig ftt» auc^ fie Mcbca ido^ i^ve 9iege( 
iefolgeii, bte mm entbcctk, Mm »«i ved^t |i4^ ^Bton fenit «ä^t 
ftttf etmnal. ber dal^ilm^e, ja ber 3alfr^tttttfeibe he^ 

burft, e^e bie iD^enfd^en ben ^ngen auf bte Qpux gefommen ßnb. 
Sad xoix bis je^t (na(!^ bem bi^^engen Unterrid^t) Don bem ^inuncC 
n?iffcn, trugten bic ^(ten fc^on t)or ^a^rtoufenben. $>eut ju ^ge 
»eig man noc^^ (Siniged baju, ^nbereö ift auc^ ben bcftcn ,^cnnem je^t 
noc^ üerborgeit. Um jene« (Sinige müffen auc^ ü>ir un« noc^ bemühen. 
$)offenttic^ bünft un« biefeö Streben feine ?aft, fonfcern ^uft. jDoc^ oor= 
l^et müffen toir noc^ einige tragen t^un, um un« ^u öcrgetoiffem, ba§ 
bad iBi^^erige feftft^t. §e|)e ®efe^ un^ beftänbige Siegeln Detlongea 
ottc^ k)or)ugSlDei)e fefted Riffen. 

$ia|cii Mk SICftfgaicii. 

1) 3n »c(<(er Oitattng folgen bte Dctf^^kbcmi <9efl»tteii (8u|ft* 
^l^en) bed SKonbei anfeinanber? fBo, b. ^. an tDcld^em Xbetle M 
^tmmets unb ii>ann n>irb er gefel^n atö junel^menbe (Bieget ? erfted 
»iertel? 211« «ottmonb? ^ri« le^te« S3iertel? 2Ü« abne^menbe Siegel? 
SBann wirb er gar nic^t gcfe^en V 3n tt)c((^er ^ic^tgeflalt fte^t man i^n 
ilJ^orgcnS nad) «Sonnenaufgang am Gimmel ? 2Öie üiei @rab ift er tjon 
ber <Sonne entfemt ai& i)^eumonb? erfte« Fiestel? ^Umottb? le$te# 
Viertel ? 

2) @el^t er immer in benfclben ^Junftcn bc8 $)orijont« auf? 3" 
n)e(c^en ^tiUn in bem Ofipunfte ober in ber ^J^ä^e beffelben? ^ann 
gd^ in bem B^i^^n be« Stt^^» unb bed (Stiiiitedi Mf ? iSrcei^t 
er cntonrarcnb iimitev biefctte m SMbum? toiU^ ^Mi|tt4> 
)eit enekit er al0 ISoSmMib bie grdgte, bte Växi^, bte wMtxt 

3) dn n>eI^Oibnnng bur^f^ttitet er bte etoMott M Z:fivt» 
Itetfeg? äBic lange toettDcüt er in einem ä^i^f" ober ©tcmbitb? @e^t 
er tägtt^ )tt berfelben 3eit auf ? SQINe iwl \pättt ge^t er im SDur(4« 
fc^nitt morgen auf al« ein Ji^ftem, mit bem er Ufeute au berfelben (Stelle 
jugteic^ aufging? ©ober rübren biefe (Srf(beinungen ? ^atlt feine ^al;n 
mit ber fd)einbaren ©onnenbabn jufammcn? ^'pat er eine einfacb^ "^ber 

^eine bcppelte ^ensegung in 33ejug auf bie i^i^fterne? bic (Sonne? bie @rbe? 

4) Selcbe ^tli terflte§t »ä^renb eine« i^aufe« be« 2)?onbe« bur(b 
ben X\)kxhi\^7 toie t)icl Jage t)on einem 33onmonb bi« jum näcbften? 
äBie nennt man biefe ^loei ^erioben unb toie grog ift i^r Unterfc^ieb? 
äDoVr rfi^rt biefer ttnterfc^ieb? ©enn am 10. %]prU eined üal^re« ber 
Mlmoitb in bem S^^^^ ^ f^¥f ^^mn tfl ber a&c^fie Qo8« 
ttonb ttttb m tod^em ^däfm ftebt er b«mf ... 

5) Serflnffeenrngen ereigseii fU^ an €mwe tnib Slotib? 
SWit toelc^er Si(i^tge|lalt bei SWonbe« trifft eine Sonnen=, mit »elc^er 
eine SKonbfmfkmtl ytfMmReti? |le|t ber iRoiib m leibeit? SM 
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folgt bem bitten in betreff bor ^ntfevnuna M SßlonM ttctt Ut 
(Site, mit bev (Stttfemmio ^ &Bmt wn mt »evgtt«!^«? Wkftm 
^bdt Mi» nu^t in ictem SRmt Sftftnflecungeii? ^ isdc^ VwMai 

fiKfkfiiiS etne cortnile? $ott toelc^ edte ^ teltt kt tarn €tmmiß 

6) !^er tDieoielfie ^^ei( ber (itüptxt liegt immer üBer bem ^ottr 
|0]tt? immer bcrfeifce H^eil? 933clc^e ä^id^^n bepnben fic^ über bem 
^erijoiit SKorgen« bei «Sonnenaufgang : am 21. ÜKär^? am 21. OuniV 
am 23. (September? am 21. ^S^ecember? Sßel(i^e 3^»^^^" Hegen nnter 
bem $>orijcnt im ^lugenbticfe bci8 Sluf^angö M 35oümonb«, toenn ber= 
fetbe fic^ im ^nfang^punft be^ 3eid|^end m ^ibbes«, M ^ebfe«« htx 
^Oge, bed (Steinbodd ereignet? 

7) SBelc^e Jage ^at bic ÖftijjtiJ gegen ben Slequator? äöclc^ 
2age bie SKonb^n? Bel^e »a^tt bnrd^lSuft ieber X^eU bev (iUiptit 
inwRl^ 24 etniibcit? dft bte ber Wt|^ti( gegen ben ^ort^ont 
in wuifKm, anf cinonber fotgenbor €toibat bkfdie? SBelc^ finb 
i|xe 9<nim(a^en gegen ben ^oriiont inner^tb 24 @tnnben? ^ 
4er £age03ett üegt am 21. iDMrj ber füDlid^'e, toann ber norbltd^ 
toann bie auffteigenben, toami bie nieberfteigenben ä^ä^tn über bem ' 
^orijont? Beantworte biefettm^agen fftv bftn 21. ^Mi, 2S. @e|p« 
tem^er nnb 21. Dcccmbcr! 

8) 2Ba« für $imme(8f8rper »erben an§er ©onnc unb !Wonb nnb 
t^ifftemen noc^ am $)immel gefc^en ? 3n metc^em Gebiete be« $)immcU 
erf(^einen bie ^JJlancten? bie Äometen? 3n »eichen ©tüden ift bic ©e= - 
loegung ber Planeten ber bed iD^oiibed unb ber Sonne glei(^, toie 
nnterf (Reibet fie fic^ ton biefer ? ^Bmn unb mo »irb bie $enud aU 
^^orgenltent; mann unb t»o oiA Xbenbpem gefeiten? 8te^t fle {emotd 
ber ®mtne gegenftber? ^ie Kometen feigen ^aau ober ^(^meifftenuL 
Sarnm? ®btb t» UngOiff^ptotJ^eteii? — 

^ufa^. $icr, an biefem Slbfa^e unb cor bem Uebergange ju bem 
foigenben, lege man ben <S(^ü(ern üenuifc^te gragcn über ba|3 
öiö^erige öor, au(^ folc^C/ welche ba« gotgcnbe anbeuten. 

3luf ber gongen (Srbe erf (feinen bie ^orijonte (me^^r ober »cniger) 
frei^runb. 2Bic mürben bic ^orijonte crfc^einen, toenn bie Srbe bie 
®efta(t eine« SEßÜrfel«, ^iue^ üi^liuDer«, eine« teget^, eine« Sie« 
l^ätte? — M\t meit pub bie ^Sterne üom iliorbpol entfernt, toelc^e 
burc^ unfer ä^mt\) ge^en? — CSJicbt c« im Üa^rc ber Ijellen ober ber 
bunMn (Stunden lue^r? — S93o ber langftc Xag 14 ©tunben 30 lUi* 
nuten baueit, mie (onge bauert ba bie türjefte iRaä^i, bie ISngfte, ber 
fütsefie %a^? ^ Sn md^m Zaat foSen bie Arnienftra^Un nm 
fc^rSgften/ toann ber fenfbed^ f&ifiana am nSd^fien (nKOpt ganj 
fcnfm^t)?. -^ Hünmit «k tH» gn: a) ber Zogiogen bcr 6onne; .b) bcr 
Xag; c> bte iRa(^t; d) bin eionnari^^e: 1. donwir, 1* SR^k» 31. 
mm, 94. U fb«^ 2a. 19. 9tol^^ 31. SDcc., 31. dm»? 
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Wääi/t SRmnMtage ^ak» ton, mtm unt Slnu^t gUt(^ pn^? 
«Mim bte Soge 179, 100, 80, l S^g jitr tbcv «iiie|niai? Bos 
tmSäfnf ttrt ifi 9^8«»«^ btr eme, loetn bk togf Ungar 
IM a[9 12 ©tuHbeiiV — Sentr bit Sage altK^«« (!)? tWf«^ 
Sc^c 4fk bie 50?orflcnu^citc bet ©oirae fftt>(i(^ mib 9li(|^4 Me tlbenb» 
loette itöiblid^ (!)? ::a3enn ber ^ont )>on ber @otmt Mpl; 

nimmt fein ?i*t (feine Vid>t^^afe) ab üt»ev §ii V SBic ift c«, toenw er 
tüeftlid) i>on bct <^onnc ftc^t? — ^üaö inn§ man »iffen, um bc« 
5?a(^t« bie iffieltgegenben ju finbcn? — 9Öie ftc^cn (£rbc, ©onnc unb 
WftonX> bei einer ©onnenfinflernife ? — ^emx toix bie ^c't !Durc^= 
gang eine« ^imniel^förper« burc^ ben 3)^ciibiau bi« jum nac^ften $)urc^= 
gang einen 2:ag nennen njoÜten, toaö wäre ein ®cnnen = , ein ^tem=, 
ein 3Ronb=2:ag? »ie lang toären fie? — 2Ba« toäre ein (öonnen=, 
fiR fOMiißifi^ l»le long finb fte? It f . t». 



ill. Ue&erlegung« 



2Öir ^aben bi^l^er bie aügemcmcn ^fd^einungcn be« 5>immc(§ 
betrachtet, örfc^einungcn, b. f). iöcgebcn^ieiten, btc fid^ ereignen, 
bte md;t emig finb, fonberu tverben, unb ftc^ auf ba^ Sleu^ere 
ber >Dinge bejie^en. ^)a« SBort ^rfc^eiuung ftammt ^»cr i^cn 
erfc^einen, fc^einen unb ©c^ein. 2Baö ein (Sd^cin ift unb 
fd^eint, gel^i^rt ben (5igenfd;aften an ber Cberf(äd;e ber Dinge. 
Dev ^c^ein faim einen tieferen ^runb l^abcn in bem Innern eine« 
!Dinge«, fann aber aud^ bloß beut ^leugcren angehören. i)Häft feiten 
ift ber «Schein täufd)cnb. „'I^er «Sd^ein trügt ' fagt ba« (S^rid^* 
toort. Dcc^ nein, ber ^c^ein on fic^ täufc^t unb trügt nid^t, toir 
täufdjjen un« fetbft. 2Öir jtel^cn au« bem 3(eugeren fatfd^e 
@c^(üffc. $>arau ift ber <Sc^cin fetbft, tDentgftcn« oft, fc^r un* 
fd^utbig. T)it 9iat ur mac^t gar feinen falfc^en ©d^ein. S'lur bct 
SKenfi^ l^ot bie ungtüdlid^e Sit^tgtcit, folfc^en ^c^cin ya machen unb 
otibere abfic^ttid^ )u t&ufci^eiu t>it 0latur taufet ntd^t unb berücft 
nic^t. ^Ueu (^rfd^etnung^ in i^ liegt SIdaifxiftit, ein kpir!üc^e# 
Sein )u (^runb. üDag toir fe(bft un« in tl^r nid^t feUen ttefc^ 
(iegt nic^t an ü^r. ^ie ift bin:^ awb bitr(^ koai^r in tl^rem ganzen 
iSein, im äufieccn toie im inneren. „9lid^t« ift 3nnen, ntdjtö ift 
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fie mit einew SÜMf^'^ M ^^tf^t, SCuc^ ba§, tm 
in ber "^latnx nennen, ift nur l^a^rl^tt !Z)ag to^, lo^gfm itn# 
auf etilem &ai^ .fovt^eio^enb^ meinen, mir ritl^cteri unb U|Br 
IbetDcgi fic^, tt>ad b(tö Ufev boffttf Sa«. «S ift t>oUSmf 
ma bet ^ol^rl^ gemag. Unb tDemt- W^, an ciom fBküH (»4 

^tm, 0ift <lhciinl»r ift in ber Statut bor ^C^inge .Ufttbiimai Ic* 
ftftubft JB^ itoouij^ itttv i»nftö|ibig iKid^^nbtnleii, ms» m 
fdi^; tole bte eo^en. ^csn, ^tai^ finb.. «9 un« offo Kigf 
ee, Mui iD|t |a(f<lj( .it(t|eU«tt. ^ 92atmE (ft.bwr«« ^ wifd^ 
big/ ^ lieu|^;re« ent{)>n(l^. oiM^oibe^ ^tl^mim l^mi d»mm 
,,!3)ie mtux ift rcUlc^/' (agt einer bes tiefften. 9^|tKrteiaer,. K ( e ^ a 
b;6r4)on |)ttmlbQlbt, mit smfem^d^iUer, einem bcr.erftm 
ffeCeidtotet. ,,!£)ie fi^e(t/' fägt er ^in^u, „ift bolil^anKti^ «mfl- 
tpt^tn ber SAenfd^ nic^t tommt mit fÄier ÖmiL'^ r 

jDer fetner befferen Diatur tte« gebliebene 3)^enfd^ ]^at eine un* 
fibcrti)inbU(^e ©e^nfuc^t nad^ ber Ü53a^r^feit; er möchte, toie man ju 
fagen pfiegt, überall gern l^inter bie XÖa^rl^eit fommen. D^Jirgenb« 
befriebigt i^n baö ^engere ber ^Dingc. i)arum unb burd^ ^fa^* 
rang bele^^rt, baf hinter bem Sleugeren berfelben oft @tn>a« Derbor* 
gen ift, maö fic^ an ber Dberftäc^e nic^t jeigt; belehrt, bag SD^an* 
(^e^ anberö ift, al& eö bem obcrfläc^^tic^en S3Ucfe erfd^eint: fragt er 
mit 9?ec^t auc^, ob bie (5rf d^einungen in ber ü)iatur firf; i^m 
|o jeigen, toie bie Dinge an fic^ finb, ober ob fein ^uftanb, fein 
^tanbpuntt*) unb feine idage i^n tieUetc^t lu falf(^en ©c^lüffen 
t>er(eiteii. gragen führen jur SJßa^r^eit, fte finb ber SBeg jur 
SEBa^r^eit. ^iur ber gemecttc 3Jienfc^ fragt. (Sie fe^en dkn^ unb 
XBigbegier, entftaubene St^ci^ä t>orau^. !Der 3tt>eifel ift ba« Wlittti, 
jur SBa^r^ieit ju gelangen. !r)arum bebarf e« teiner Weiteren Hkö^U 
ferttgung, menn aud^ toir in ^Öetreff ber (Srfc^einungen am ^immtl 
Sragen fteüen, t)ie ^au))tfrage: finb bie 5Dinge am ipimmel fo, Wie 
toir fte fe^cnV (Ereignen fic^^ bie Setcegungen toirtUd^ fo, toie fie 

crfc^^eiiien? 3)^adj>en fämmtlic^e l^ic^ter am f)immel, ,,ba« grefe 
iBit^t, ba^ ben Xag regiert, unb ba$ f leine, ba^ bi« 92«^ regiert, 
baju bie ©lerne , " in ber Xffoi alle 24 (Stnnben eine groge Um« 
to^ma um und J^erum? !^ie ^nne, toie fte^ U mit i^r? Unb 
pAt mit. btm IRimbe? J^obcn beibe eitte, i^ fisent^ftma^» bet 



• 



Att^cndKm AetKgmtg t^ott ST^orgen gegen ^6enb entgegengefe^te 
•0tt Wmh gegen SD^orgen? (S6 toare ja mdgCic^, baf ade« btefeS 
Mt \<Hkim, vn&HHäf, ba§ atte bfefe ^tDcgungen tmt f(|ehiBaT ftatt 
^ttot, va^iidf, baf bk eim bcr Iklben letteren loMi«^, bie 
ittbxt «in fi|eMbar ereignete. 

etUI^ mib 4l^ttlt(i^e Sfagen utib ^ebenlett l^aleii bie SReiif^ 
in fU^ emogen, feabolb fie on^ngest in bentoi; ffe fbib 3i#<laiifciibe 
oft, f 0 Ott tok ba9 SKeiifd^gef^kd^t ^leiibe fBefen (efd^S^lgcii 
«tt bet Utrterfttd^tttig bet ^inge. Wx mfiffieti e9, ftett e« ffit 
elaeti SRonget »btr gor fftr ein Ui^tfitf fß ^oüial, baf ber SKenf# 
Qrageti ftdtt, für einen Sovang feine« föefenf nnb feiner 
ü^effeinmmg tttO^ 9k ber OBerßftd^ l^aftet ni(^t bie Sa^ri^ett; 
ffr f^ttle fie fud^en, erforfd^en. 9tttt ber ganj tmf{en§eren be« 
fangene^ fUtnUd^^ro^ ftStw^^ ninnnt bie ^inge fo, mie 'fte ftd^ fei« 
nen &mtn boirfteltot. 2)er 9erftftnbige ge^t fiber bie An|m iSr« 
fc^einung i^tnan«, et bringt buf^ Me @^Krfe gn bent llern. ttnb * 
n>enn t» auöf toa^x fteibt, bag Jx^& (gan^e, b^) 9miae ber 9l(i« 
t^n IMn erfdi^affemnr (Steift bringt/' fo bringt er bo<l^ «m ber 
ber €rfa^mng nnb be» 9l«^binilene in ben SSo^of ber Gai^ri^ 
(]ien[eit« toirb fid^ i^m bcsebift boi eigentliche ^eiligt^um ber föal|f» 
1^ erfc^tiegen. <£>m ober nni| er fic^ bteffeit« twrlereiften nnb i^ 
ntad^en. I^te Serte. be9 nnenbitd^en ©c^öpferd flnb grog unb 
er^oBen, atö bat beren ^enntnig unb <^{enntni§ in bent turnen 3eit« 
räum eine« SWenfd^ntcben« unb mit feiner enbtic^en Rxa\t fic^ er* 
fd^iJjjfen üegc. IDie öercinigten ^öentül^ungen aüer grogen ^eiftcr, 
bie bi« jefet gelebt, ^aben baju nic^^t l^ingercid^t. Slber S3ic(e« ^aben 
fie erfor) d^t. üDiefe« fennen ju (emen, ba« SSBcf entlidfic t^rer 
Sorfd^ungen und anjueignen, e« ift ein reijenbe« SBcrtangcn, toir 
liJnnen i^m nid^t toiberfte^en. t(uf bcnn, lafet iin^^ tavüber nac^* 
bcnfen, tpie bie (Srfc^etnuiigen , bie toir fennen, fid; ereignen I ^a^t 
Utt^. bie gragen beantworten, bie fid^ um aufbrängen! 

SBir muffen i^nen ettpad nöi^ rüc&n. (^ered^te ^toeifel fteigen 
\n, und auf. 

!Dic ßrbc, unfer SBol^nort, ift ein ^öxptx üon nic^t unemteg* 
liefern Umfange, ^igentpmlic^^e« i^id^t fei^tt i^r, fie ift bunfel. 
3^r ^oben erjeugt beö (^uten unenblic^ öie(, aber nic^t aüein au« 
eigner traft. T)a« 53efte muß fie ton oben em^)fangen. Sßa« »äre 
fie o^ne bie gro§e So^ttl^äterin unb ßebentoedterin, bie @onne, o^ne 
i^r Öid^t, ol^ne bie SBärmc? SGöenn bie (Sonne nid^t ben grü^Ung 
tDieber herauf führte, biefer bie falte (5rbe ntcbt ii>ieber bcfud^te, il^r 
(äiii nic^t auft^autc unb neue« ^eben fdj^affte; toa« tüürbe au« i^r, 
nxi« au« aUeu d^efd^kd^tem ber ^enfd^en unb Zf^itct koerbeul 
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M JDttiiKe, IKebie? (Sin gmd^ter 3>ot^ in itvt^ * 
iCHefe vnb anbm S^agen finb n^t an. beait)»osioi, ipena 
tik ^tutitt, a^ftoit nnb ^Mfe ntifttr Crbe nid^ fmm. ttie Wi 
gcftp CT tomiiiS nn« fibef nn6 fe(6ft kiie Xnacit ^ «lin 
n>iff en, i»a# nnb toir W^, unb tvir mm «tid^ M 9at|»e «1^ 
• ttg ^enrtl^eiten, fo tft \M tttfoMi mftiA 9o^fmM bcv €f^üf[di 
inr ffiai^rl^eit ber Slotnr. iboronf müffen toir dfo aunad^ft finnen. 

Ittor imfer Men if^ !ur), f(i^n>a^ unfi« Ihräft. SHr tofixNst 
Hid^t ^rit fostmen^ nullten toir nnr ma felbft ^dten. tthp f^noi 
und bol^er nad^ ber Säel^rung burd^ bie ttdfen aller B^ten', bfe 
i»ov gelebt l^aben. Xüie (^forfd^ung ber ganzen, ^ci^xfft\t ifi 
ni<$t ble Kufgabe M eingcCneh j392enfd^en, fonbem bed ganzen (Se«* 
fd^ted^td. fBM unfre S3otfal^ren oil*^ Std^t geförbert, eignen toir e^ 
tm an; i^ord^n mir bomm il^ IMel^rung! X)a9 tft fortan iQtfer 
©efd^äft. 

3nt 92ac^fo(genben geben toir 9{eftt(tate be« 9lad^benfen9 ber 
iRaturforfd^er unb ^(ftronomen. Unfcr eigne« iRad^benlcn tofrb 
babet in 2lnf|)mc^ genommen. Dl^ne Slnftrcngung l^abcn jene bie 
3Ba^r^eit nid^t gefunben; ol^ne Slnftrengung fäüt ftc aud^ un« nic^t 
gu. i)iefe ^elDigl^eit fc^tägt und nid^t nieber, fie ergebt unb traf* 
tigt un«. O^ne 3^8^^" Ö^^^^ ^^^^^ ^eitere ©efd^äft! 

©ir benfen mit Seffing: SBenn jDu mir in ber einen ^anb bie 
fertige SBal^r^eit, in ber anbem baö ©treben banad^ barbiJteft, unb 
mir bie 3öa^I bliebe, ic^ ti?ä^(te bie anbre; benn bie abfolute iBa^r* 
l^it i(t j,a toc^ nur allein für :^id^. 



IV. (gdlätttttgetu 



L Dit «eftoU ber (Etk. 

!^ie (5rbe, ijon ber linr überall nur einen deinen X^)di ber 
" Obcrfläc^^e fe^en — je ^ö^er toir [teilen, befto me^r — fc^eint eine 
©c^eibe ju fein, auf bem Öanbe mit Reineren ober größeren (Sx^ 
l^bungen iiob Uogidc^^eiten bebedCt^ auf bem iD^eer^ an xu^ofH 
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Saget! eine f^iegcfcj(attc , üoüfommcttc <Sd^cit>e. T^it 3l(tcn l^klten 
fie, bem $lugenf(^eme fo^cnb, )»ixU\df für eine ^äf^ht, bte oi^ 
unbcfannten Unterlagen rul^e. Sfne 3«t ^<in8 (jkmite tnim, ber 
S^ttet^unft ber (B^tihtnobet^ääft \ti l:>tip1fi, n>o bie ft^t^ia 
loetffagete. Um biefe <^et6e ^ermn flog noc^ ber 9iiifi(^ ber 3eit« 
goioffen ferner'« ber Ocea«, an« iDel^ bie @$oime be« iRvro 
^ aftüd^ |>imiiie( «nftmtf^, itm tUenb« «nt loefttld^ 
j^immel {id^ In benfclHit mieber 31t berfenleit. 9ft fe? 

• 9e0(a4tttitgeti, Cvfal^rttitgcft unb ^<I^Cftffe batatt«. 

1 fte örfa^riing. 9?S^crt fic^ ein (Sd)iff, mit 9)Kiftbaunt 
litib ©cgcfn cerfc^cn, ücn fern (;cr einer Siüftc, auf tcr ein ®ecb* 
ad^ter fte^t, fo erMicft er bad ®rf)iff nicl;t auf einmal, fenbcrn jucrft 
bie (Spi^c beö 3)2afte^, unb erft allmäl;(ig, toenn baö 8d;iff nä^er 
gcfommen, ftc^t er bte mittleren, jule^t bie unteren X^eilc be« * 
9J?vTfte«, am attertcfeten ben ijKumpf be« (Sd)iffe« fetl^ft. Söarum 
cr(c^eint nic^t ba^ ganje ®d(>iff bem 5(uge ju gleid;cr ;^dt? 

Sine äl}nlic^e ?Bal;rnef;mung mad;t ber ^ilot auf bem ©d^iffe, 
tt)enn fein iÖlirf auf entfernte 3nfe(n ober auf baS geftlanb, mit 
bergen unb X^ürmen bebecft, gcrid)tet ift. 3"^'^f^ erfd^einen t^m 
bie (Bpli^cn ber ^egenftänbe; aÜma^lig, menn er fic^ i^nen me^r 
imb me^r nähert, fommen aud^ bie tiefer liegenben Xl}dk herauf. 

(Sdjilug. T)k\c X^atfac^en n^ären unmiJgtic^, n>enn bie (5rb= 
oBerfIdd;e n)irf(ic^ eine flache ^c^ieibe njäre. 2Ö?an mü^te bann ade 
Xi)tik eine« erfd^einenben (^cgenftanbeö jugteid; fe^en, unb alle 
müßten 5U0((eid) i^erfdniMnben*) (ja, bie (S|>it,H^n t>on (^^ec^enftcinben 
müßten früher berfc^toinben aü bie unteren, audgebe^nteren £^ei(e 



*) Sfiic^ »flrben ötelc ©egenfiSnbe auf ber (Srbc, trenn biefelte eine ebene 
glSd^e märe, in rneit größeren (SntfernunAen ftc^tbar bleiben, ai« ed ber gatt ift. 

Unter Ux M%t eine« ©egenftaabe« ober ben 6^€totale( t)er« 

fle^t man ben t>on jtoei geroben 2tnicit, bie bon bem Suge naäf ben (Snb))unt' 
ten be« ©egenflanbc« gejogen n?erben, gebtlbeten SSinfel in bem Stuge. Söirb 
bicfer SBinlet Heiner üi9 1 obej | SD^inute (l» = 6a'>, too« ber ^aU ifl, njenn 
ber @egenflanb ettva SOOOmat fo toeit entfernt, al< ber 2)urd;me[fer bcffelben 
gro§ ifl, fo öcrfd^njinbet ber (Se.qenflanb. ^emnad^ müßte einer, toeld^er }. ÜWeite 
lang unb A SD?eile breit ifi, etma nc(b in einer Entfernung toon öOOümal \ 
SERetle, b. 9. in einer (Entfernung ton 25Uü ^2eilen fit^tbar fein. 2)te)e«> ift aber 
leine«toeg« ber fjfoff. 2)er ^ «on Zcnerif^, ungefähr SDteife ^oc^, &erf(btt>tn« 
bet, felbff in ben beflen ^^^rnro^rcn, fc^on in einer Entfernung toon 29 3Jleilen. 
3n bicfer Entfernung bat aber eine ®röße toon \ SJJeile noc^ einen @cben>infel 
ober eine f^einbare ^rö|e bon 1", b. ^. fte erfc^eiut 2mal 4o grog, aU ber 
Shtn^meffer bon e^tm flitr Sflonb» mü§te ba^er nnBeiNfftieten Xngft 
nod^ beutli(^ gefe^en tt)etbcn IBuncn. Aiqnl — ergo etc. %uf^ tev ^^alidjbeit 
ber ?^pIcic tvirb (bei ri^tiger 91bleitung ober 3)cbucttoui auf bie ^al{(!()^ert 
beft <ä^runbe« gef(|lof{en. Vulet coliMqiMntia,. fogt ^er^ bie :L'ogit • . 
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feümmt fein. 

Stg. 6. 3n c Scfinbe fic^ ein 3)?enfc^>, feine §ö^e fei cd; in 
a crfci^eint ein «Schiff, er fielet baüon jucrft ben *^?untt b, bie gerabe 
ßinie db berührt in e bie (5rboberfläc^>e. ßrft menn ba^ ©c^iff 
näl^er an* e l^erangefontmen ift, cxUidt man öon d ou« anbre, tiefer 
Uegenbe X^etU bed @il^ffed, luib tomn ^ üt e otigetoiMtteft 
fielet man ed gan^. 

!l)affcl6e gilt für ehren SÜ^atrofen, ber bom iKaftforBe in b 
nad^ e i^in Uidt. S^tx\t erfd^eint il^m bcr ^i^)fe( f emed Sergej; 
nad^ nnb mäf fielet er bic tiefer Uegenben %ifäU beffc(bcn. ' 

;Die ^nnal^me einer oKent^otben geMmmten ^eftaU bex <Srb» 
oUxfiä^ tdiM Hefe ottciitl^at^en gema(i((te. (Srfol^nmg.^) . . 

ffite biet bon ber geMmmten Okcflfid^e toirb smm im ber 
b eine^ ®^etif«nM überfein? g^. 7. 

KttsL lit^ bon ' i> <M iQ^erü^rung^lhtien (2:angenten) naäf 
aOen ®eHen, in ber Sigut bc, bd. IlBad j^ifd^en b «ib e ^ d 
liegt, üSerfte^t man; lod^ jenfeitd c imb d (iegt, Udbt bMcrgeti. 
«>« fld^tbare ^orijont in'b fjt Ät Ärei^, ber mit' bem f)albm^er 
be öber bd rhigdmn gebogen ttuhrb, «birir blefmel^r ein ^egelrmmr^ 
beffen @))i^e in b liegt. 3e ^öl^er ab ift, befto größer tohfb bat 
Äegel, bcfto größer bie ©runbfldc^e. Sotgtic^ tt?äd^ft mit ber (M* 
fcmung bed ^uge« bon ber (Srböb.crfläd^c bic ©röge ber ^orijont* 
f[ä(^e nnb ^ugteic^ (mad eine 3^^cl^nung unmittelbar beranfd^aulid^t) 
bic ©röge be« fid^tbaren Zi}tii^ m ^)iramet«. 

@oba(b ein (?^egenftanb über ben §)orijont ^erauftücft, fo ge^t 
er auf. S^tstic^ mug ein 5)tmmeU!ör))er um fo früher aufgeben, 
je I?ö^er ba^ 5luge bee ^eo6ac^;ter« ift, unb um fo fpäter unter* 
gefjen. (5ben be^^atb befd()eint bie aufge^cnbe @cnne ben (^ip^ti ' 
eine^ Öergeö fvül;er, alö ben gug beffelben. !Diefe S^^atfad^e unb 
anbere finb nur crtlätbar au* ber gefrümmten Oberfläche be« (grb* 
fi>r^)er«.**) 



*) ®a8 toir in biefem Äat>itcl „»ctoeifc" für bie SugeifleflaU ber (Srbe 
nennen, ßnb nic^^t iiberaU ftreng • mat^atifc^e ^etoeife, fonbecn Sa^[(^einli(j^ 
IntfK^lfC^ ttcliie bim| fh:eng'»at^ati[<!^e lOetoeife, bie aber nic^t ^ic^er ge« 
^8ren, untcrftü^t trcrben. ^üx un8 rcicfet c« tjier ^in, bie tugclgefialt ber (Sirbe 
aud @rünben erfc^loffen ^ ffobt^, an« (^r^nbeu, bie an .unb f(it.M le^mtcde 
£^atfa(!^en enthalten. 

♦*) „2)er ^jorijont Crfhr edtrag »it einet oeiflbilbeilbe« Q(|aiMtW0 fetr 
St^tett ber mat^emortft^en ©cogra^bie in ^S^eren Se^ranjlaUen, bon Saum * 
gSrtncr, ^cminarletrer in ©crlin. Sffcn, bei ©äbefcr, 1843." (Sine Ic^r* 
reiche, tDi[|etij(^aftlic^e ^b^anbluug. 3n berfelben ifl 21 eine %abt1k tut» 
Mten, tpel^e angiebt^ »ie M ^r ^ b^ ^.{Uf|e b«8 ^inuaeU moiK « ^ 
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3ttf <*fe- ^« V^^^ ®tanbpunft eine« 33eo6a(l^tcr0 ift, bcfto grSgcr 
toirb fein ^orijont. S(u8 folgcnbcr 2;a6cnc *) lägt ftc^ ba« Sad^^t^um 
beffelben mit ber Q^ntfemung M 9uged ton bet Wltutt9fLa^ ftberfe^e«. 





^iHVUIC|{Ct VC« 






bcr iD?eere«flSdie. 


eeft^tdtreifcf. 


bcr %Htixt%fSU^ 










iKcilen; 


10 


0,9 


3000 


15,04 




1.2 


, 4000 


17,36 


ZO 


1,5 


5000 


19,4 


40 


1,72 


6000 


21,25 


. 60 


2 


7000 


22,96 


100 


3,75 


8000 . 


24,5 


.200 


3,875 


9000 * 


20,4 


800 


4,75 


10000 


27,44 


400 


5,5 


12000 


80,68 


500 


6466 


14000 


32,5 


1000 


8,666 


16000 


35,7 


1500 


10,625 


18000 


36,8 , 


2000 


12,3 


20000 


38,8 


2500 


13,714 


24000 


41,56 



SRacfe biefer Tabelle !ann man Bcrc(3^ncn, ob ein ©cgenPanb mögÜd^ 
SQBeife toon einem anbern au8 gefe^en toerben fann. SJcig man nSmtic^ 
bcren $)6I)e über bem 2)?eere«fpiege( , abbirt bie ^olbmeffer i^rcr 
pc^t«frei)e , unb betragt biefe Summe »weniger aU i^re Entfernung, fo 
fann ber eine (^egenftaiib »cm anbern au« gefe^en njerben, (KB. 3luf 
bie Strahlenbrechung, n^elc^e bie ©egenflanbe fd^einbot txi^'dift, ift 



>S^eit ftSft hfx (SxUUxfl^^ fiBerfic^t, ober tote trfel bie Kimmtiefe 
igt. *j. 5B.: 

be« Sitget in pxv4, gingen: 



0* 



1 



0' 0" 
3' 24" 
10' 48" 
34' — 
16' — 



1« 48' — 



89° 
89« 



V — 
69' 51* 



fttmmten 
HirSat. _ 

0'; timmtiefe: 
10'; 
lOO*; 

1000'; 
5000' ; 
10000'; 
• 50000 aWeiten: 

21000000 * 

Segreif(t(^em)eife Mngen biefe ^eflintmungen ntc^t 6(oS bon ber Qntfcmnng bet 
Äuge« bon ber Srbe, fonbem an6f »on bcr (SrS^c bcrfelben ab. 

*) 2)te ©ered^mingSart oBtger ZahtUt ifl leitet ju etfennen. Ser ein 
eiA^en OeemetHe »erficht, »eiß, bog (^g. 7.) bo, bet »«bin« beS ^»oriiontff 
ffir b, bie mittlere geometrif^e $ro^ortionate sn>tf(!Ben ba wib (ba-f* ^ 
bnwi^ntefler) ijl. Äennt mon nun ba, fo fennt man an* b«. 

ba jei j. ». 24000' = 1 SReile; fo ^laben toir, ba fld^ 
Ab : bo « bc : (bft + <Stbbi«mcter) bereit, 
1 : K — x: j 1 -h 1720 \ - 
\ 1721 i 



mtm 41^ jRcttcn iil|ennig«)ocife, ttk ivir tüta ongcgeb«. 
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feilte Vftffr^c^t geiiDmmeii tootben. €5{e niac^t, bag matt ®egenft5nbe 
fte^t, man fottfl tii(^t gefe^en ^atte. 3)er i>o(i»orige ^fhwnmit ui 
SHoimteiiR ^ 9. »erß^^ertt mt cinlt, bog ev ^uweUeii bmt bet 
^hKV StemtDorte bad Sl'^nfler m ©trogBurg gefel^ 9htit ift 

baffctüe ungefatjr 500' ]^o(^, bie ü)?ann^eimcr Stsratomte niäft 200'. 
!i)Mc^ obiger Xabette gelen Da« 2 .^orijontt in 8umma ton noc^ nid^t 
10 51)^eilen. ©traßSutg unb SWatinl^cim (inb aber in geraber Sinie mt^t 
Qi& 20 OJ^eilen t>oii eitumber entfernt. 8tra^Ien6re(^nng ! ) 

2te (Srfal^trttnd. debeic unburd^ficltige ftJixpcc tobest, t>i>n bct 
<Sonne U^djUmta, nac^ ber ber ©onne entgegengc^cltoi ^dtc einen 
@(^en. ®« an^ bk (Svbe. SDIefev ^(^(^ !mm in ber 9tege( 
vid^ ftefe^. breiten) imir ^jm^lm. SMtitiid^ b«im^ toemi u wtL 
ehtem l^en It9tt>er aufeef«^ I9tsb. ^ ft9y))err )bctt^ bieftf 
tl^itt, ift ber SRonb. Skmi nSmlid^ ^oOnwiib iß, f o ftel^ bet 
SRonb, bon ber (Srbe an« giefel^, ber dornte gerabe gegenfiber, 
190^ bon il^r entfernt. er nnn }ug(etci^ btm^ einen ^oten 
ber SD^onbbo^n, in tod^!^ gatte @onne, (Srbe nnb SffM in einer 
geroben ißbik ftelM/ f^^t man Aber b«B SDlonb nwi^ nn^ nad^ 
dttcn ^d^otten |iel^, ober ben SR»nb bnvd^ einen ^^tn gc^, 
iMbtml^ eine fogenonnte WlmMp^bmdf enifte^. ^Dkfer ^d^otten 
1^ ieber^ eine rnnbe <^alt 

^(^(ttg: Solgltd^ ntttg He <£rbe, n>e(d^e btefen ^d^oiten Bflbet^ 
ein tnnber tts>xptt fein. 

jTer runben itlixptx giebt mancj>ev(ei. 'Lk befannteften finb 
(Sd^eibe imb ^uget. 

T)a auc^ eine ^d^eibe juiDcileu einen runben (Sd;attcu iDirft, 
nänilid; bann 5. menn bie fie bcleuc^tenbcn Straelen auf i^r 
unb ber gläct)c, tüetc^e ben ©c^vitten em|}fängt, fcnfrcd;t ftc^cn, fo 
fiJnnte bie (5rbe, ungearf;tet ber 2)2on^bfin|'lcriiip, eine (Scheibe fein. 
$luö ben SD^onböfinfteruiffen allein folgt ba^er nid;t, bafe bie (5rbe ein 
fugeiförmiger itör|>er fei. i^erbinbet man aber bie jmcitc (S:X' 
fa^ivung mit ber erftcn, fo mirb fe^r U)a^rfd?ein(ic^ , unb bie 
iÖ3al;r)d;einlic^tcit U?irb jur ^ean^^cit, fcbatb mir crft>iffen, ba§ 
bie dxtt \[ä) ftetö, al)o aud^ ipö^reub einet ^2onb«ffiu)ternig, um bie 
^c^fe bre^t. 

grage;- ^ängt bie gorm beö Schatten«, ben ein ^cr^er toirft, 
nid^t axiä) bon ber 5age be^'ben Schatten aufnel^menben 5?örpcrg ab? 
^cim eine tilget einen längOd^riiubcn, eine (^rficibc einen eßi^tifd)en, 
otcr gvir einen gcvaclinigen 3cl)attcn ii^nfen? ^eifpiele bur(^ ^er)uc(|e 
mit einer bckut^tcten ^ugcl unb Scheibe t)or einer 2Banb! 

3te (grfa^rung. gerbinanb SDiagcUan (ajiagell^acn«) 
fegeUe iöi^ bon ber IBeftfüfte (Snrofm'd ob; ein« fetner ^iffe 
l^ieflevtocg, ^hnrndstiuibe. ' 4 
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fvi^, 3 3ai^re lang, ber ^au^trifj^Ung 00^ ftetd toeftlid^ voßk 
tarn enblid^ an bent Orte mieber an, non bcm t€ au^egeit toar. 
5Diefe (Jhcfo^rung ift feitbem üielfätttg gemacht toorben; man fegdt 
ftct« fort unb fort gegen SBeften, unb toimitt bon Oftcn ^er (<M 
ber öftltc^en O^enb biefed Orted) loieber an benfctben Cvt; ober 
«an fegelt gegen Often, UKb totmnt bon föeften 1^ sttrftd. Ober: 
Sloei ^tf^, bie bon bemfelNn Orte mt« nad^ entgegengefe^ 
Seftgegenben fege(n, bad eine tiad^ Often, bad anbete nad^ fSefteit, 
«ib bi^e dNd^tmig ieik^otten, enifeniea fi^ iii(^t immer toeiter 
bon einanber, fonbent (egegnen fid^ esibtid^. 

^d^Ittt. X)lefeg ifi iti(^ m9g(k^, tocmi bie (Mt eine ntnbt 
6<il^ibe ift; ift tutr mdgUd^, ibemi fle, toentgfteng bon Often inhI^ 
f^cften, nnb mngde^ ein mnber JtSr^ ift. 

9 vage. 5i:ann man nic^t <m6^ auf einer 8c^ei6e fo reifen, bof 
man nac^ bem urfprünglic^en Xudgan^^^unfte t»on entgegengefet^tet ©ette 
pxtüätmmt? 9ier l»a9 mng bann ge[c^et;en? Oft e9 auc^ o^e S)rc» 
Ittttg mi^tiii^ ? 

Knmetfnng. dene „9Ä\t vm bie fßOt** ober Qihn»: 
fcgdmig) nmtbe in etloa 3 üal^ boQenbet. Wtaa l^atte ein gentnei 
2ag^»4 tßf^f nnb fmb mit ®ltanen bei bet Stficffel^ na^ ®)Hb( 
nkn, ba| man auf bem @(|iffe einen !^ag loemger fc^rieB ald in ®i»a^ 
nien. SKageHan toar ben 10. ?lugufl 1519 abgefegelt, unb fe^ftte 
ben 7. (Btpt 1522 jurürf.*) ^uf bcm ®(^iffc toar e« ber 6. ec^)= 
tember. Sar ein i^e^er oorgefoQen? Unb tt>enn nid^t, toer ^otte Sted^t? 
(^otiäufige Sragel) 

4te (Srf n^rnng. Il3ign»ei(en, n>emi ou<Sf fetten, ge^ ber SJ^ercur 
nnb bie ^fkwa bor ber ^onnenfd^ibe f^nr. SD^on nennt' biefe (Sx^ 
fd^einnng einen ^nrd^gang beg SV^ercnr ober ber S5cnu« bnrd^ bie 
<^nne. SKon fielet atöbann einen bnnletn ^nnlt an bem nadi 
Oftai gefeiten 9tanbe ber ©onnenfd^ibe erfd^einen rnib am toefi» 
iic^ lieber berfc^ioinben. & fo(gt ong biefer (Srfd^nnng, bafi 
SD^ercnr nnb $3emig algbamt nä^ bei ber (Srbe fW^en a(g bie 
^onne. QIHrb nnn biefe intereffonte (Srf^einnng mit Semr^l^ren, 
n>e(c^e gefc^mär^te ®(&fer Befi^en, an berfc^iebenen Orten, todäft 
oftttd^ nnb meftüd^ oon einanber liegen (). Sb. ^arig, fßien, fton« 
ftantino)>e( n. f. to., ^ofton), beobachtet, unb n>erben noc^er bie 
3eiten, in tt>e(d^ an {ebem Orte bie (ärfc^einung (nac^ il^rem 9n« 
fang, SDlittet unb dhiht) beobad^tet »nrbc, mit einanber bergüd^, 
fo flnbet fic^, bag fie an berfd^icbenen Orten su berfc^iebenen 
@ tun ben ftottgefunben l^at 9to ben dftdc^er gelegenen Orten ift 

*) Ober totdme^r er fell^f! ni^t; benn tt nat im 9tt^ 16M auf einet 
ber $^ili)))^i|cl^en ^eln erawtbct toorben. 
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Me IBfeMlMi f))Slef m Za^ m loeftUd^er ge(e(|iM ft^tt 
am Slage gemacht tootbcn. 5Düft »orcn feit t^vnncRaufgang fd^oi 

9Mm tcrfloffen, aU ^ier. 

®c^(u6: Sclj^lid; ge^t bcn me^r nac^> Often gelegenen Orten 
bic <Sonne früher auf, a(« ben nul)x ireftlic^ gelegenen. ÜDiefe^ ift 
aber nic^>t möglich, n>enn bie (Srbe eine ebene Scheibe ift; ift nur 
nt5gtici^, mnn \k, menigften^ bou SO^orgen gegen ^benb, unb umge« 
fe^rt, ein gefrümmter 9i'6xpix ift. 

!0a man nun aud ben genannten unb S^nlic^en ^eobaci^tutigeil 
tDeig, baS bei ben gerabe oft* inib tocfttoött« bwi einanber gelegene« 
Osten ber Unterfc^ieb ist bot geit bed Suf ^ unb Untevg«iig^ unb 
ber €»(mtnation bcr @onnc — abfängt bon ber (Stitfenmng biefct 
Ovtt unb biefer |>ro)>ottional ift (toppätt <£ntfemung pomc Crte, 
li^dttt Unterfd^ieb), fo inu| bte (irbe bon Oflea sege» IBefteit 
Yeielmälig getntotmt fein. 

lOie eBen angegebene ^ai^rung ma<^t nian auc^, toenn nton 
mit einer genon gruben, naci^ ber ^^onne geftetften U^r oft« fbet 
aKftwan« retfCL johuhi nton an etnent iunc an, wcicpct oftioaxtg 

Hegt, unb berg(eic^t bie S>^it, toti^ft büe ntitgekaiiti^ Ul^r )etgt, «tt 
ben genau nod^ ber ^mme (b. ^. nac^ i^rem SDnrd^gange burc^ ben 
Sf^eribian) gefteHten U^ren biefed Orte«, fo geigen biefe eine borge« 
rücftere (Stunbe bed 2:age^, unb ^toar nm fo md^ borgcr&ft, ie 
niel^r ber Ort ofttoärto liegt. !Dad Umgefe^rte Bemertt man an ben 
Ui^ren ber Orte, toeld^ »efttoarl« üegen. — fionnnt man j. ^. 
bon ÖerUn nac^ ajioefau, fo jcigcn bte SWogfauer Ul^ren 1 U^r 
36 SO^inuten, mm bie mitgenommene berliner 12 Ul^r ^igt 

Unmevlnng. 9D?an benie an bol Zagc&wit bc« % iRagellant 
SBd^ (^rfa^nmg lottb ein nuu^en, tDcIc^eS oon SBeften naäf 
IDfien eine (i^untfegelung boOenbet — in ^Betreff bec B^it be^ ^uf« 
unb Untergange« ber ^mie unb il^re« ÜDurc^gange« burd^ ben Mvs» 
btoa Ott auf einanber folgenben Sagen, nnb beg ßolenberd? 

- fßtt bon 9ecltn »o^ WHofHau eine ntd^ ^erttner ^tit ge^enbe 
tt^r mitbringt, mug, ba man in 9)'^od!att na4 9?ogfaner ju re(^ 
neu \)at, feine ttl^r in mnberBa^t eine (StnUbe oorrflto, er t;at alfo 
eine @tunbe oertoren. ®d)iu6: ®o ocriiert er, auf bemfelben 
^arattct fortreifenb, bi« er irieber md\ 53er(in fommt, einen ganjen 
tag, 24 ©tunben. Unb bo(^ mug et [einem jlolenber einen Sag )n< 
fe^en« 

t)«« (S^egentl^eil finbeft fiatt, »enn er auf einem ^araüel toefbi 
»ärt« um bie (Srbe reifet; er getoinnt einen lag, fein 5?aten = 
ber a(cr berliert einen. S^ii^tig, unb berßaabcn? — in iB^üä^ 

4* 



6ttrae Um mm äS^o taef^i U\}(mpttn, bag (&m, ttcfMvtt vä^nkf 
ttme eunbc imei bm^Iekn liiim? — *) 

5t e (Stfa^rung. ^etoegt man flci^ In ber 9K(i^tund tiad^ 
§Rotbett Dovioftrt«, folglich In bet Sföttag^ltnk, a^if^en Orten, 
toctc^ benfcfbai äÄcnbian, alfo ju gleicher ^üt iWittag ^oben, fo 
niftci^t man, bic @teme beobatä^tcnb, folgenbc SBa^mc^imnng : 

ge^>t nun ]übtt)ärt^ t>cii bcm itunmcl;ngcn 3^"^^^? ^"^^^ 10?eri^ian. 
5r)ev növt)lid>e ^i^olarftevn l)cbt fid^ ^ö!;er unb l^c^cr. lieber bcn 
nörblid)en Xl;ei( beö Äpcvijonteö erboboii \'\df bctamitc, auf= unb 
untergct^cnbc Sterne, fo t;od;, baß [ic iiid)t me^r untergel;cn. lieber 
ben fübUc^eii Zljeil M ipimmelö crl;ebeii fic^ antre, bie man an 
bem Slu^gangepuntte aufgeben fa^, gar ni(^t mel;r über ten iporigont 

mngefe^^rten Beobachtungen ntoc^t man, ii>enn man füb* 
märtö reifet. SlUbann finfen bic um ben Sflorbjjoi fte^enbcn ®itai» 
btlber immer tUfer, bie naxS^ ©üben ftel^eiiben f^tbm fid^ tmmer 
mei^ unb me^r. 

^(^ltt|: 'SM (^ommli^ biefev üt^d^dmaffn töft ftc^ mar 
btflNl^ bk %ttta](nie esfUtoi, ba§ bit i&cbe Don 'Störten n<ul^ ^ftbcn 
ttnb tmtgefel^Tt eine gezogene Oeftatt ein Ingelfdfmig ^cirimm« 
m S^TOptt fei 

Sintoutf. SBcnn nid^t fd^on frü^ier, fo »erben bo<^ »aWd^etns 
Üäf f^fx bie ^ä^fSm ben (Sünoonb evl^eta, bag man asf ctner 5htge( 
nid^ üUM lohnen 19nne, fie »ecben M OBe« unb Unten TCtocn 
n. 19. 

(1^ B^borf atfo ber Sefei^nng, b«| M einem feei> im ttettconme 
f<!^ioeBenben Stiitptx bon Unten ober Ohm gar niil^t bie 9tebe fein 
rSnne. UeberaE ftel^ bie 9^enfd^en mit b6i Beinen mif bem (ix\>: 
boben nnb l^en ben Gimmel über f!c^. 35)a« uSber bei ber (Srbc i% 
j^eigt unten, too« nä^er beim Gimmel, oben. 33effer begriffen toirb c« 
att0 bem gotgenben; aber man penre ber falfd^en ^orftellnng ein fftr 



*) 3n folgcnber SBcifc ujirb bic @ac^|C WawiSfem nodf beutU<b«r. pfeift 
man opträrtd, fo betvegt man fid^ in ber 9ii4ltung fort, in n)eld)ei; ftd^ bie (Srbe 
um bie Wc^fe bve^t, toerme^rt alei^fam bercn tlii^fendefd^n^tnbtdtett um ben Sßeg, 
ben man jurüdlegt, unb »erfurst boburdb bic ^änfle be« Zac^zi, bei einer gort* 
bewegunfl ton 15 Säniicnqraben xxm 1 ®tiinbc. ^>atman fo ben balben ^arotfel 
^titter fii^, fo ^at man einen bvilben Xa^ getpounen; benn je fürjer bie £age, 
bcfto me^ S^age fallen auf benjelbeu 3eitranm. 3n bemfelben Slugenbltd, a« 
man ant Ort ber Sbreife Wittag ben 30. S)e€<m6eT sS^It, bat man ISO» 
ofttt>^(rt« 9?ac^t« ben 31. 2)eceniber. — 5Reif't mon njeflirart«, fo mac&t man bie 
%aQt länger, tjermiabert bie i^a^l bcrfelben uub f(breibt, kvenn e@ am ^ud« 
gang9ort( 9Rittag9 ben 30. 2)ccemB<r ift, 180« li)eflto5ttS ba»on SRttteniaM 
ben 30. 2)ecember. — Sßer überlegen !ann, bem fSQt biev eine neue groge ein. 
2He jimnlirten beiben 9Uifenben fbib .betfommen. (!) 
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in^ Ui^ («>» 9leiUn imb ^iben) Kcbet, 

• 6te (irfal;ning. Sirft man einen vgtein in bie 5)8^e, fo 
fällt er al^batb tüiebev auf bte @rbobcrfläc^e jurücf. Steine, bie 
fic^ bom ^)ac^e cine^ §aufev:^ tiefen, beiuegen fid^ ntc^t nac^ Dbcn 
(ftcigen nid^t), fonbern na^ ber (irbe ^in, fie fallen. (5in ©tü(f 
^0(5, eine S31eifuget u. f. to. an einen gaben gebunben nnb l^ängen* 
getaffon, fpannt ben gaben; feine 9?id^tung trifft, aufwärts i>eriän* 
gert, ben «Sc^eitelpnnf t ; abtoärti^ i^erlängert ben 9}ätte(|)unft ber 
(^rbe.'^) üDie Oüdj/tung bed gabend fte^t lotl^ec^t auf bem ^ffet:» 
friegel. 

£iirj, aüe Xi^eite ber (5rbe (tiJtpcr, metd^e (eii^ter finb al« bte 
?ttft, fteigen in i^r biö ju einer getuiffcn §i>^c) ^aben ein 3)eftreben, 
fic^ ber Örbe mögUc^ft in näl^ern, unb fie t^un e^, mnn fein §in= 
Ijemig bcr^anbcn ift, h)iTf(ic^. k>o fliegt baö 2Öaffer nac^ Unten, 
bringt in bie (Sxt^ ein u. f. tD. Sol^r räl^rt biefe allgemeine ^* 
fcj^einnng? 

i^eute, bie niemals über bie (Sac^e nac^jgebac^t ^aben, erftären 
fie für eine gofge bc^ ^Dnicfö ber l^ift. (5ine SÄenge ber berfd^ie^ 
benartigften Gr|d;einungen foll ber ^nftbrucf ^erborbringen. X^iefer 
f|>uft orbentUc^ in il^ren ist^pfen. ^ber ber ?uftbnt(f ift eö fo toenig, 
bag bte ßrfc^einung gerabe in einem i:}ianme, in bcm ftc^ feine ßuft 
befinbet, am t^nergifc^cftcn auftritt, ^te Urfac^e ift feine anbre al^ 
bie 31 n j i e^ n n g t r a f t ber (Srbe. Die (^rbe jie^t alle Ü^rptx an, 
l^ält fie alle bei fic^ unb nähert fie fic^ fclbft, fo mi at^ tn^gtic^. 
SÖorin ift biefe 5lnjiel;ungöfraft begrünbet, ftecft fie geheimnisvoll im 
aßittel^untt ber ^rbe iDie ein 3Jiagnet, ober toie ift eö? 

Die Slnjie^ung^fraft ift eine aller 9J?aterie einberleibte 5h:aft 
3ebc6 materielle I^cild^en jiel^t iebcd anbcre matocieüc S^ilii^ an. 
golgtic^) haben aüe eine Steigung jur ^Bereinigung. 

Diefc Änjtcl|wig«frnft ift eine allgemeine (gigenfc^aft ber SWa* 
terte. So tm materteOe ^offe finb, ba ift {ie Mtd^. ^ie ift eine 
€hfunbfraft ber 3)Jater{e. 

Sil« bie SOfiatetie gefd^affen tt)urbe, toar bte Slnjiei^ungöfraft mtt=* 
ge|<i^<iffen. @toff nnb ^aft finb in unb mit etitanber. 5?ein @toff 
ohne Sh*aft, feine ^aft t>f}m @toff. Die Slngiehung^traft bereinigt 
bie klaffen. K^an benü fid^ beit Uvpftanb ber SeOmaffen f l ü f f i g , 
ottd (^tÜnben, bie ^fkx übergangen toerben fönnen, unb nennt biefen 
^ttftonb ben (^aot^fc^cn <(6^*). Slu« biefem ^ao^ ix^cn aU* 
nfafOd^ bie fBMlt^sp^ l^or, mt beftimHiteit ^niitteii bereitiigten 

*) Wt tStUaAn\% ber tlrengen SHet^obtfec 9ef|>to<^l 
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ft^ Waffen. <^q entfkoitb toOf (mdf WMfc^niJafUit) bie (^rtoe. 

QÜt lüftiit berfe(6en einonbcr anzogen, fo mutten biefetben, 
mm dtxätt unb (SttUftanb elnMcti f»ttte, fic^ in'« ^(ctc^getotc^t 
{efeen, b. f). dm ^gelgeftaU annel^men. (Sia $^kSfn, beffea. S^l^dle 
»an bcr 8(n}te^ungd!raft Atter j£^tle }u atten )it|^tnmenge^a(tett 
Mcbeti, toirb (toerni »id^t ankere 93er^äCtniffe füHcenb ebttoMm) 
dm $tu^ä erf^j^einm. sim bie SCniiel^ttngltraft Ht ber S0{(itecie 
bor (Stbe l^t imb tvixltr smtfi fiie eine lugrffSmiot ^Seftott otige» 
ttoimiteit iftoMt. trat«, »Mi toiv bmi la^fm, bc^l^t bicfe Sl^ 
ntmg. föol^l^ tmb mit fefles Uc^ceiniiBMiig Oimat toir ba^cr 
l^iex fd^on fagen: Unfet ffiol^nott ift eine ItttgeL Wt« 
Üftod^folgoibe Beft&ttgt btefe «ttpcft imb cv^ fi^ m rnttopapid^ 

{Die IBetge auf bet (Sxbe {Uib leiti er|tib(ld^ ^Sttoitrf boge^en. 
Pemieit tohr erjpt bie OvSge ber Cncbe, fo ipecben loiv eiii|^, baf 
fetbft bie §5d^fteii Itoge gegen bie (fcd|e bet (lebe attr imlcbeK« 
tenbe (Sy^^m^m btiben. — 

9tft(fb(i(l {»ier m biefet SIeKe mftffäi ttit einen WMUd 
£|im. SS^ l^ea eine ()au)}tftotton m^U^L Unfere 0e|anmita»* 
fÜ^ iDixb nun, Mm »iv mit bev Sevftelbntg ber IhigelgefkCt bcr 
<SÄe atSkA %x^m bevbinben, |t(^ emeten nnb, toenigftend t^etU 
tDeife, eine anbve toetben. Sai^rfi^etnüc^ ge^t e# bent Qinen ober 
bem Unbem int lh>pfe ^ernnt Shon fttnn nic^ gleich Wk» \^ 
imtdft legem Qr^ i)t aud^ nid^t nöt^ig; aber toir müffen bie ^ad|e 
bod^ botbeteiten. 

fB^it benlen nn« atfo je^t bie ^Scbe ott eine Ihtgel im ttdt^ 
romn^ um fit i^emm ^nne, iObnb nnb €Slerne. t)tefe fd^einai 
fU^ in 24 ^»tttnben bon Cften gegen Seften ffttmintoUim. !^ 
9{orb))o( be0 ^innnel^ nimmt an btefer :^ett)egung feinen ^ntl^eit. 
^emfetbcn no^ ftel^enbe <^eme betoegen fid^ in fleinen Reifen 
(angfam, im ^[eqnator bed ^tmmcld [te^enbe am fc^neUften. 

@nttoerfen mit eine 3"c^>nung barüberl gig. 8. 

IDcr um o l^erumgejogene fteine Äreiö ftctte bie (£rbe, ber 
griJgere einen jDurdjjft^nitt ber $)imme(«!ugel ocr. N 9^orb|>o(, S 
@üb|)ol beö ^immelö, NS bie 5)intme(^ac^fe, um toeld^ bie täg=^ 
tid^e ©cnjegung ber ©efttme erfolgt; n iT^orb^ol ber dxht, s <Süb= 
^ot berfelben. 5Die gerabe Öinie ns nennt man bie (Srbac^fe. 
(SBarum, folgt fpäter.) AE Rimmels ^, ae ^rbäquator. (5^ fei 
B ber @tanb))untt einc«^ aJknfc^en. Hlöbanu ift eine an bie ^eid* 
linie in B gezogene 2^angente 1 d ber fc^einbare ^orijont be^ Orted 
B, Z fein (^eitei|}un!t. ^n ber Sigur erlennen u>ir mm ^oU 
genbe^ ; 
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(Sterne In N anb S belegen ftd^ gar itid^t Sa« öd« N gitt, 
ttft tote <Sd^iffcr, bte nac3^ ©üben fal^rcn, totffen, öon S. 

T)tx Slequatcr AE tl^ He |)mtittel«tii9e( in 2 gleicl^ S^e, 
ben nihrHtd^en unb fübüc^en. 

5Det (Srbäqitator a c t^eitt bie (5rboberf(äd^e in 2 gtetd^e 5>aCf* 
M, bie n^rblt^e unb füblid^e ^olbtitgel $3te N t>on ofien $mi!» 
ten be« ^immet^äquator«, fo ift n Don oHfeit ^imlteii bed (Ei;Hlqita« 
tw» 900 entfernt ßbcnfo S unb 8. 

(&Si ©tent in c befd^eibt in 12 ©timbeti b^ legest cf ttm 
N l^emm, in ben näd^itett 12 ©tunben ben in ber S^gilt tiiil^t bac^ 
gcfteOten ^gen fc auf ber onbent @eite. NASEN ift SReribian 
bc« S^xvmti^ für B; nBasen iß CEtbmertbiati ffit B. Senör b!(« 
bet biefen, b. 1^. fd^neibet bie ^vbe in i^m. (Stb* mtb $i]nme&« 
meribion bcffeCbeti Ctted fiegen in* becfel^en CSbene. X)iefer ip bie 
IßeirlSngaittid bon ienem. ^Dftffelbe gitt bom (Srb^ rnib {»immete« 
Äquator. 

(&xi ^tetn bto bei feinem ticffta ©tanbe ben ^otisont bei ' 
^dtmtfjim» bon B in. d berfll^^ erreid^t feine gtd$te in g, 
100 et CHlmbict !^ie Smttel)>ttnlte bet ^eife, toeOj^ bie ^Sterne 
(n 24 iStttttben unt bie ^rtbe befii^iben fd^einen, liegen in ber 
(imntel^fe NS; !Der IRittk^rnntt be« Ihreifed, ben ein in E im 
Xeqnatot ftd^enber ®tem sn befd^reilen fci^eint, ütegt in bem WM^ 
jHmft ber (fobe^ in o. SMe a^()>ttntte ber ftretfe ber Sterne, He 
an bem ni^rbUfi^ S^l^eite ber ^immclstktgel üegen, beftnbcn ftd^ 
jtDtfci^n o N; bie ja9Htte(tmnfte ber fttetne an bem fiMiil^ 
Xflßt ber $inmidibtgcl liegen jtoifc^h o nnb S. ^ ^tetn, ber 
in i ftel^t, befd^reibt ben ^ogen ih nm ben @Ab4^o( ^ermn, nnb' 
fommt gor ni<i^ ftber ben ^orijont beg Otteg B. 

Bo bejeid^net He 9Hd$tung eineg in B frei onfgel^ngten, m 
einem Soben fc^todbenben P9tt>erg^ ao He 9tid^ng eineg fotci^en in 
s n. f. n>. ^ie 9{id^tungen otter SdkiUi^t auf ber (Stbe bereinigen 
fidji int 5mitte(<)mift ber (grbe. 

©ie lang ber ^atbmeffer ber (2n:be, oa, on, oB ift, toiffcu 
toir noc^ nic^t. ßben fo tDenig fennen h)ir bie ßänge oE, oN 
u. f. n>., t)ie (Entfernung beö ^inimel«gett>ölbe«. Witx bie Srfa^rung 
kl^rt, bag ber §albmeffer ber (5rbhtgei flein ift in !i3ergtei(^ mit 
bem ijvilbmeffer ber ^immcletugel, fo flein, bag on gegen oN öer* 
fd^njinbet, folgüc^ auc^ oB gegen oZ, folglich ift Id oon KL, 
einer (Sbene, bie mit Id ))arallel biirc^ tcn SDiittelpuntt o gelegt 
gebadet loirb, fo gut tüie gar nic^t entfernt, htxu fallen jufammen. 
!Die meiften (5rfct;cinungen am §immct finb fo, bag beibe aiö i\u 
{awmenfolleub angcfe^en »erben müffen. Ld ift = 0 (s)cuü) ju 
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fcfecn. <öobatb bal;er ein (Stern in L erfc^eint, erfc^eint er audf 
in (1, b. i), im ^orijout üon B. ^ie t^benc Id ift für B bcr 
jct^einbare, KL bcr ma^re ^crijont. ®cibc finb ^,ir>ar um bie ^ 
^ri>6e bee ^patbinciierei ber (5rbe oB ton einanber entjcrnt. 51ber 
biefe (^utfernunv; berfc^iüinbet gegen bie (Entfernung ber Sijfterne. 
$Bir legen baf;er i>cn jetJt an ben n^a^ren ^crijont eine« Orte« 
burd; ben SDJittelpuntt bcr Crrbc, ]enfred;t auf bie bon bem SDrte 
narf; bcin SJHttelpunEte gezogene gerabe ^^inie. !Der n^al^re ^crijont 
für ben *iHiutt a gel;t burc^ SN, ber für n burd() AE; bcr für e 
auc^ burdt^ SN, bcr für s au(^ burc^ AE. 2 Orte auf ber ^rbc, 
w>dä)t unter bemfetben SD^eribian liegen unb 180" ten einanber ent= 
fernt finb, (;aben benfclben magren .^orijout. -Hienfcfjen, bie an ent- 
gcgengefe^ten Cfnbcn eincö (irbbnrd;meffer<s iDcl^nen, feigen (^egeu- 
fügt er (2lnti)jecen); fo bie in n unb s, a unb e u. f. U). N ift 
bcr ^Scf)citelpuntt i>on n, S • fein guj^puntt*) ('i'?abir); A ift ber 
3d;cttdpunit tum a, bcr' gug)?untt )>cn e, beffcn <Sd^eitclpuntt E 
ift. ^ei • (^egenfügUni ift bad ^wtif bed einen bod 9iab» bed 
ottbern. 

X)er fc^cinbare ober aftronomifc^e ^porijont eine« Orte« ift bie 
^Tangentialebene bcr (Srboberfläc^e an bem Orte bc« ©eobac^ter«. 
debe mit ti^r paxaM gelegte l^inic obev @bene ^eigt eine ^orijontat« 
Itnie cbei: (äbmt. (Sine ^onjontotebene burc^ ben iD^tttel^unft ber 
(Sxtt ift ber mofyct ober ntdfi^mattfci^e ^otisont be« ©eobad^ter«. 
i)a bie d^vi^ge bei: (Stbe gegen bie (^enutng be« ^immet« bet* 
f^toinbet, koad baraud folgt, bag Si^teme ^ugUid^ im tt>al^vai 
«nb fd^inbaren ^ovi^jonte eine« Orte« eyfc^nen, fo lamt bad an 
bev Oberfiac^ bet iStbt beobod^tenbe Stnge atd in bem (SMtid^ 
pmttt beobocl^tenb angefd^ koecben. iSin Inge in B fiktfiel^t bo« 
^ bie f^oüU ||)imme(0(iige( KZL, nnb ein 9(ttge^ toeld^ loeiter 
ttetm (Srtotittel^nnh cntf^ ift, bet (&b(albmeffer gcoB tfl, 
ein Itttge anf bem $ic bon Zmtiffa, überfiel mel^ al«. bie 
l^be $immeUtnge(. S)a{fe(be ift ber %aü auf einm \oo 
vm bie Ideobad^tungen am $imme( bom ältoi^otigonte an9 mai^t 
ibiefer iKegt tiefer atö ber ^^onomifd^ ^orijont !£)ie auf einm 
9)eerfd^ffe beoboii^teten ^öl^en finb folglich gri^ger (nm bie äinm* 
tiefe gri5ger) a(ö bie bon ben älftrpnomen beobad^teten. ^Damm ift 
bie ©etec^^nung ber diimntiefe fihf ben ^c^iffer fe^r ti)id;tig. **) 



*) Sae anbem&rte ber ftür^e n>egen aud^ $ug|}unft getunttt tottb, ifl «ie 
bem ÜSobiir nti^i g» iM«ioftij^felii. 
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2* 9i>lflerungen am ber .tiigcloeftalt ber (^rbc in )iSaUa^«a| 

Utn ba9 Sni^ere noc^ gemmer mit bem Stcfitttate, bag bfe 
erbe eine fttgei ift, Dcrfnü^fen ttnb bemfellNtt 9^a]^cltcgenbc9 an* 
äureil^en, ^etriw^teit »ir gtg. 9., in to^d^ bie Öinic KL bie mipüt, 
HB ben tool^ ^ri)ont fftr B (Lettin) «orfteCfen foO. Sotgenbe 
föal^rl^eiten finb M Ä^nltat einer {nr^en Uebertegung. * 

1. gür ben ||)oriiont Don a, einen $nnlt auf bem 

Slequator. 

2)cr tüo^re 4)prigont t>on a gel^t bwrd^ bie ^immel^ad^fe SN. 
fem übet SN mäf A )u liegt, ift über, toad unter SN naci^ E 
3U liegt, ift unter bem 5)ori5ont oon a. N unb S, b. l^. ber ^oxh* 
nnb ®üb|)tft bed fl^xmäA, U^en bem ile<)ttatprben)ol^ ßet« in| 
^ort^ont. 

^er ^equator AE fc^neibct feinen ©orijont fenfred^t unb gel^t 
burd^ fein ^miti) A. Sltle (Sterne, bcren ©al^n in bem ^immcl«* 
Oifuator (legt, ge^en bent Kequatorbetool^ner aüe 24 <Stunben burd^ 
ben (Sci^eite())unft unb tcmmen unter re(^ Sinlein ben {>ort|ont 
l^inouf, unb ge^eu ebeufo l^inab. 

üDa bie tägliche Sdd^n aUer Sterne mit bem ^equotor ^arottel 
(iegt^.fo bem SlequatorbetpDl^ner otte (&terne fenfred^l 

auf. ^ßlan nennt boi^er bie äber bem jUquatorbetDp^ner fd^n>ebenb< 
{>tmme(6fuge( bie fentre(i^te ober gerabe ^p^äxt. i)k ^ätftt 
iener ^ol^nen liegt über, bie $&tfte unter bem ^ori^nt deber 
^tem Mdbt olfo bem Slecptatorbetool^ner 12 ^tunben über, 12 
^timben mtlier bem ^oriaont ^a bie tSgtid^ UmtDAljm^ be« 
9imme(%ki^btb«6 um NS ftattflnbet^ fo gd^ bem Stiquatorbetool^ 
nes in 24 ^timben olle Sterne ol^ne 9bi^na^ anf. (Sx fielet fk 
atte ftber bem ^ori^ont^ mit iln^al^e ber etma giErobe in N.itn^. 
S ftei^enben, bie nie (o^, nie voxba^^^m, meiC fi« immer im ^ori« 
3ont bermeilen. . • •/ 

S>it iä^rlic^e 43a]^n ber ®onn^ KL mmj^t mit bem Steqttotor 
einen Fintel bon 26^^ (23« 27' 80"). «ogen AK^23^% 
®ogen EL ^ 231 ». fßm 21. bi« imn 23. @e|9tember ber« 
meilt bie ^nne ni^rblid^ pom Keqnator^ in L err^icil^ fte bie t^ei» 
tefte Entfernung bon bemfelben. 9[n bem 2:age, an Mdim fk i» 
L ftei^t, am 21. dnni, befc^reibt fie ben ^ogcn LC, paxaM mit 
bem Uequator. ®te cnOninirt in C, 23} ^ nbrbtic^ bon A.. mSf* 
renb^nnferd Siü^Uii^s, bom 21. Slt^ 6id 21. Suni, cnlminirt fie 
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jttJifd^cn A unb C; toal^renb unfcr« (Sommert, nad; bem 21. Ouni 
imb toor bem 23. ^eptcmhcx, jtDifc^cn C unb A; tvä^renb unfcr« 
ganzen (Sommerhalbjahren fte^t fie al|o bem ^equotosbeiODi^iier ^ttt 
fälittd^Hdt im nörbltc^en X^cile bee ^ktibtand. 

!^ad Umgefe^rte finbet ^tpifc^en bem 23. ^cptmhtt unb bem 
21. SO^ärj ftott. 2ln biefcn 2^agen culmiiiirt fie in A, in bem gc* 
nannten ^^itrmmt A unb K., olfo im fäbttd^ X^eik M 

iD^eribiand. 

ÜDenft man an ben (Sd^öttcn, bcn ein bcrtifat aufgerichteter 
®tab SD^ittagd um 12 U^r tDirft, fo fMt ber ^djfatten eine« 
in a errichteten ©tabed toci^renb beö (»ommerfemcftcr« , in tDclc^em 
bie @onne iti>i\dfm A unb C fte^t, nac^ <Subcn, im SBintcrfcmefter 
nach Sterben; an ben S^agen ber ^iac^tglcichen giebt e« gor feinen 
©(Ratten, bie <Sonne fte^t fenfred^^ »ber bem ^tobel Tianm ntmA 
man bte ^cmohner bc^ Iteqiiatortf jtDei« ober unfchattige.. 
9Renf(hen, bie unter ber gerobeti ober {mfrechteit ®ipiffixt m^run, 
finb jh)ei* ober unfc^attige. 

CL mib KD fteßcn bie liBenbctreifc bor, CL bcn bed Ärebfe«, 
KD ben bed ©teiitbetfd. '^k ^fft, meiere bie ^omt m Xagc 
ber grflhCingd'Xag« ünb ^lathtgleidhe #er bem |>eri}otit bon a er* 
tci<ht, ift AN ober A8«90», am Xage ber Pommer «»©omieti*- 
loctibe ift fie CN«90o ^23^0 = 66^ ^ »inter'^omietuoetibe 

€tt(mittat{i>n«)>mi!te bet dornte fiegen M doh^ ^ttmü^ ffir ben 
Veqiiatorbetoehtiet in ehicm Sogen beffelBcn, toefd^er bon i\od, glei(^ 
iMit bom äotil^ entfernten fnätot begvftnit nnb 47<» Imtg ift 

2. gür ben §orijont bon n, beii S'iorbpol ber (Srbe. 

^itx toohnen s^o^r biet toit toiffen (nie ifl er bon einem 
Schiffet erreicht »orben), feine SRenfc^en; ober lofar berfe^en vm» 
in <&ebanlen no^ n. a mib fCeqinator unb ^ti, Hfben i^gcn« 

fä^e.' T>k Sahrhett auf entgegengef elften ^anb)m0K«t bermitteft 
bie Sahrh^^^ ^^f ^tanb)>ttntten jtpifchen ben (S|ttemen. 

!Cier toahte ^ori^ont bon n ift AE, ber 9[e(|ttatov ht» ^im* 
meld, N ift fein Bentth, S fein iRabir. 

!Cie ndrblichc ^a(b!uge( bed ^tmme(d ift immer fiBcr, bie ffib« 
üiS^ immer unter feinem ^orisonte. Äffe täglichen Sdoegungen ber 
^immetöför^er gefchehcn ^ataücf bem ^equator. ^ 

Sterne, bie in bem '^lequatcr ftehen, bertr eilen a(fo ftet{< in bem 
ipovijonte teö 9iorb^)ot« ber ^rbe, fcmmcn nicht I;erauf, gehen nic^t 
hinab, foutevu in 24 (gtunben in bem ^)orijont um ihn herum. 



Digitized by Google 



» 

* 

(Stn <Bttm kl N Hetbt ftttd in feine» Btttc0; beut »to** 
fUif« foiovftem gitt biefed fd|v no^ 

tkmt, bie )toif(l^ bem Sequotot nnb N fte^en, betoegen ficl( 
ht ^ €Staäen t>(iiatte( mit feinem ^ri^onte, ioeit )h»mi0c( mit bem 
fbs(Mti^. 9^ bel^&tt Beftftnbia biefetbe ®eine «t»^ 

Idtt bit panaittit. SMn ^^km ber fflba^ |>aaAt8c( fimmtt 
fiber feinen ^odi^nt !^em 9losb^ gi^ alfo mn gf^flettt <nif, 
tetoer unter, ^ie onfiegangenen bleiben e»^ fiber, ble onbem cto^ 
mner femcm fH^rtjont 

^ie bnr^ bie mit bem Wtsptaln einen tthM boii 

mod^, fi«l^ bett>egenbe ^rnie ftel^, loeil ein ^cXM 
n9ibtt4 bom tkqfnatmr, on^ ein l^lbe« fiber bm ^oti^onl^ 
M 9torb))o(beiDol^ner0, mtb 3|liMir i»«m 21. SRftri ^ 2S. etp» 
iMkec 8n iebem bkfer 3«* bef einreibt fie, menn man e« 
nid^t gona genau niannt, einen fttei^, paroflet mit feinem ^origonte, 
oi^ne nnter^itgei^n. Stber bie ^mit ftetgt »mn 21. SKor) tagtic^ 
^ö^er, biö fte am 21. ^tani eine $)5^e lovn 2^• erreicht JDomi 
fe^rt fic jum ^orijonte, toett jum Slequator, jurücf, ben pe am 2S. 
6t|>lember t»ieber errdil^t lIBäi^tenb biefe« ^albja^ve^ ging alfo 
I6k €K0ime idift mm. ^ Sag bed 92orb|>o(d bonert 6 äl^onote. 
^en fo (ange feine 9ta^ Dmn 28. ^e^tember bie jum 21. SO^ärj. 
!^ie ^l^n, kpeUi^e bie (Sonne toS^renb bed (Sommer« befd^reibt, ift 
eine geiDunbenc, f^iralförmigc ßinie, t)om Slcquotor norbtoärt«, unb 
toteber jurücf bi« jum ^Icquotor. Die Dämmemng mtnbert bie 
SDuntet^eit nac^ bem 2;3. (September, unb bor bem 21. TUxi. 

Die §ö^e, toetc^e bie @onne am 21. 3um über bem ^orijotit . 
be« 9^orb))olben)o]^ner« erreicht, ift AC=EL, bie 3c"i*^entfernung 
an biefem 2:age «NC =NL =900— 23^0=6640. 

Der @d;atten, ben ein im 9'iorb|>ol fenfrcc^t errichteter ^tah 
innerhalb 24 ^tunben toirft, befd^reibt um feinen ^^ufepunft einen 
Äreid (ganj genau?). Die ^öetoo^ner finb unfc^attige. Dicfe 
(Sigenfci^aft ift mit ber ^araUelen (&)>]^äre berbunben. 

3. gfir ben {rortsont bon B, :q3er(in, beffen $o^d^e 
»5^0 nbrb(i(i^er i^reite ift 

Sine gerabe ßinte, 'oon o nad^ B ^^logm unb bid Z berl&ngert, 
bejeid^net in Z ba« ^eiii^^ bon B. . 

^ine auf Bo in o errid^tete ^enlred^te Uß fteUt ben magren 
(^jont bon B bar. ZR=ZH 

NK ift bie *13ol^ö^e oon B = 52* «. ZN, bie äemt^eiUferuttng 
bed ^cto, ift = ZR— NE— =900 — ö2i 0 — aii 
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HA fteüt ben iBoßcn tax, tvctd;er bte f)l^^e mißt, bic bcr 
• ^equator über HK, tcm ipovijoiU ijen B, erreicl;t. Sic gvo^ ift 
HA? ZH=90o = NA. iBon bciben bae gemeinfc^iaftUc^e :öogen- 
ftücf AZ abgejogen, bleibt ZN:=AH==37.; b. ^..bic ^enit^nt^ 
fcrnung be« ^o(ö ift = ber ^^tequatori^iJ^c (üerfte(;t )ic^, im SDicribiaii)i 
^er ^equator fd^tmbet ai{o ben ^oi^^t ^on ^alüi untop eine« 

5)€i: ^ogen AZ bcjeid^nct bic (Jntfernung bcd Slequator« üom 
Benitz, er tft = AN — ZN = iX)« _ 37A » = 52^ « , bw bk 
(^emung bed ^equotocd bom B^^^i^^ tft ^cr "ißef^i^^e. 

. Jöogen AZ — ©ogcn aB in (groben; aB bejeid^net bie önt^ 
femung i^erlin^ bom t(e(|ttatov b» €vbr. SUfo ift oiNl^ bie 
jy^in^ === feiner Qrntfertmug bom Ke^or. 

muffen toir and ber ^^nx erfennen, MU^d bie ffldjtt) 
mittlere imb üeinfte (Sr^bung bcr <sai|)ttt öber-bem ^fiioirt im 
B ift. KL ftettt bie mtpm hos. 

<Sie maj^i, tok betannt^ mit bem 9btqwtßt einen fSübeM hm 
234«; AK =s23i»«EL. 

AH tDor 37^0, fotgiid^ ift KH»» AH — AK >->37^« 
— 23i 0 » 140. j^iefed ift bie ICeinfle (gr^e^img ber 4a(i«>tif ii&er 
ba» f>ori)otit tm B, toelc^ am 21. ^coitbec laRittad^ 12 VOft 
^ittfi»bet. 2)ie ®om ftel^t an biefem Xa^t in bem lOtoibefieife 
be« ©teinbD^S KD. 

Ibn (ängften Stage, 21. 3nni, ftei^t im Sknbdreife be« 
ftiebfed GL, nnb meid^ am SD^ittag bief^ STaged ti^re grl^te 
, HC ftber bon C^orij^nte. HC— HA + AC«;37f « +231«=61». 

9ln ben Singen ber Sf^d^tgteid^en ftei^t bie ^onne im SIe(|tta<9r 
AE. SS^emt fie at^bomt cnlminirt, fo ^at fie bie ^i^^e HA»?37(<». 
Sfie.g0|te ^^Kf ^^^^^e bie ^mte eneid^jt. ift ««61<», i^re 
mittJere-«37io, it^u «einftc « U«. «m längftcn Xage fte^t fie 
Offo 61« — 14« — 470 23J » ^i)§cr, a(0 am türäcftc». 

3^re 3enit(;cntfeniung ift <än . . * . 

tängften Xage CZ 90» ^ 61 « — 29«. 

m Kirseften !i:age = KZ « 00« - 14* « 76o. 

S(n ben Stögen ber Sfiac^tgfeid^eti =AZ=90«-374o-=52|o. 

IDie (Srl^ebuiigen ber @onne über bcü ^orljont finb gteic^ ii^ren 
©enfungen unter bcnfclbeu, nur in ben entgcgengefetiten 3a^re«jeiten,. 
j. iö. HC ift i^re gri^Bte (?i1;cbung am 21. 3uni, HC = RD, 
ED ift i^re ticffte Deutung am 21. ■December, SOZttternad;t^. i)Jiit 
bev y^ri^ptcn (5r(;ebung HC ift an bemfclben Jage il;vc geringfte 
<Scntung RL »crbunbcn; benn bie (Sonne läuft am 21. 3uni burc^ 
ben SBcnbecirfe(.be«.^ebfed CL. KL i\i = ,HK =,.1:4?, b..>. 
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m (ängftefi Xaiit ktef^ Me dornte stt ID^ittetaad^t imv'eln« 2:iefe 
»en 14<^ ttntet- bem l^^v^onte. 4Bf a^n09iiid|ig boitdrt' (t»(e 'bc^ 
tM» bbfli bemevSt) bft ^nm^mtiig fo I(mge, bf« bie ^ime 18« 
ittitier bem ^Mgimte fte^.' Um bie Seit bed Uh^ftm ZhgH |9tt 
fM^(it|f bie X)aimnetttnd toft^^ ber ganzen (fui^n) 9la^ iif<l^ 
«if^ b. 1^. t» )Mt> nid^ g(nl3 bimtd^). * . 



« '*) Ote fclgenbc Oftrac^tiing IlBer'bae Intmffante, tvic^ttge ititb ^(fante 
M&nbmen ber :DänimeTnn.q (toa« trürbe att9 unfnm ^[ngeR trerben, tDlontii 
ÄaÄt plö^tic^ mit bem jlage weAfclte?) fann übcrfc^tacjen »erben- 

obet wäbreiib tt)ci(^cr finttt für iöcrUn uub aiibce ijtte immer* 
tbi^t tnht (bie cjaii^e ^ai^t htrc^ bmentbe) ^^tnmentng €}latt? f&ü^ Orte 
liben (eine fold^e ic? 

©ämmeninq finbet «Statt, fo lange bie Sonne mäft tiefer aU IS" unter " f 
bem ^ofijonte [te^t, ober fo lancie i^re uegatiue $5^e gmilcden 0 unb — 
liegt. 9>%t iitttnetio5|reirbe SMImifternng loitb alfo in aSen Un Stfit^teH 
banem^ in meieren für einen Ort bie untere (Sulminotion ber &onnt niäft ^tB* 
fer ifl ol8 — 18". S)iefclbc nnrb mit bem iagc öor bem ©omraerfolfiituim 
Seginnen, an ivelc^em bie untere Sulmiuatton ber ©onne — 18" beträgt, unb 
im htu( Ta^ rmü^ bem ^otmnerfolflitiinn lokber ouf^^yetir an »eftpHn bü 
untere (Iiilminatton n>ieber — 18" ift. SSeUlet'^ ba« Saturn biefe« Stnfcmge« 
unb. btefea (SQbe9 htx tiiiinevti>%enbeti ^jimmening fttt ^ecUti itntec. 52^«' 
»reite? * 

3kr betf'tffleM^tf^ C^ernrnttafefn ifl für jeben ts^ff bA 3a^ree bie ^vU 
fmurng ber wme 4i9m Sequator (bie fogiwointte ^bn^eicj^^ung ober ÜDecIi« 
nation) tocr^eic^net. Slud bcrfelben fann man all'o für jebe befannte ^ecU* 
nation ben enti))re(^ettben £ag bed 3a^red finben. ^iU man ba^er bad Saturn 
fkc ben Inftiii. nUb bttf €iibe ber itnmertofi^cenbeii'fSMbmnenRig k»tffen, fo 
inu§ man Ux^m, ts>tiä)t !l)ecltnatii>n bie @onne am Xage tt» llnfangd unb 
Uß (Snbe« ber innnem?äbrcnbcn 3)änimcrunfl bat ®iefe 3>eclination crgiebt ftc^ fo:, 

(Entfernung bed untern (£ulnitiiation@puntted ber ^onne &om <^ri^nie 
•f Al^inneien het emm + ^tl^^e »ecf iag 90» ; folgtn^ 2>ecfina(iln ber 
^mie =^ 90» ~ (fbl^^ »erlin« tntftrmng bed k.) ; bie ^olbö^ Seilini 
'=b2^°] (gntfemunq jc. = 18"; i^re @umme = 70\*'; alfo S)eclination ber 
©onnc =90** — 70A" = 19J". 3)ie irantenDö^frenbe S)ämmcrung beginnt 
alfo fftr Serfhi mtb «if bei einer 3>eclinadott ber ®»nne m 19^?. 2)ie 
Melben entT>rec^enben Zaqt ftnb et)ra ber .18. SR« unb 26. dldS. itoüiHltll 
Hefen beiben (^rän^^unften ift in Berlin ümttenDfi^iente a) toi»etmi§ , fäum 
Me -fogenannten Miien 9{ä(^te ftatt. ' ' - • 
' mu i9tl4^ Orten finbet eine fol(^e etott? 

9Cn allen benen, für metd^ bie tietnfke (Sntfernunq ber unteren (^ufmtna« 
tton ber @onne bom ipori^onte nidjt mehr als 18" beträtet; wo fic fMi mc^r 
beträgt, ba febtt bie immern^ä^renbe £)ämmcrunc;. ÜDie fieiiifte (Siitfernung ber 
nnleten (Snlminatiim ber <Sonne tom ^^ori^onte finbet am Xac]t bes Pommer« 
fellKtinn«- etott , menn-bk 0enne fine :£>e€lination t)on 2aV Oi oS 
biefem 2:a.qe bie (Sntfemung ic. me^r alö 18" beträgt, ba feljlt bie immerwfifi^ 
rcnbe SDämmerung; wo fic gerate 18" beträgt, bä ^»at man immeriräl^renbe 
©Ämmerung an bem einen 2:agc beö <£emmerfoIftitiumö. 25iefe8 ift ber gatt, 
XKm bie ^oll^S^e be^ Ovtcs 90« — HS" -f 23i ") yo'» - 41. V« 48i 

!5)a nun bie ^k^lbobe ber geogra^>^ifc^eu ©reite gtetcf) ifl, fo Isafen atte bie 
Orte, bercn geograpbifc^e 53reite ^ feine immenrä^renbe J'ämmerung; 

biejeni^en aber, beren gcograp^if«^e Söreitc 48J," ifl, ^abcn mebr als eine 
Ätt^t immern?äbrenbe 2)ämmcrung ; bie biefe'r ^fl'dd)tt nimmt mit ber geo* 
gra))^tf(j^en »reite jn. Ungef&^r 50 Sage »or unb mit bem Xage ber iiaifU 
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!Da KL iur ^äiftc über, jur $)ä(fte unter HR, hm f)onjoirte 
m B, Kegt, fo befinbet ftd^ bie ^aifte ber miptit immer ökv 
bem ^origonte t^on mib ^onne an iebem Xage, ^ 
imd^ in ber dtüptit (teilen mag, einen treid befd^retbt, bev Qdt Um 
Sc^iiator ^araltcl läuft, unb ein ÜC^il biefed ^eife« über, ein an* 
berer unter HR liegt, fo ge^ bie ^ovat bem £)¥le B täglt^ a«f 
mib täglich unter. 

(Suchen toir an ber gigur ju erfennen, »ie grog bie ©ogen finb, 
bie fie in ben t^erfd^iebenen dol^^adteii über imb rniter be» fi^vi» 
39tite bon B Befc^reibt 

9bn 21. aJiät) mib 23. @q)tember fielet bie (&onne im 9e<ftt(u 
tot, b. 1^. in einem bev fünfte, in tpetd^ @f(i)}tif unb ^ecptolM 
einanber burd^fd^neibeii. biefen 2:ageii (5uft fie im l(e<|ftatinr, 
ber {»r D&lfte fiber, }itr f>a(f(e miter bem |>0ri)onte bon B (ic^ 
be« JOogeii« ebev bet ISO*, bot fle an be« gOMimteii 
Silkgen fib€t bem {Hxiionle befd^telbt, )9irb bmnl^ oA b<ir» 
gefteltt»> 90», mib bie |>d(fte be« ifldogeii«^, be« fie an be«felBca 
iagtxi «nier bem |>or^onte befd^H bnrd^ oE 90*. 

fCm tftf|efle« Sage ftel^ bie ^onne im Ootbelceife M €$tettt^ 
M$, unb fie beioegt ft^ o« biefem jDoge i« 24 ^tMoben fcl^elt^ 
bmr^ be« ®tei«bD<f KD. So« bemfelben füllt Kp über, Dp «ntee 



ateid^en ffat bic CtoiMc dnc «blDCti^ung t>ott IB« ; fotgtt(^ tfi oKf bem 9^ bie 
ifciefe ber @onne unter bem ^0ri)Oiite in 2mal 50 100 Sagen tletnee al9 18«, 
.b. ^. bie 'Slaöft ^ 6 IKonoteii mirb bnn^ bie Mtaauxua^ vm mgef^ 1^ 
Sage bedürft 

2He <9c8€nbe« bei VMtmrttvl ^abtn 4348 CttmibcK Z<i§, 862 eMbm 

S)5mmerun9, 3446 @tunben @ternena(^t; bie ^otargegenb einen 4389 €Mll«» 
ben langen @onnenf(^etn, 2370 @tunbea 2)äiiuiicctmg i»b 1887 ^«mbcil 
n&äfüi^ti jS)wittl ober @ternenlK^t 

Snc 6tM ber ^Oigfeit ifl mttn berft^iebencii Ovdtengraben t>eTf<]^tebca. 
fHcfcv Untevfd^ieb rfifrärt »ok ber »erfij^iebenen ä^ittagd^S^e ber @onne unb twit 
ber mit me^r ober weniger mit 3)ünjlcn gefüllten ?[tmof^bäre ber. 9?iir in ber 
92ä^e bed iUequatord ifl ber iD^ittag (ber Xag) fo ^(l, n)te er auf ber @rbe 
feilt f«im; ht b« ^olargegenbcn Im berfelbe, fcCb^ ttm jRittage bei.b^flen 
€^ennenf)anbe4, niemaU biefen @iab ber ^eHigtett erreichen. 

9?oÄ ift bemeifen, baß beim ©onnenaufgang fid^ oft ein forbiger @c^|im* 
mer am n^eftli^en, beim Sonnenuntergang ein fol^er am ö^Iic^en 4>immet )» 
steigen |)flegt, bie fogenaintte i^egenbemmeruva. 2)tcfefbt rfi^rt mk- ^i^* 
Arabien ^er, toeld^e bie Oberfla^e ber @rbe berühren (tangiren) unb m bOl 
eM^att« bev 9xU (tncingfbdgtn merbtn OnfU^tos be« iväfa>), 

«nmert SluSfiibrlid^er, mit lebrreicben Sinfen toerfd^iicbencr 2lrt unb übfi* 
flcbtlic^ in Xabeüen bargeflettt, finbct man ben eben bci>roc^)eiien @egen* 
flanb in ber in tteler ^inftc^t tt>egen i(^red reichen ;3ini;alted em^jfe^«* 
lensmert^ ®^rift: Urania, Se^rbut^ be« SBiffcniivfirbtgfleii M ber 
^{mmeldtunbe unb mat^»emQtif(!^en ©eogra^bic" k., öon Dr. 3. Hert- 
mann, l'ebrer am (S^ijjnnafiiun |tt SD2arburg. £ei))}ig 1844, (Sin^onv 
2tc %ü\L U X^lr.) 
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^ttt l^orisont. pK fteQt bie $ä(fte M ^ogenf ben bie ®0|pi| 
üi^er, pD bie ^pit M Öogtttd, be» fle imtfc.beiit^9V^«fte 
Ibefil^etbt 

lEm (onaften Za^ tcsd^ He ^Sonne btn OenMMi M 
fisdbfe« OL. qC ift b«m bie |>ei(fte bc» Bo^M, bm fr ^ 
qL bie ^fte be9 0o0eitf, be» fle itntet bem 4>«i^oiit Befd^veüi 

^e Zaisl^m bev ^otme l^etragen flto beut itxüm ^efi^ 
geiile am 21. WtSin, 21. SM, 23. ^tlfMbn «nb 21. lOecember 
vad^ eitmirbe( 180», 248«, ISO», 112^ tvie bereite oben an^m^ 
tootben. iDie fflaöftboQtn crgänjen bie Stagbogen ju 360*. 

^ bie dornte ba« da^r i^tabio^ in K ttnb C ititb ikoifd^ 
K imb ,0, in bem Segen KC otlminiit, nnb olle S^aMt bi^eg 
Sogend \Miäf bon bon Benttl^ Z (tegen, fo fättt bann be( 
ten eineg in B anf bem ^oxiiente fenfmft enii^teten @ta(€g fteif 
gegen Slocben, in bie 9U&i^ttnie. 3n B tsofnen alfe eiiif d^al« 
tige aitoif<i^ 

5Da Me tägCid^e Seloegung ber ^nne , M füttnAm nnb oto 
Sterne |>axalle( iidt bem fiequotor gefd^iei^t, mib biefer eine fd^icfe 
8agc gegen be« f)orfjoitt r>on B ^at (37J«), fo gelten alle f)im* 
md^Uxpa bem ^orijont üon B fd^tcf auf, aüe Sogen unb Streife, 
in benen bte ^immchUxptx laufen fd^inen, l^abcn eine fd^tefe 
Sage gegen ten §ortjont oon B. $Da^er i^ei^t bie über B Itegenbe 
unb über feinem ^orijonte fortbetoegenbe <^p^äre bie fc^iefe 



. 1) toeiter gegangen lotrb, Bebarf e9 jnt Sefe^gnng ber ge* 
^mbenen äBal^]||eiten in Seing auf bie ^onjonte an loerfd^iebenen "^nnU 
ten ber @rbe , oon beten beutUc^fter drltetmung bte \vä^m ^uffaffw^ 
ber S5er^ältniffe in ben ocrf^iebencn 3onen abfängt, einiger Hebungen. 

Wlan begiebt fid) an eine freie Stelle auf bent ^orijcnte, Tagt 
benfelben juevft ben C)oniont be« ^2lequator = , bann beS ''^3clbetoo^ner«, 
enbiid) ben be« eigenen SBo^norteö öorftellen. ^ie 8c^üicx müjfen, 
mit einem Stabe ip. ber ^anb, bie ^au^t^Mtnfte unb bie Söctt)cgungen 
jeigen, toie fie fic^ über ben brci »erfd^ietenen .f^orijonten erejgnen, 
SGBir beuten ben ®ang burd; einige i^iagen uut) '2(iifgaben an. 

^enlet mä), ber t>or euern ^gen liegenbe ^ori^ontfet ber 
^orijont eined fünfte« auf bem Seqnatorl B^^g^^ mm 
ben S>ct, n» a(4bann bcv 9}orb|}o(, too ber ®fib)»i)( beg ^tmmeH ge» 
fe^en tt>ttb! bie Sage beg SIeqnatot«! U9 ^d^etfti^miftd ! ber itabe» 
fretfe! ben ^uf= unb llnttrgangd))unft ber @onnc am 21. Wtx^, 21. 
3uni, 23. September, 21. !December! bic 23ogen, bie fU an biefen 
Sogen über bem ^orijonte befc^reibt! bie. Sinfel, unter toetc^cn fie auf» 
md) tttttemfEtl ben ^ftftftwb tBvcr CfMfmmft*irtnAt%»tn>t^ ugm »tcaitb 
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bor geiurnnten ^^agen! bie Bogen, in toetd^ett bie C[a(iKitt(itiott9|>itiifte 
to&jmh M Stfifling«, bei ^omwerf, M ^et6fle«, M Smtetl 
■ liegen! He S^tc^tung be« @(^atten< etnei fenlrec^t ern^teten 6ita6e8 
obet bei. eignen ^hptx^ 9)?tttagl 12 U^r am 21. WSx^, 21. dtmt, 

5l8. ©e|)tcmber, 21. ÜDecembcr! bie Sf^icf^tunc^ bc« (^diatten« be« Sto« 
bei an biefen ^^gen fvft^ um 6 unb l^lbetibd um 6 Ul^i ! bie ^ewe? 
gung ber <5temc! ben tägti(^en ?auf bcr 3«»^?«« bcö ^ibber^l unb ber 
SBage! bc« HrcbfeS unb bc8 Stcinbocf«! bic Va^^c bev (SfUptif ü6er 
bem {jorijente au ben Xa^cn M lHufan9\< ber v\U;veiJ^eiten ä^orgcn« 
6, aJJitta^ö 12, G, 3)?ittcruad}t« 12 UI;i ! fcie fcnfied;tc 3pl;5rc! 

.t^orijont beS ^JJ orbpoib cn)ü()n ev^ ! tinrt» ge^eicjt: bcr 
Ort bcx5 i)iorb= unb «Sübpel«; bie l\iv^c tc^ ;Hcqiuuer{<; beö Sd^eitcU 
^)nn!tc«; bct 2Benbecitfe( j bie Söetoe^ung ber 3ounc am 21. SWätj unb 
21. iS^ember, oont 21. Wa^ an M sunt 21. (htnt, lyom 21. dum 
Hl 29. ®c|»tember unb im» ba an toeitet! ber Vbftaiib ber &mie 
tomn QfMXif «n biefeit Xogen; bte Betoeflnuig bei ^i^ttenl. einel 
re(ibt anf bem 9on|onte einnisteten (Stabel! bte Setoegnng bcr Sterne; 
bie ^etoegunQ ber ükr bem ^oi^iionte (tegenben B^i^c» M Sinters 
tteijed! bte porolkle 8p^re! 

(5(d)tung gegeben! ^t'i^ti mir an bem ^o^nte M )}loxt)poU 
betretene bic (Iarbina(l)UÄftc, ben Ofts, Seji^, ©üb« imb 9iorbJ>unftl 
bie Seltgegenben ! ! ) 

^eri^cnt loon S3erlin. ben ^crijpnt — bie (Iarbinat= 

pmht beffelben — bie äl^eftgegenben — ba§ 3<^"'^^ — 2}?eri= 
bian — ben Ort be« 9^crb= unb «Sübpolö ~ bie l\agc beä '2Ieqitator«, 
ber Senbecirfel — bic ^u[= unb Untergangöpunfte ber 8onne am 21. 
^Dläx}^, 21. Ouni, 23. ^tember, 21. !S)ecember — bie Sßintel, nntec 
ml^m fte aufgellt — bte Sogen, bie fie an biefen ^gen.fiber bem 
Aerii^onte bef^ibt bie (Snmitnaiionl)>mifte an benfelben — becen 
«bfkSnbe iM^m ^fibj^m^, tcm Benit^ — bie ^et^o^, bie demtl^ 
entfevnnng bei 9torb)>oII bte Kequatot^S^e — beffeii C^ntfemund 
tyMtt — «Jber meiere 53ogen, bte 52 grcg fiub — 

onbre, bie 37V' groß fuib — einen SBcgen toon U», 23^0, öl», 
90 0 — bie Jage bc3 ©chatten« eine« fenfrec^t auf ben ^crt^ont er= 
rid)teten BtaM 9}?ittag« 12 U^r — bic f*icfc (Spbärc — bic iöcit>e= 
gung ber (Sterne — ben Ort ber fd^ciiibar am idjneöften unb am 
langfamften fid; in 24 <3tunben um bie drbe brel;cnbcu (3tcrne — ben 
&iaum, wo bie nid)t inUergchcnben ((5ircunipotar=) (Sterne fte^en — ben 
9'iaum, Ire bie nid}t aufvjet;cnten finben fmb — ben ^aum, bie 
aufs unb untergc^enben fic^ fcepnben u. f. ». 

2) 9er0Ui(^ung bet (Stfd^etnnngen Aber ben bret j^o» 
rtjonten. 

^tgenbe nnb &^^e S^agen finb )tt leonttoorten: 

SBelc^el ifl bie ijage bei Äeqnatorl gegen jeben ber 3 ©orijonte? 
bte (Stellung be« ^brbs nnb (Sibpot« be« §iinmel« gegen -jeben? bie 
(Bntfetnmie bei Bemt|l »om 9torb> unb eftbpol?^ bie Soge, ber WMot^ 
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cftfcl? beten ©ntfernung öom ^enitl} unb t?on ben ©ori^ontett? btc 
fS^Ui, unter toüi^ Forint, Wlcnt> unb <Sterne aufgeben? bie 8^I^ä« 
vm7 Ite eäftmt? Mc 9än^ bev 2:age nnb S^at^te? bie Soge bet 
<Sf(i|^? 3a^( (!) ber «mf« mib mrterge^enbcii @tenie? s. f id; • 
3) B^i^nuns^nt ^ Gd^iUct ne^ea tl^e Safclit mtb (9rif« 
fe( )itT j>anb unb ftedeu Setgeabe« bur«^ B^^nungen borl Am etnem 
0bec »enteren gef<^fft c9 an bet 6<^afel • 

a) btc Betoegung ber (^eflirnc auf bet BfWid^en 6eite be« SKen« 
bland für ben ^ortjont M ^equotov«, bc0 iltoYb|H>t*# ^kslra«. 

Sie^e ^ig. 10., 11. unb 4. 

3n gig. 10 bebeutet SN ben ^)orijont be« 2lequator6ett5o^ner«, 8 
ben ^üb=, N ben Diorbpot; AE ifl ber 5lequator, KE ber 3Bentefrei« 
- beg ^rebfe«, ST ber Söenbefrci« be« (^tcinbod«; beibc butc^fc^ncibeu 
ben ^^orijont fenfred^t. 

3n gig. 11. fteüt AE ben Hequator unb ben ^ortjont be« "feU 
UtDtiffntti t>ox. N tfi bor ^oiApel bei ^intmeCf. Um benfelben ge« 
fd)e^en in jheifen, pattM Hit AE, bie ftoefpingett bor ^tafünic; 
WK iß bet aSei^cM« bei ftielf ei. 

Sig. 41 «f^^entixt bie Ideiocgnngen für einen Dct in »ttticicn 
ömteu, j. SB. für «erlin. 

b) $)ic fd^cinbarc ^eioegnng bcc <Sonnc in ben 4 Oal^rcSjetteu 
für bie brei tva^ren j^ov^onte« bon einem fünfte ani, fentred^t über 
be9i 3cnit]^>.eine« jeben, gefe^en. 

• 5ig. 12., 13., 14. 

t^tg. 12. für ben ^ori^ont be^f tlequatorbetüo^ner«. 

HZN fteüt ben 2)?erit)ian bar, OW ben Äequator, KR ben 2öenbe=^ 
frei« be« febfe«, BC ben m etcinborf«. ^om 21. SWärj an bi« 
jum 21. Ouni bemegt fic^ bie Gönne täglid^ jttifd^en OW unb KR, 
öom 21. Ouni an rücfn>ävt« toon Kli nad^ OW u. f. to. OK=23i°. 

Sig. la. ffir ben ^ori^ont bei 9locb)»oIben>o4neri. 

K ifk ber ^ottpol, ber Sngere ftreti ber tUauatot, UeBer ben:? 
filben fataM bie ®onne <un 21. ä^ftr) V»n<f vtlt bef<f«fi^ über benr: 
felBen eine S^aQinie, btd fle am 21. Ouni ben (Bd^ften @ttnb et* 
teidbt unb ben nörbtidbcn SBenbefteÜ, in ber i^igur ben tteinflen ftreÜ» 
bef(^reibt. 2)ann fe^rt fie in einet ^pixaüimt jutüef, bi« fle mäf Um 
23. Septembet untet bem ^lequator = $orijont toerf(!^tt>inbct nnr lÜß 
n(M^ einem fya(ben ^a\)x, am 2 1 . ^är^ , toiebeiP )n errei^^n. 

t^ig. 14. für ben |)oriiont 33erün«. 

SZN ijt ber a^ieritian, Z ba« äenitfi, P ber 9?orbpot, OW ber 
Slequator, KR ber nörbU(!^e, BC ber füfcüd^e SBenbefrei«. S3ogen Sa 
= 37J Sb = 14 Sc=6lo. Xie ^^ufgangöpunfte ber (gomie (ie= 
aen im ©ommer^lbja^re jn)i[d^en 0 unb K, im äBintetl^albjal^re 3wi= 
nett 0 m(b B. OK ifl, »eil bet C^orijont ben fte(|nat»v fd/ief butd^^ 
l^neibet, >23io, namlid^ 41« grcß. 

SoOten bie tagüc^- Qetcegungen ber ^tttne,^ nnnwÜ^ bcc mt 
S)ie|lcrtocg, ^immcfümibe. 5 



tnügfe tmxä} fUinere utib grBfm ihteife gefc^e^en, bfttit .fsmeinfanter 
»Htitii^tiiilt P Bioifc|tn P »nb N fkc^ctt ^jaii«ai, Ive^e wäft 

4. Seiteve golgcrungctu 

SIBir enttperfen gtg. 15. 

jDcr Heinere Ä'rei^ fteUe bie (grb^, ber größere bfe ^immet^* 
luget bor; NS bie §tntmcl§*, ns bie ^rbac^fe; AK ben ^immti^*, 
ae ben (Srbäquator; BK bie (5ni|3ttf; WK ben nörbnd;en Senbe* 
freie be« ^immel«, wk ben ber (5rbe; BO ben fubüc^en 2öenbc== 
freie bee |)imme(e, bo ben ber (5rbe. 2Öir boitai un« ouf ber 
ebene ber ^fli^tif BK im Smittct^junft ber ^rbe x ein Sot^ erric^^ 
Ut hiÄ |um $imme(, LP, an ber ^mm^U&d bie Ureife PG unb 
LH, auf ber (Srbfugct bie entf|>rcc^>enbcn pg unb Ih gebogen. 
fisnen loir itti«^ M> biml^ bie Signr om^MM tmtil 

1. PK— 90% NE «=90% folgl^ HF — 
eSetifü ift LS«2H'^* P tntb L fhtb bfe foXt b«t <Sni)>t{t. 
iOle ^ole ber (^tit finh folglich 23^0 bom SRorb« imb €$fib))o( 
bed $tmine]^, ben $o(en be« Kequotor« unb alter mit il^ pox<Mi 
gezogenen ftreife, entfernt. !Die Ißunfte P luib L befd^iben Bei 
bem tägtid^en Umfd^kDung be« {»imntdd bie Axeife PG ittib LH, 
toeU^ 9o(arcirfe( ober ^oUrtreife bed f>imin et« 'genannt 
(»erben. Qf^ncn entf^reti^n bie 9oM(vßt[e pg unb Ih ber (Srbe, 
bie atfo ait(^ 234 <^ ^on bem nftd^ten ^ot ber(Srbe entfernt ftnb. 

3)er Slequator ber @rbe liegt in ber (^bene be« Slequatcrö bee 
^iwmcte, biefer ift bie (5rn?eiteriing bon jenem. 5lber bie 2öenbe* 
freife ber (5rbe fallen nic^t (toie Slnfanger oft meinen) mit ben 
SBenbefreifen bee ^immelo jnfammcn, jene (legen mit biefen nid^t 
in berfelben dbcnc, fonbern beiDc liegen auf bem 3}kntel eine« lie* 
gel«, beffen ^pl^t fic^ in bem 2)?ittel^un!te ber (5rbe befinbet; eine 
gerabe l^inie, au« bem ^rbmittcl^unfte nad; einem ^untte eine« 
@rbtt>enbefreifee gebogen, trifft i>ertängert einen "ipunft bee entf|)re(^en« 
ben ^immetoenbefrcifee, ber le|tere liegt im ^mitl) bce erfteren. 
jDaffelbe gilt auc^ öon ben ^olarfreifen ber (5rbe unb bed Gimmel«. 

zk liegt in ber gcraben ßinie xK, xw inxW, xp in xP 
u. f. tt). !Der $mt!t k liegt fenfred^t unter K, ober K ift Benitl^ 
f&r k, P für p u. f. to. !X)ie genit^ ber Orte ber (Srbe, toek^ 
üitf bem nJhrt)lici^ iBenbeheife ber <2^rbe (ic;gen, finben fid^ in bem 
n^b(i(9^ llBenbeheife M ^immel«; ebenfe Uegen bie £)rte auf pg 
{(mhed^t imtir entf)yie^^en ^FQvulw. 
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um ibdff^ todUfe mit ^ Sl^notor (kkoM gciogm jlnb. Z)ind^ 
itbeu 9ni^ Obtxfiäd^t bed ^tittmetti . imb ber (&be furnt suai 
^iRen folc^en ^[^(naC(e(frei0 ge^oge» benfen. S)ie IBenbe** imb 9o(ar« 
ireife fmb bie^au))t«^T0Mfret[e. jOie bed |)im]ncI9 tl^eUen bie 
£)6erfläd^e M Oitmail^etodC^,. bie. ber <Srbe He Oberßäd^e bei 
€tbe in fünf Zl^etle, 3onen genannt X)ie fünf (^rbionen flnb: 
bie.B^e itpifd^ ben Senbefreifen, auf bdben teilen bee SKeqnop'' 
tiMC«, 47<» bteit, bie i^eige B^ne, in todd^er bie fogenonhteit t¥0.« 
))ifd^en (Regenten liegen; bie ^toei 3i>ncn gmifd^n ben ^(en unb 
bem il^ncn junad^ft üegenben ^olarfrcifc, bie falten ^onetif inner* 
^faih njelc^er bie ^olargegenben Hegen, bie nör blicke (nid^t 
niJrbüc^) falte ^ont, bie fübtid^e (nid^t füblic^ — toarum nid(>t ?) 
falte 3<^ne, beten ^ränjen i?on intern ^ole 23^^ entfernt finb; bie 
jtt)ei ^omn jmifc^en ben 2Benbetreifen unb bem i^nen junäd(?ft lie* 
genbeu ^l^olarfreife, bie nörblid^e gemäßigte unt» bte ] übliche 
gemäßigte ^ont, in toelc^en bie gemäßigten ©egenben liegen. 
3ebc ift 43^ breit. SDZan rechnet \vo^)[ auc^) 6 3^nen, inbcm man 
bie ^eiße für ^tpei rechnet, bie nörbtic^e i^eige, bie füblici^e ^eige 
3one. Sltöbann liegen auf ber nörblidj^en (Srb^albfugel bie 3 3oncn: 
bie ni5rblirf;e ^eiße, bie nörblic^e gemäßigte, bie n5rblid{)e falte; auf 
ber fübüc^en ^albtugel: bie jübUc^e ^üit, bie {übliche, gemägtjgjte« 
bie füblic^e falte- 3one. 

3Barum fie fo Reißen, le^rt ein iÖlicf auf bie gigur. dx^ap 
rung«mäßig ^ängt, unter übrigen^! gleichen Umftänben, bie 2Bärme 
bcö ßrbbobcn« unb ber l^uft, bie 5lem^eratur unb ba§ ^tima, baton 
ah, ob tit (Sonnenftra^len ben (Irbboben fenfrec^t cber fd^ief, mel^r 
ober iueniger fc^tef treffen. 3e mei^r ber (Sonnenftra^t eine Ü^ic^- 
tung ^at^ bie fic^ ber lot^rec^ten nähert, befto mel;r; je toeniger^ 
bcfto toeniger SGßärmc enttoidfelt fic^ im (Erbboben unb in ber ßuft 

SDiejenigen (S^egenben, meiere ben fenfrec^ten ©onnenftra^t em* 
))fimgen, liegen ^mifc^en ben iBenbef reifen. Drten, meldte auf 
ben ©enbefreifen liegen, erfc^eint bie @onne einmal im 3a^re im 
^d^citelpunft; Orte, u>eld^e ^toifc^en ii^nen Jte0en/.trifft ber ©onneni^ 
^j^l jmeimal beß Oa^re« fenfred^t. 

Me onbern Drte ber iSh:bo6erPä(i^ kDerben. »on ben ^imnen^ 
ftra^len nur fd^ief getroffen, }c toeiter öon bem tlequator entfernt, 
befto fdj>iefer;.am Wiefften bie ^ole. !J)ic 53ett)o^ner bc« ^tqmtoti 
fe^en. bie <Sonne p ^^ttag ^u^eimal be« Oal^red, am 21. WldJ^ 
nnb oti^ 23. @c))tembcy,. im (Scl^ette())un!te, möi^renb be^L Bommern 
^jal^re« ber njh:btid|^ '$alb|togä, jmifd^en ben eben genannte!^ 
2;agen, nWWlli,i9m p^if^ M ®inter^bjia^re^ 
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ten 3one ftc^t bie @onne, tocnn pe cwlmhilrt, Immer gegen ^bcn, 
bencn ber fübdc^en gemäßigten Sf^nt ftet« gegen 5fi(Mfben. 5Dcn 
(möglichen) S3en>o^ncm bc« 9Jcrbpc(e ftc^t bie @onne immer, 
nid^t hioi m ^mittag« (»ann ift bafelbft aD^ittag?), gegen <Sü* 
ben, bcnen be« ®übpo(« gegen 5?orben. 

3[uf bcm 5(equator finb bie Xage unb ^ättte ba^ ganje 3al;r 
l^lnburd^ gteic^ lang, immer 12 ^tunben lang. !Diefe« jeigt ein 
md auf bie gigur. N S ift j. ber ^ortjcnt für ben Ort a. 
SDa bie §imme(«h!ge( otle 24 (Stunben um bie ^rbtugct ^erum* 
f(^n>ingt unb bie «Senne täglid^ einen ^rei« befd;reibt, ber mit bem 
Slequater ))araüc( (äuft, bie §)ä(fte aller "ißaraUelfreife über NS, bie 
onbrc §älftc bcrfelben aber unter NS liegt, fo i)ern?eilet bie ©onne 
eben fo lange über al« unter bem ^oriicnte, b. t^, Xag unb ^fladft 
bauem ftet^ 12 ©tunben. 

^id)t fo »erhält e« fic^^ j. S3. mit bem Drte k. 5ln feinem 
(ängften Xagc befd^reibt bie (Sonne ben §txti^ KW, an feinem für* 
jeften BO. PL fteÜt feinen §orijont bar. Sin jenem liegt rK, 
me^r alö bie §älfte »on KW, an biefcm liegt mO, Weniger ol^ 
bie §älfte ben BO, über feinem ^orijcnte. T)ie gigur jeigt beut* 
lic^, n?ie mit ber (Entfernung oon K narfj K ju bie 2^agc ^une^men, 
mit ber (Entfernung tjon E nac^ Q abnehmen. 

3e mciter ein Ort toom Slequator entfernt ift, befto me^r nimmt 
ber Unterfd^ieb in ber ?änge ber Xage unb ^äc^te ju. SBir toiffen 
fd^on, bat auf ben $olen ein Xag ftfxx\^i, ber 6 fSRonoU bmteit 
^ie gignr )eigt ed. 

!j)ie @onne erleud^tet in jebem Hugenbticf bie §a(fte ber Ober* 
f(äd(>e ber (Erbtugel, bie i^r gugefe^rte $)&(ftc. Ste^t fie in K, fo 
befc^eint fie ben d^oum Ikp, imb fo (ange fie nörblid^ t>en AE 
fte^t, fc^eint fie über n l^inau«. n ^at alfo 6 SD^onate 2:ag, ttnb 
bie @onne \ö^int, toenn fie im ndrbUc^en ©enbefrcife ftel^t, über n 
l^inaud bid na^ p. <Sin Ort, ber auf bem nitbtid^en ^oCorhtffe 
liegt, l^at bann einen Xag t)on 24 ©tttnben; ein Ovt; ber 
innerl^alb b€# nMLKffm ^olortreifed liegt, l^at einen Sag (toemi 
man fo fagen fomi) bon me^ tä» 24 6tmiben Sftnge: 1, 2, 3, 4, 
5, 6 ailonate (ong. 

fUIen Orten bagcgen, lodc^ stoift^ ben leiben ^UeMfm 
titgta, ^läft bie 6omft afle 24 Stnnben onf mtb mder; je n^ 
ein Ort einem ^»(arfceife liegt, befb grdger ifl ber Unterfd^ieb gtoi* 
fd^ ber 8&nge ber SCage nnb ^f^&^ 9n Berlin bonert ber (fingfte 
S:ag, am 21. 9md, V! Stnnbcit (16 6tmiben 45 9Hmtten) ; * 
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^hk 0oime gei^t fotgUd^ mdf 3 U^v SRocgeitf auf, gegen 9 Ul^r 
.HBenb« unter. 3)er fürjefte Xag baneti etoa« ni^r 7 @tmi* • 
ben. X)ie «Sonne gel^t fotgttc^ am 21. !DcceniBer nacb 8 U^r SWot* 
gen« auf, i)or 4 U^r Slbenb« unter. 

(Siner ber bt^^erigen 33etraci^tungen üegt eine SÖal^rl^eit ju 
iSrunbe, bte nodt> befonber« ^erborge^oben ju »erben berbient. 
aScnn ein aJlenfd^ auf bem ^rbäquator, j. in a fte^t, fo ift NS . 
fein toa^rer $)ori3ont, er fte^t bic ?ole im ^orijonte. @r ift 0« 
öom Slequator entfernt^ unb bic ^oU er^ben fic^ 0« über [einen 
»Pahren ^orijont. 

@te^t bagegen ein SDlenfd^ in n im ^^lorbpol, too er 90^ tjem 
Siequotor cntfeimt ift, fo ift ber 'foi N aud^ 90° über feinem mt)-- 
ren ^ri^onte AR erl^abcn. T)k (Entfernung eine« Orte« bom 
3lcquator, in Kraben be« 3)ieribian^^ au^gebrüeft, nennt man bie 
geogr a))^if (^e iöreite. Stuf bcm ^equator unb ben ^olen ift 
otfo bie geograpl^ifc^e breite ber (Sr^ebung be« ^oU über bem §o* 
rijont gleid^. (Seiten h?ir ju, ob ber «Sa^: bie geogra^j^ifc^e 
J83 reite ift gleid^ ber ^ol^ö^e — allgemein, b. 1^. für jeben 
^untt auf ber (^rboberflad^e gilt I (Entfernen mx un« oon a au« 
einen 9Keribiangrab norbmärt«, fo ift SN unfer ^orijont nic^t me^r, 
fonbern berfelbe liegt, ba toir un« einen (ärab oon a norbtoärt« 
entfernt ^aben, auc^ einen (^rab tiefer aU N. @e^en toir biefc 
Entfernung bom 3lequator norbtoärt« fort, fo jentt fic^ ber ^orijont 
unfer« jcbe«maligen ©tanbpunfte« fo tief unter N , a(« man fic^ 
»Ott a entfecnt i^at. @inb toir bi« w gefommen, fo ift GH ber 
f>flniotit; a w ift 23.J <> unb GN au^ = 23i Sbmmm toftr 
ht p an, fo ift BK ber ba^re §orijont. Unfere (Entfernung bom 
«equator, ap, ift«=G6^% unb bic (Sr^cbun^ bc« ^oi« N über 
bem §orijont, b. ff. NK, ift == 66^^ @o crfennen toir bic attge^ 
meine SBa^^ M kou^tigen <&a^e«, bag bic ^ol^öl^e eine« 
£)i«tt# fetfur 9e4>gra)>|ifi^eit breite gUi^ ifk 
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gteBt eine boppcftc geograpl^ifc^e 53rcitc, eine ttbr blicke 
itnb eine fübtic^e. T)\t größte geoßrap^ifd;e ©reite ^aben bic 
<^o(e, = 90». T'k ©emol^ner ber SBcnbecirtel ^o^cn gleicj^e, nur 
entgegengefe(jte gcpgrop^ifc^e breite u. f. ö). 

^ai bte geogra)}]^if(i^e ^Breite etned £)rted feiner $o(^5§c g(|ii| 
ifi, gte^t ein fe](!t eiiifa(^J02itte( «m bie ^nb, (^etmtng 
eine« Oxted i^om Ke<)iiator yu, meffcn, eine Ibt^ia^e,. bem. SöfuM 
nid^t btcg für bie (Sntkoerfimg bcc Sonbtoten, fonbom fftr ein 
a»f bens Dceon i»on grdftet XBid^tigldt ifi fBlm Imd^ nitv bje 
(Srl^elung bed 9o(« %r Um ^9fi|üit bcd.Dtteii )u meffen» b. ^. 
pix p a. ben Sogen NK. mt ftnbet num biefen? 

5fiid^t« Wäre leichter aU biefe^, tpcnn man ben Ort be« ^o(« 
genau toügte, tpenn j. 33. ein <Stem genau in bentfelkn ftönbe. 
biefeö nic^t ber gaü ift, fo ^ilft man fic^ ouf biefe ÄBeifc: 

3??an toäi^tt fi(i^ einen niäft untergei^cnben ®tem (einen (Sir* 
cmii|>oCorftem), Bcobad^tet il^n in bem 9[i^aibU(f, tüö er in ben SWe* 
tibtan tritt, }. a (3ig. 4) in K, nnb vd^ feine CS^, 

9Ran toeig, bag berfetbe ©tem nad^ 12 <^tunben obccmM 
culminirt, auf ber anbem «Seite öon bcm Sf^orb^ol N, in P. 
aJ^an mißt ipieberum feine CP, j. ©. tS«. SlUbowi 

NK ^ « 7^ «fo be« Otte« E ?oI^5»e 

NC = CK + KN = 64o + 70 = 710. Ober 

CN = CP — iiP.*= —.70 = 710. , (^loBWKBgefaöt «tid» 

!Diefe iBtet|ebe fe^t eine ^ad^t borau^, in ber man nid^t nur 
bie (Sterne feigen, fonbcrn fie aud^ 2m<d ben SD^eribian ))affiren 
feigen fann, b. 1^. eine ^cüe 2öintcma(^>t. (it^ giebt nod^ onbere 
Reifen, bie ^ol^ö^e etned Drte^ unb baburt^ feine Entfernung bo« 
iUcptotov |tt finben; ober m ^99t«^ge reid^ l^iei; fär nnd 1^ 

IDa alle Orte, »cld^ auf bemfelbcn ^otaHelfteife liegen, gtcid^ 
(Sntfemung bont Slequatcr, fotglid^ auc^i gleiche *ipül^ü:^e ^abcn, fo 
finbet man burrf) bie ^oll^ö^c eine« Orte« nid^t« mc^r, aU ben 
^araüelfrei«, auf melc^em ber Ort liegt, ©eine b eftimmte ©t-ette 
auf ber (Srbokrflac^e ttjeig man alfo baburd; ncc^ nic^>t. Um biefe 
in toiffen, uui§ nod^ etwa« Slnbere« ^injufommen, toa« un« bic 
golge leieren toirb. . , 
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Ui^t ^^^fif^n) *) $ßmtt Auf ieber ^albfugeL 

Sliif bem SCeqttoter baitert jeber ^ag be« Sol^red 12 ^tmibcsi, 
auf ben 9ota bnttvt bcr efoc itag bed dol^ 6 SKonote, auf tot 
^oCavhtifen boflert bev (ansfte ^ ©tmibeiu !l)iefe 8 (^enbe» 
flnb inJ^etipeff ber ^liiiMte bie €<nbhta('>(i€9enben; 

(intfemt man fic^ norb«= ober fübtoättd bom ^equator, fo lommt 
man hato cm einen Ort, too ber iängfte Xag 12| @tunbcn bouert 
öegt man burc^ i^n einen ^araüelfreiö mit bem 3lequator, fo liegt 
jtoifc^ien Beiben eine Meine 3"^"^^ njetc^e ba« erfte (geo^ra^^ifd^e) 
Älima bilbet. J)a« 2te tlima, norb= unb fübmärt^, (iegt jtoifc^en 
?Jaraüe(freifen, auf toelc^en ber Untcrfc^ieb ber längften Xage toieber 
^ «Stunbe beträgt. X)a nun bie Uutcrfc^>iebc ber Xage auf bem 
Slequator unb ben ^tarfreifen 12 <Stunben ober 24 ^albe Stauben 
betragen, fo erhält man auf biefe Seife bon bem Slequator biö ju 
ben ^olarfreifen 24 ^Uimate. 93on ba an lägt man bie Xage jebc«» 
mal um einen ganzen OJionat fteigen, bi^ ben *5o(en, too ber 
2^ag 6 SP^onate tauttt. l^kfed giebt im (^anjen für jiebe ^albfugd 
244-6 = 30 tümate. 

gotgenbe 3wfömmcnfteüung über bie ßänge ber (ängften 
Ülage (unb "^Slädftt), unter ö.crfc^i ebenen ^reitengrabe», 
erleic^^tert bie Ueberfid^t: 



gängfler Sag. 


Oeogr. «reite. i 


PSngfler Xag. ®eo,qr. ©rette. • 


12 (^tunben ; 


• 00 0' 


18^ ^tunben : 


600 0' ' 


12^ * 


: 80 34' 


• 19 * : 


610 19' 


13 * : 


16« 44' 


19^ * ■ : 


620 26' • 


131 - : 


24« 12' 


20 * . : 


630 23' ' 


14 * " ; 


; 300 49' 


20i • . : 


640 U' 


144 * J 


. 360 32' 


21 . * 


640 50' ' 


15 f : 


. ' 41« 24' 


21i * 


: 650 23' 


15^ # : 


• 450 33' 


22 


: 650 57' \ 


16 j 


i 490 3' 


224 1. 


: 660 8' 


16i * j 


; 520 0' 


23 P 


: 660 22' . 


17 * . ; 


; 540 31' 


23i * . 


! 660 30' 


17i » 


1 560 39' 


24 


: 660 32f 


lg . ! 


i 58» 28 


30 Soge 


: 67<» 19' ' 



' *) 2>aS ^l(^Vfil<^c StUma eine« Ortee ^ängt rwä^ t)on anbertn UmflSnbeit 
«l, ^-^IMM ber .oeMrolK^^M «reite (tinb l<änge), au^ von ber (SsWing b0 
©oben« übe« beraKeereSflac^e, ber Sobeiibcfc^affcn^ett, ber Umgebung n. f. n>. 
2)e«^alB nebmen bte SScrfaffer ber v^bpfifalifdjeu ®eograpbte oft mebr ober me- 
iiiger (p^i^fttalifd^e) ^en unb ßlimate an, als bie ä^eifaficr ber uiot^matiic^en 
<^eogra|)^ . . 



Digitized by Google 



% 



TS 



150 %^ i 820 55' 



180 * : 880 38' 
6 SRoiMte s 90« 0'. 



• MxsPcr •Wflr. SBrette. 

60 2:(^e : 690 34' 
90 - : 730 5' 
130 • : 77« 38' 

^ 80t(tf#ritt in Htt STage^dnioi ifk 12 H« 24 ^tu»* 
ben Immer i otf» (jteH^, ongowimieii. tkr 9oTtf^^ 

tat geograt)^ifdfni ^Mte iß bagegen nkl^t gUi(^. 3» Knfong b6> 
M^t er im IDttrd^i^nitt, b. 1^. ganicn äi^^, 
4S 3<», 2», borni mnr SD^iirnttti, lUmmt ^fo 6t0 p ben $o(fffr 
irdfes fevMl^reiib ob. ftte^mes toir beii'9o«tf#rttt bcr 5tage btmi 
pi.dO m, f 0 iffc ber bomit berbmibene gottfc^vitt bec Itettat: 1% 
2«, 49, 6\ 6\ nimmt oJfo ju. 

Sftnge ber (ängften Sage ift im KUgemeiueii bcr ßänge 
ber längflns Mdftt gkid), ober ntd^t genau. Sictee^ ivirb 
8änge ber Sa^bnr^ i\m Umftänbe crl^ö^t, tDt&f^aSb c0 an einem 
unb bemfeIBen\)rte in Summa mel^ ot« i 3a^ Sag (^ett) tft 
£)ie tSonne ift tein (eu<9^enber $mift, fonbem il^e ^tfyäbt ffot im 
aWittel einen fd^einbaren !Dutc^meffer üon 32', i^r ^ikittttpvaOt fte^t 
bal^er 16' unter bem ^ortjont, tuenn ber o^c 2Hant auf* ober 
untergeht. !Darum lüäc^ft jebe Üageölänge um fo öiet ^dt, al« ein 
3Juntt ^dt gebraud^t, um öon 0^ ^öl^e biö — 16' lu finfen. 

^)a,5u fommt itoc^ bie (Stral^tenbvec^ung (9^efraction) , toelc^c einen 
(eu(^tenben ^J^unft am 5)ori5onte im 3)urd)fc^nitt fc^einbar um 36'*) 
er^ö^t. 16' -f- 36 =52'. 2)ie ^tvt, toe^e bie ©onne gebraucht, um 
btefe 52' bur^laufen, ift in Detfc^iebcncn IBreiten Derfc^ieben, auf 
bem üeqttotor am (fotnflen, u&nlid^ ^ 3^^tmimtten, auf ben $o(ett 
bagegen. 53 6tunben, etioa 2-}> Sag, too^er (9 lommt, bag man anf 
ben $o(en einen S^ ber Sonne ungefSl^ 5 Sage (5 mal 24 6tun? 
ben) ISnger fie^t, a(« fonjt ber gaff fein toürbe. 2öieber ein Umflm^, 
miä^tx bie lange ''^otamac^t loerfür^t. in ^erbinbnng mit ber 
jDämmcrung (f. oben!), bewirft cö, bag bie ^otamac^t nit^t tänger 
bauert al8 76 ober 77 unferer !Jage. 2lu(^ bewirft bie 9tcfraction ben 
merficürbigcn Umftanb, bag man auf bem 3^orb= unb ©übpol ju gtei= 
d^er ^dt über ben ^orijonten (welche beibe mit bem iUcjuator jttfammen^ 
fallen) bie Sonne erblirfen fann. 

• 5luf gaben: 1) 2)?ac^et auf einem Greife, wetd^er einen aJieribion 
üorjtcClt, bie 30 fümate einer jeben $albfuget fid)tbav! 2) Steflet ben 
^equator burd; einen ^reid bar, unb ^eic^net in benfelben burc^ con= 
centrifc^e ihreife bie 30 ftfunate ber ndrblic^en ^atbfugell 

fragen. 3Bo (legt bcr Ort «ttf bot ttibe, beffen fSg^HUx Sag 
12 etnnbe» boitert? 24 etnnben? 6 Summte? dn lociU^ imu ben 



*) 9U4 Vnbent 34'. 2^ie Kefrtction i|l olee mäit immer biefclbe, fonbera 
toegcn 8ecf(^ebcit^k ber Suft balb grSfer 6alb Keiner. (fiUS^ f|^i> 
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5 ^aujptjoitcn liegen bie Orte, beren tängpct Za^ 18 !6iö 23 (Stunben 
bauert? S33o Hegen bie Orte, beren längflc ^Rddft 12 (Stwnben bauert? 
24 ©tunbcn? 6 SD^onate? ün todd^tn ^outu liegen bic Otit, bic 
eine me^monatlic^e ^a^t l^ahm^ Qu tadät« ®c«iib fiesm ^ Orte, 
iveld^e ben aH^fütjeften SLag ^aieit? bie 9iSkMf^ ^^lQä^t7 Vte in^ 
iStwiben f(^etnt iebem Chrte auf bec (Scbc; loottt man olle @tittib^ii btf 
^etfTtd^c« to&^etib be9 ganzen doj^ safammeiQS^, bie ©onite} 
iTommt boBet eilt Ort a« äq9 

SBel^e OtU l^ftfie» 4, lod^e mtr etiit Selfgegettb? ^B^^ aä 
tSUa Ovtoi auf bor diSbt £)fl^, SBefl^-, efib= unb ^J^erbtoiube? 
ive^n Ttmr 3^otbs, I90 mir ©übtcinbe? Seltne ^cl^ö^c ^abcn bie, bie 
nur eine Settgegeiib l^oben? äBie Oerzen ft^ bie $ol^5J^en atoeiet 
Orte, bie genau öfl^ nnb toefiroart« »on etnanbcr liegen? Sie gro§ ifl 
bcr UnterfB^ieb bet geogra^I^ifci^en ©reiten ^njeicr Drte, bie oitf -bcipfelbeK 
^alblitgel genau norb= unb fübn>ärt^ üon einanber liegen? 

^ann jeber nic^t unterge^ienbe (Stern jur ©epiaraiung bet 
\fo^)t eine« Drtc« genommen irerben, wenn man ftc^ bcr oben ange= 
gebenen S^^et^obe bebienen mü? Ober mug ber <^tan inneri^ eüi^ 
ge»if[en Sflaume« fielen, unb too? 

$a6en bic 30 gcograp^ifc^en ^limatc gleiche iBreitc? Sarum ifl 
ba« ^)^^ftfc^e ^lima tjom gcogra^j^ifc^cn oft fcl^r ücrfdjieten ? 3to toic 
toielften geograp^ifd^en ^lima liegt Berlin, too ber längße Xst^ 1^ 
Stauben 45 äJ^muten bauert? 

4 " * * 

0 

3. Sie 8fr9|e ber (EriMi. 

Uüter bet •vife ber Flügel hm wm nax 11^ tufbefa* 
nung, b. ^. btti Slam «erfte^en, »eld^ fie eintHmnit. 4Rne Im» 
^ ^ ei» IKtel^er.- (fo It9t^er ^ot bw< Unfbej^nungen, bie gc* 
»9^14 Sdirge, i^eite unb ^Dkte ober ^öi^e gentumt toeiben.'^^ft 
nun eine tilget at8 Mr|)er osd^ biefe brel tbtdbel^itnngen l^ot, fo 
fragt ftd^, toetd^ berfelben an ^ bfe 8dnge, toetc^ bie iöreitc, 
toeld^c bie iDicfe ^eigt. X)a« ßc|tcrc ift am bcntlid^ften ; unter ber 
!£)i(fe oerfte^t man bie ©ri^ge eine^ I)urd^meffcr«. ^Diefer ift eine 
gerabe Stnie, eine ^i^inie l^at nur 8änge; folglich fönnte man bie 
$)icfe aud^ Sänge nennen, turj, bie 3ludbrü(fe idänge, ©reite unb 
!Di(fe pa\\tn nic^t re^)! auf bie Äugel, obgleich man, toenn man im 
2Wittel|)unfte brei gerabe Linien, namlid^ ^Durd^meffer, fenfrec^t auf 
einanber errid^tet, bie eine bie ii^änge, bie jtueite bie :öreite, bic 
britte bie I)idt nennen tann. Sitte brei ftnb an ßänge ber Sluöbe^* 
nung einanber gleic^. !Dte (Sröge be^ X)urc^* ober §albmeffer« bc* 
ftimmt bie ©rßgc bcr ^ugel. ^Diefe totrb ncc^ auf jtoei anberc 
SBeifen beftimmt ober gemeffen : nac^ ber ®rö§e t^rer Oberfläd^e 
unb nod^ ber i^ri^e bed Siaume^ ((^ubilin^olted), ben fie eiommmt. 
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tbün bct 4M$e einer ftigel hm tm hsl^- He Klange M HfM^ 
«ber ^imi^tneffetd, Me Ot^fe ber Oterfia^e (ben Öberflcic^en^'dt»* 
l^att) md» bk ttr^ M fBmfdhs^M i^erftel^ett. 

IDie mdfleii ber iimgeti ^S^efer totffcn fc^on, bag He eine biefer 
tvel ®rB|eii He beiben attbem feftintmt Ktt9 t>er efnen lotm man 
He beiben rnibmi buvd^ eine leiste 9{ed^nung finben. ®itt' tnati 
bo^ He ®ri(ge einet i^get, b. ff. ißänge bed $a(6« ober ^urd^ 
ntcffcr«, Obcrftäc^en* «nb Subifin^att berfclben, toiffcn, fo braucht 
man nur eine biefer Drögen ju fachen. 

(g« fommt nun baranf an, U)dc^e bon i^nen U)ir unmittelbar 
bon ter (Svbfugel finben tonnen. 

ÜDcn Subifin()alt toürben mir l^abcn, menn luir müßten, toie 
♦ft ein befannter (iubuö ober Sürfel, j. ^. eine dnbittnttit, (^ubü- 
meilc, in i^r enthalten fei. X)er Öbcrfliiiteu ^ 3n^a(t toäre betannt, 
toenn toix iDÜfeten, toie mit Quabratviui;en ober Ouabr atmeilen fic^ 
au« ber Oberfläche ^erauofc^uetben liegen. Unb bie ^änge be^ 
^albmeffer« tüäre betannt, toenn toix fie mä) ßängenrut^en ober 
Steilen beftimmcn tönuten. 

$)ie (Jrbtugel in (Subifmeiten jerlegen, ober bie gerabe ßinte 
toti ber Dberfläcf)e, auf ber toir unei befinben, biö jum iSentrum 
ber (5rbe in meffen — iinr brauchen e^ nur ju überlegen, um bie 
Unmöglid^feit oon S3eibem einjufe^en. bleibt atfo nur ber @e* 
banfe an bie iöeftimmung ber ^lu^be^nung ber Oberfläche übrig. 
Uber tt)ie biefed boüjie^en, nic^t nur u>cgen ber großen ^2lu«be^>nung 
ber Oberfläd;e, i^rer ^^tn unb Xiefen, fenbern »egen ber grogctt 
äÄltereöfläc^en V 2lud; biefed müffen toir für unmeglid^ erflären. 

ADa fällt un« aber noc^i jum ©lücfe ein, bag eine tuget auci^ 
einen Umfang ^at, ber burdf> bie Sänge ber ^mp^)txk eine<5 grög* 
ten Äreifeö, b. ff. eine« fold^en, beffen ^albmeffer ber Öiabiud ber 
jSt^d Ht, gemeffen toirb. ^ie toäre ed, loenn mit btefen Umfang 
nteffen föntUen? ^ Umfang ^Uquatotd ober einei 
SD2etibtand ? 

3a, toenn toix nut einen S^l^eil eine6 fold^en grBgloi fiteifei 
meffen ti^nnten, unb mügten, ber toie bielfte ^^eil er bon bem 
jan^n Umfang märe! ^ann nrnte bie Aufgabe .geU^fet; benn bet 
Km^g beftimmt He iBänge be« S)ntti^f»9, it^ itm ^ 
man oQ^.Uf^tige. 

(Ssfiiaßm n>tt nnd I» b^ (nAe, .,ba| menn n>it. wa in. te 
9id^imft .^eil SDktibiond tfjoxIMm hmitn, «in 9to»i fi^ ^etobe 
m ^ fD bie( (i^obe m ^itmä ilBtt beo ^><d|9iit url^ 
^ iHt im^^ürf boit iRfiplbiati bet.Ctbe .f9tttiiMgt ^fOm^ SRefbß 
19^. boitia^ i^. <^Tabei loa» b»cc| ein einfod^ Wnlelinftiatment 



Digitized by Google 



g^fcl^el^en fann, unb meffen toix jugteic^ mit einem ^angenmaag, 
55. einer diütift, bie Öängc fceö 2öege5, ben totr auf ber (Srbc 
jUTÜcfgeUgt ]^aben, fo toiffen mir au^ ber erften OJieffung, toie t>ic( 
(J^rabe bcö SDieribtan^, b. ^. eine^ größten Greife«, Wir jurücfgelegt 
i^ben, unb auS ber itmtm £D^fimgr tote (atig bie(e €^tabe- ia 
ilttt^en ober SD^ettcn fmb. 

@o(c^>c äReffungen finb toirHid^ üotgcnommen motben, hi gronJ* 
fdd^, (jrnglaiib, ^jknt, ^^(anb unb an onbem Orten, äl^on nennt 
fie <^rabm«ffungen. @ic fejen ^o^e @cfcl^i(fltc^ett unb ®c» 
naaigfeit botand. @e(e^rte Tlmntx l^aben fie mit groger ilnftren» 
gung boCjogen unb ai^ 9{efu(tat gefunben, bag ein (^rab einetf 
SKctibiane im ^Durd^fd^nitt 15 ^wpap^fi^äft fiktikn - emc 
geogra^j^ifc^e 3Kei(e ^at 23,640^ dnc ^)rcu6if4c 24,(X)0 rl^eintänbi^ 
fd^ guf — lang ift; b. 1^. num tl^eitt bie Sänge etne^ Pei#kqif 
ffuüM in 15 gleiche X^eiie itnb nennt {eben btefer £1^. «im 
gMljf'^l^ fSSltik, 49e^e bie angegebene !Sänge 

Xiamit ift bie gan)e iUtfgabe geli^fet ^om afte« Ucidge ift 
ein leid^ ^MJ^mj^mSfä, M tofar onftdleR »otten. 

' 1. ffiie gtoi ober lang ift nun be« Untfang bef 
Crbe?" 

. Slnttoort 3eber ftei« .l^at .36Ö<»; ba mm bet <Mb eineg 
aRet^ion« 15 geograp^ifd^e 3Rei(en (ang ift, fo Utxi^t ber Ito 
. fang bet (Srbe S(K)nta( 15 «»54()0 geograp^ifd^e 9tlf&fn. SUefje 
Sange ^ot {eber gri^gte Mi bet (Srbe, foCgUd^ auc^ b« Heqnatov. 
93er a(fo in ber 9tk^g bee ^equotord ober eines OJ^eribiand cber. 
eines beliebigen größten greife« eine Steife um bie Srbe mac^t, 1^ 
5400 geogra|)l;{fd;e aJiei(en ^urücfjutcgen. 9?e^net man 10 SOieiien 
auf ben Sag, fo bauert bie Jteife 540 2^age. 

2) Sie grog ober lang ift ber Duvc^meffcr (!t)iameter) 
be« ^bbaüeö, ber ^atbmeffer ober 9iabiu«, ober: toie toeit 
pnb loir, auf ber Oberfläche too^uenb, bon bem (^rbmittel|)uufte 
entfernt. • - . ^ .. - • . 

*' ' Slnttoort. X)k (Geometrie (e§rt, bag ber Umfang eine« tre{= 
fe« ii^ jnm 2)urchmef{er ungefähr oerptt =22; 7 = 314: 100. * 

8rigfi# ift.tin <3nkfbu«i^meffer^» ober in mi» 

bec 1720 geogra)>^if(i^e ^öngenmeiko. Soigiiäf ift bOE ^olb« 
1720 

«eff er =fa 860 gcogra^>]^if(i^e SÄeäen lang, mib f» loeit lliib 

toir ^elpo^ner ber (Srboberfläc^^c bom Zentrum ber dthe entfernt. 
(2)er SD2en|(^ »ctg.i3)nige, bie tiioel ttktMid^e» Kuge je gefc^c» ^at, 
fe|^<n toirb.) - 
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Xtttlo^vt !X)ie ©tnmiiKtxk ietgt, bag He Olerfläc^e einer 
Ihtget gefunben t»kt>, toemt man bcn Umfang i^rc^ gtögten ftretfetf 
mit i^rem ^^urd^meffer, »crftd^t fid^: bic ^ai^itn, bx Md^en biefe 
hängen au^gebrüdt finb, mit cinanber muWjjItrirt. J)ie Oberfföd^ 
ber (grbc ift folgüd^ 5400. 1720 = 9288000 Ouabratmcilen gro|. 
Baum ber vierte ziftii baöon ift fcftc«, Bcipol^nbarcd ßanb. SWan 
bcnfc an ba« SBcr^ättnig ber ^röge te^ feften Öanbe« ju ber ?lu«* 
bc^uung ber Weltmeere unb an bie unben>o^nbaxen Zi^ük ber ni^rb* 
U(j^en taüm äf>ml 

4, Söic grog ift ber för|>erUc^e Snl^aa ber ßrbfugcl? 

?lnttt)ort. !3Die Stereometrie |clgt, bag man ben (^ubiU 

iii^lt einer tuget erl^äü, trenn man bie Oberpd^ berfetbcn mit 

bem fechten X^eit be« T)nx(i)- ober bem britten Zi)üi M $atb* 

mefferd mu(ti)>Ucirt gotgUd^ ift ber Ük^fMdft dnl^oU ber «erbe 

9288000 1720 
== = 2659120000 (^ifmeUen grof. 

Bttf<4 ^ Sefer toexben Bi«]^ 3toelerId gebadet i^aben: 
eimnat, bof in iwrftei^enben Sered^nungen mtr rmibe ^^^tn ge« 
iiommett Ttnb, tovtta ffe fRtdft l^aben; in)eitetig, ba| bie CErbe al0 
bofKommene ^ge( ongenmnmen tootben, loag fle bixll^ toegen ber 
msf i^rcr Oberfläche befinbüd^en ^i^^en nnb Siefen nic^t ift, »oriB 
fie ebenfatto 9{ed^t i^aben. 

' 5lber toetdj^t i^>re (^eftatt toegen ber ber SÖerge unb ®e* 
birge bebeutenb non ber Äugetgeftalt ab? I)iefei^ l^ängt t?on ber 
^ö^c (uiib 2)2affe) ber Öerge, unb ^toar ntd^t bou i^rer abfofuten 
^ö^e, fonbem öon bem aier^öltuig ü^m ^ö§e jur Sänge be^ <£rb* 
burc^nieffcr« ab. 

9iun ^at ber ^^öd^fte befanntc S3crg, ber ^intfd^tnjtnga, in run* 
ber ^a^r niö^t me^r benn 27000 gug (gug!), ber ^^imborajo ift 
nur 20000 i^c^. eine gei}gra|>^(^ ^etle 23ti40 gul 



*) SBer ^eiwtnetrifii^e Scred^nimgcit matten berfie^t, »eig, baß bie 
OBerfici(^en ber t>erf(^tebenen Bönen einanber nt(^ glti^ fiab. •cnant 
unb innere) ^[nfc^auung überzeugt auc^ bat>on. 
2>ie ®r2|e tta Segment« einer falten 3one i{l 0,041 ber Srboberfläi^e; 
» • • • * gemSgiateK * * 0,260 • • 
• • 9 * .9 (nlor • . • 0,190 • • • 

0,500, 

jebe b^r gemäßigten ^omn ifl alfo größer al« eine ber talien unb eine ber ^ei* 
|en jufammen. 2)aS äßittiere (SDättelmäßige), nic^t bie ({(treme, finb aud^ an 
ber ttrbc bot C^S^nli^c. 
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lang ip, fo a(fo ber ^öc^ftc ®erg ber (5rbc eine ^e^c ton tocntg 
u6cT H geogra^^ifc^e SO^eKc, ungeföl^r -rVöö (Irbburc^meffer^. 
golglid^ toetc^t btc ®eftalt bcr ^be barum fe^r toenig t)on bcr 
(Scftatt einer öoüfomntnen ^age( ab. 5ln einem ®(oBuö »on 3 Jug 
iDurc^meffcr, ber boc^ eine ^üSfc^e (Sröge ^at, iDÜrbe ed faum bic 
J^cfe be« ^a^iet« Setragen, mit bem er betlebt ift. 

3"f^^ ^- ^^^^ ^" anbem Umftanb ^ofccn bie ßcfet 

l(K^t gebadet, tpenn fie e« nid^t anber^njol^er toiffcn. 

:6iefen Umftonb l^okn bie geaoueti <^rabmef{imgeA on'd Si<l^t 
gtfrad^t. 

Sißan l^at in ^eru, in ßa|)<)(anb, in grantreic^ u. {. tp. äJ^e* 
yibioii^tabe gemeffcn imb gefunben, bag bie ©rabe ni^t genau gteid^ 
lang ftnb. äm Üwfuotwr fmb fw am Kctnften, in 8a|><>tanb, nic^t 
fe^ todt ))om $o(, am grbgten, in g^antreid^, über^a]i))t ia loitt» 
leren geogtap^tfdjjen ^MAen, i^obcsi fte eine mittlere Sänge. 

Um ein ^eif))te( nennen: man l^at (in ttiiiben .^f^^) 
docn (SNob am ^equator 56,700 fMii|»fif4e Z^iii, 
* I» in 8a^|)(anb 57,400 . ^ 
* : iti groiifeeid^ 57,000 . ^ 
\m% ge^en. ((Sine Steife « 6 ^anfer guf.) 

SHefc« 9tef8(tat ift fftr f^et eiad^ 9[iibve ü»eoba#^ 
ges, bie no«^ »id^ l^iei^er g4^^ BefkWften c#. 

JDte.Sejer «Affen Ü^äcgeit, to«« botoitj» fotgt. folgert 
bev ^etft^tib bOMttl? SRit Ingen fc^ tnm in«n e^ -n^t 
JCemt fie fid^ Sheife i»on becfd^iebenen, gr9|em.inib Beineccn, {»<^« 
nnffem bcnNn, fo teexbcn fie cd flnben. 

debe 5hpei6)>et{|»]^e 1^ 860 Otobe; ein gtögerer Ihreld l^ot 
(fingere, ein Keinerer lürjere ®tabe. JDie $eri|)^erie jene« ift xsl^x 
flad^ al9 bie[e; ber tCelnere ftreid ifl mel^ Imnmi. 

Sl^enn olfo bie (Srobe ber iReribigne nngteid^e Sange j^aben, 
fo nmf bie iirbe ba, too bie Ifoineren ®r<ibe ftnb, mei^r (mmm, 
ba, 100 bie gr^geren (Srabe finb, me^r flad^ fein. onbem 
Korten: bie Oberfläche ber C^rbe ge^ihrt am ^equator einem Keinem 
ren, nä^cr ben ^olen ju einem größeren Greife an. Ober, toie man 
flc^ gett)ö^n(id; aiiij^ubrüden |)pegt: bie (Srbe ift an ben ^olen 
<!i^<^t^\Mzi, fie ^at eine |)omeran3enförmige , fugelal^nfic^c ober 
f»>]härotbifd^e ©eftalt (ift ein @t)proib). gotglidf^ ift bie (5rba(^fe 
lürjer at« ein J)ur(i^me|fer be^ Slcquator^. 

Um toie biet? 

(Genaue ^ered^nungen ber 5lftronomen, auf ben ®runb bcr 
©rabmeffungcn angefteüt, l^aben gezeigt, bag bie Sänge eine^^ >Durd^* 
mefferd be« ^equator« fic^ i)xx Sdnge ber (^rrbad^fe koie 287 : 286 
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(«nbrc Jtcl^men ba« ^txlfaitnii ^ 284 : 283 an) öcr^lt, bag bie 
(Jrboci^fc ber 2^^eUc, bercn ber iTJurc^me^ bcö ?Uquatord 287 
CQtl^, 286 ^at, ober bag bie (grbac^fc luw ^Tgy fleiner ald b€i 

J.T20 

anttoort: "ggT"**^ SD'icUcn ungefoi^. Um fo oiel i|t bic 

<2hbiMi^fe f&rset at# da IDiird^ineffet M S(equatord; tft atfp ta 
umber 3a^( 1713 SReitNi faa^ (atatou krcd;nett Ua Uaterfc^ieb 
itt 5 6 aReiten*).) 

' 3n Remcm ilJ^atftabc (äßt fic^> bicfc« nic^t flt^tlttt machen. 
3lber niöget eine ^cic^nung barükr enttocrfen! (jin tünftlii^er 
®lobuö mirb t)oü!ommen runb gemocht. 5^r auf manchen (^um^^ 
mer'fc^en 9^eüef=) ®(obcn unb (j. 53. ben i>orjüg(ic^en , ouc^ too^^l* 
feilen ^auerf elUr'fc^en) ÖJelief * harten finb bie ^änber ^ßf^n 
bargefteUt bie Oceane unb bie Serge ^b^cr al« bic Stächen, 
jeboc^ (ter Slnfc^aulic^feit toegcn) in öergri^feertem OJiagftabe; abet 
bie Slbplattung ift ni(^>t bargeftettt, man mtt| fie ^ benten. (2)ad 
föai^re toitt überhaupt gcbac^t fein.) 

9^efuÜate; bic ßrbe ift eine ^ugel, aber feine ftrcng motl^ 
matifd^. Siegen ber ©ergc unb Sticfcn toetd^t t^rc (5kfta(t fe^r 
toentg, toegen ber SCbpIattung et»a« mel^r bcn ber ^ugetgeftalt ab. 
W»tx bd^ Umftänbe önbem bie tuge(gefta(t bes (Stbe loeaig, ba| 
»um fagen mug, biefelbe fd bavc^ bie i(^koek|ttn0en ak^ ya^H^ 
xaxt aüandtt obcf asobtfidtt. 

8tage: ®i>]^ T%t biefe 9()>(atttttt0? ttdd^ ift i^re Uv« 

fad^c? 

!Der toigbegierige 2)?enfc^ benft gern über bie Urfac^en ber 
SBirhingen nad;. !l)ie 2(bplattiing ber ^rbe ift eine SBirfung. 2Btr* 
fangen fejjcn Gräfte »oraui3. Slßclc^eö finb bie Gräfte, qUx loclc^eö 



*) Obige SSeri(^iebeii(^eiten rü^ien ton bem ^eri^aimiß (er, ba@ man oo^ 
nimmt. $ o ^ e gi^ in feiner outfli^tfid^en ^^t^ftfalifc^en @eogra))(te vnb Ift« 
mof^^ärologie ben polaren !S)ui(|iiicffer ^ 1714, ben &rtiatortaIen %n ITH» 
ben Unter jd^tcb oljo ju 10 SDietlen an. 2)teff« tfl offenfear ju ütcl. 9Jimntt man 
ba9 Sßittel oue obigen Serl^ciamffen 2S6:28ö, [o i{l fo : Ducc^meffer be« 

tM|»«l9««»^i»1718,87..— 1719; QilMi(|fe— 171M7 ..««1712^ 

Ue sni^tatlnns olfo « 6 SReiln. IHmttt mut na^ Mem M 9cvlftfittBi| 

906:305, fo er^SIt monf^* 1718,87 1713,27 fttr bfe 8<nge-ler Cila(!^fe; 

ber Uiueifddteb ift bann noc!^ nic^t einmal 6 iDicilcn. — neueren öerec^» 
ntngcn i|t M Sct^Itnt§ 287:28« )u grog. SfU^ Raufen ifl e«^m:aili 
(B(mu|ct3«3,tt2h aa#9vanmi»s «-306:304; nii^ SR&b(f,r-»299ta9& 
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ift bie traft, bnrd^ bereu 3:^äti0feit bie 2l6|)(attung ber (Jrbc taU 
panben ift? dim fc^tcer beanttoortcnbe grage! 

Sßtr fe^en un« nac^ anoern (frfd^ctnungen um, burc^ h)e(dj>e 
eine abge^jtattete tugel cntftc^t. Slc^nli(^e ^irluugeu beuteu 1^ 
auf öl^uüc^je Urfac^^eu; Slnalogien feiten auf bie rid^tige @)3ur. 

Senn toxi j. Sb. eine ruubc toeic^e X^onmaffe fd^neü um einen 
^tab, ber alö i^re 5l(^fe augefe^en n^erben fanu, ^erumbre(;eu (auf 
einer Xret* ober Xö|)ferfc^eibe) : fo bleibt bie X^onmaffe ind)t runb, 
fcnbern fie nimmt eine pomerau^enförmige ^eftatt an. 5lu ben 
©tcüen, toelc^e bei ber 2)re^uug am fd^ncöften umlaufen unb bie 
ben tlequator berfelben barftcüen, ergebt fid; bie SD^affe, fo bag ein 
!;Durc^meffer biefed ^equotodcd längeir tpir^ old bie ^fe, um ^ 
fic^ bie 2^§omnaffe bre^t. 

3ft bie @rbe auf biefelbe ^eife, burc^ ^iefeibe ^oft eine ob* 
gtpiattttt tuget geworben? 

SBenn ja, fo mügtcn toir auf yrnti Urfac^en fc^Uegen: 1) bag 
bie ^be urf^jrüngUc^ fid^ in einem meieren äuftanbe befunben i^abe; 
2) ba| fie ftd^ um bie gerobe Sinie, toelc^ bie ^ole oerbin^ ^ 
um ilfrre Sl(^fc, ^erumgebre^t l^abe unb nod^ l^erumbrel^. 

!Da§ ba« (Srfte ftattgefunben ^abe (jefet ift ed befanntlid^ 
ber gaü), be^au^tcn feie S^iaturforfd^cr, bie tenner be« Onnem 
ber (Srbrinbe, bie ©eoiogen; ob mit bem Slnbem, ber toiröid^ 
jDrel^ung ber (5rbe um i^re Sld^fe, ebenfaü« feine 9^id^tigfeit l^abe — 
btefe^ bebarf ber nähern Unterfit^mis. ^ golaettbe ivirb tm« 
Ibtffd^ tcic&bfx geben. 

4 2)ie Sctoegung ber @rbe nm t^re ^(^fe. (bie ^(^fenbre^ung). 

JSU t9ir »(ffen, Beft^ bie t&gltii^e OeiDcgnng bct ^inoscU» 
19Kpet bovin, bog flc^ alle mit einanbet, dl^e irgenb eine %i0nal^, 
ond^ faft in gletd^er S>^xt, b. 1^. in 24 ^tmtben, nni eine gerobe 
8inie bte^en, toetd^ ben 9tovbM M f^mmXA mit bem^ib|M( 
berbtnbä nnb ^immdi^ac^fe genannt toirb. €^ lel^ e9 bop Xngen« 
fd^n; fo l^aboi cd fßMfx gefe^en , fo »etben nnfie 
«Ni^rnel^men, 

^Dem finnUd^en a^enfc^en hmmi nid^ (tiii^ ein 3meife( an 
ber SUd^ti^feit beffen, toa« er mit ben binnen tool^tnimni Stet 
bem JDenfenb.enl !Da« iÄad^benfen bringt ben gortfc^rltt in ben 
föiffenfd^aftcn, toic in bem ßebcn. (5in einziger gortfd^ritt, ein neuer 
©ebonfe, eine neue ^Beobachtung , furj irgenb eine neue ^uti}at ju 
ber biöi^er erbeuteten (Summe ber ^tenntniffe, fül;rt niä^t fetten ju 
einer gan^ anbern ^rt ber ^uffaffung bet ^iuge. /Dontm fage 
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Äctttcr, bag e« unbebeutcnbc, ober gav fctäbüd^c ©al^rl^citen, nü^tid^c 
3rrtpnier gebe, ift ein fc^nßbcr (5^ebanfe. 3iebe ©a^r^eit ift 
toid^tig, alitx Srrt^um nad^ttjeitiq iinb tjerberblic^ ; bie ©a^r^eit 
gu ^ublictren, ift immer nü^ltd;, immer jeitgemäg. 2)cmi giebt 
nic^t^ ^ö^ere« a(« bie Sa^r^eit. 

Ueberfegen tüit nur einmal fwrj, tt)a« 5l(Ie« baju gel^ört, toae 
^üee fein unb bcftel^en müßte, tpenn fid^ ber ganje ^immet mirtüc^ 
offe 24 (Stunben um bie dxU tüä(jt, unb ob bie ©ocj^ bann no^ 
für hjal^rfc^einlid^ gel^aften njerben tann. 

©terne, bie in bem 5lequator ftel^en, l^abcn bei ber täglichen 
^öetoegung bie größte ®efdf)ti^inbigteit, fie legen in bcrfetben ^tit ben 
größten 9^aum jurücf. Oe tt)eiter bon t^neu ah, befto tangfamer, 
na^e an ben ^5o(en ganj langfam, bie ^$ote felbft ru^cnb. IDiefcr 
&ifm tonnte fo lange fär ^al^vl^t genommen n>erben, fo lange 
man meinte, baß bie (Sterne an einem blauen girmamente feftge* 
l^et feien, meiere« fid^ mit il^nen bon Dften gegen Söcften um bic 
(?rbe fd^minge. @obalb utaR aber in (Srfa^rung btod^, baß bit 
^tenie ^elt!5r^er feien, in gong oerfd^^tebenen (Sntfenrnngen bon ber 
Srbe, größtent^eit« in nngel^euem @ntfcttmngen, »on bencn bie leb» 
i^aftefle ^ß^tafie fic^ !eim )93orftellung mad^en !ann; fobalb ed ge« 
toif toutbe, baß bic @onne ein $tStptc fei, ber bie ®röße ber Srbe 
mmionmial übertreffe; fobalb man einfa^, baß bie (^be in dim 
Mgen dSgenfd^dpm ten ^lUmlim S^ma», MM, dn^to n. f. 
iUa^ fei^ bie fi^ nm fld^ fdbfl bre^en, n. f. to. : lonnte bie 
nrnig einer SDrc^mtg be« {>imtncl« mn bie etU ni(ft foi^bepel$en. 
^ie iikttfBrjper mftfiten, mtgcad^tet il^ Derf^iebenen (Sntfennmgen, 
mtgeod^ i^ nnei^n^pi^en iSntfenmngen, (äU in bcsfelben 3eit 
i^ren Umlauf nm bie (Srbe t>o0enben, nnb iiam um bie — mit 
ü^nen (»enigftend einigen) berglic^en — tCeine, nnbebeutenbe ^« 
lugel, alfo bod #ro|e nm ba9 ^ine, tUfee nm bad (Sine, bo^ 
•Ifin^enbe nm ha9 tmUt, bie ®onne um bie <Srbe? fßddle 
Mlfte "fönten, f9nnten bod iMttbringen? 

^e 'Xnftd^t ließ fid^ nid^t me^r l^alten, fie berfd^toanb ben 
benf^ben SRenfd^ unter ben (finben. ®o ge^t t» anäf mit an* 
bem ,,2Bal^r]^eiten/' b. 1^. mit für toa^r gehaltenen, aber falfc^öi 
3lnfid^ten, fie berfd^minben erft (5incm, bann STOel^rercn, nad^ nnb 
nad^ ganjen S^dtaittvn. Ü)kn ftemrnt fid^ Slnfang« bagcgen, möd^te 
gern noc^ ba« feft^altcn, maß man fo lange für n^a^r gel^altcn, 
looran alle unfre 33orfa]^ren geglaubt l^aben — aber e« ift ntd^t 
me^r möglic^>, luir tönnen un« gegen ben gortfd(>ritt nid^t t)erfd;Ue^ 
ßeu, bie Ueberjeugungen änbern fic^ tro^ unfcrö i£öun[c^e^ unb 
SDi^ittend, unb loir — mit i^nen. 
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92id^t (fo l^etgt jc^), toa« bu fie^ft ober ju feigen mcinft, 
iP; bie «Sterne mit (Sonne unb SD'ionb betoegen fic^ ntc^t um btc^ 
l^erum, fonbern bu brel^ft btc^ fetbft. (5« tft ein großer, fül^ner 
ban!c. !Die :83eö)eguug iener ift nur Schein, beine eigne ^etoegung 
ift ®irfact>teit. 

!3)te (5rbe bre^t fic^ in 24 (Stunben um il^re eigne ^d^fe, unb 
jtoar in ber, ber fd^einbaren 23en>egung be«^ ^immet^gen^ötbe« ent= ^ 
gegengefelteu ^tc^timg, üon Slbcnb gc;geii lilT^Tgen, t>fm f(äditm gegen 
Oftcn. 

SBerf«^ tDtr e$ einsiat mit biefer ^nfid^, tlb mit i^r bk 
(grfd^cinungen übereinftimmcn, ob (i(ä^ biefefeen Ott« • ecK&ten 
kffen, üb bie ^äft fo etnfad^ unb mtM^ toitb; ^nn bo« 
goüle Utiiberfttm, b<te ^o|e kok ba« ftldtie, tt&gt bett C^ttet 
ba an bd« d^odHlc tPi^ M 9}<tfft«(lfl^ 

a« fefe. 

ivifren e9 ia fd^on, bat ber- fUm(i(^e ttftgt. Sir 
bdoegen nn« fanft auf einem 9lad^en: bad Ufer fc^eint fic^ be« 
Iwgcn. !Der 9iad^cn brel^t fld^ fonft im Greife ffttnm, tobe mtdm 
feine ©ctoegung nid^t: ba^Ufer mit bcn ^egenftänbcn barauf fc^eisrt 
fid^ in umgef Carter 9?id^tung um unö ju bemegen.*) 

®erabe fo »erhält c6 fid^ mit ber (5rbc. @te bre^t fid^ oon 
©eften gegen Often um fic^ felbft, toie man ju fagen |>flegt; ed 
gcfc^iel^t im SÖeltraume, ol^ne 5lnfto§ gegen anbre törjjer, fanft, 
glcii^mä^ig, iotr mcrfen eß nid^t on un« unb ben iDingen auf ber 
(Sxbt) aber toir merfen e^ an ben ^ör^em am ^immet, bie an ber 
53eloegung nid^t 2;i^ei( nehmen; biefe fc^einen fic^ in umgefe^rter 
9^id^tung mn bie (^rbe ju breiten, in berfelben ^tit, in loelc^^er biefe 
fic^ tüirtlic^ brel;t. iDie Sac^e ift einfach unb natürlich; fo ift ed. 
Slnberd tann e^ nid^t fein. ^Die tängft befannten Planeten 
ben^egen fic^ bon 5lbenb gegen aJiorgen um i^re Herfen; bie ^onne 
felbft brei^t {u^ um i^re Slc^fe; baffelbe giU oon ber (Srbe. 

Bit Idnnen «9 betoeifen. ^ftKt and biefer 0nnal^nie (I^V^o« 
%fe) laffeh m anbrt iSvfld^inttngen begreifen, erftfaen. fein 
nntg, bolttit ftnbeix^, tooe ^, bef^en tbnne, ijft toMitJ^. fid^ 
Stberf)»tt(i^enbe nmg bom S^atib beHoorfbi toeibcn; ha» tld^ 
einfHmmenbe ntttß er fftr UHil^ i^atten. 



*) Unb tt>a^ jle^t berienige, XDtiä)tx auf einer ®fenbal^n burti^ einen SBalb 
f%t? Sa9 ber, bc{kn Sluge am SIbeitb auf eine Sanb oeriil^tet tfl, auf i»tUbt 
m e^ttm eine« WM Pft» iwfdlt beffea (im in 4B4tBiiigsng bc{inb64l 

l^ieflcrtoegr ^immciAhmbc - . ' * ^ 



9«tt)eife für bie Hc^fenbrel^ung bev üxU. (ß^ivL\\t 
and ji:^atfa4en, regrefftD.) 

1. '^ie 2lbp(attung ber (Srbe an ben ^c(en. ÜDiefe 
Icnnen toir fc^cn. (Sin tocic^cr J?ör^)er, bcr fic^ um eine %d)\t 
fd^totngt, ^)lattet fi(j^ an ben @nbpimftcn bcr tlc^fc ab. !I)ic (5rbe 
l^t fic^ an ben en^egengefe^en $untten abgeplattet mtb fHl^ — »ad 
man au« anbem (Srfd^einungen toci§ — utfprünglici^ in einem trei^ 

ä^^tantt bcfunben: fo(g(i(i^ l^at fic ^ um bie gebre^t 
(unb mxvmx foUte fie fid^ nic^t nod^ bre^cn?). iDic Slb^>lat^un8 
rü^rt öon ber Slc^fenbrel^ung Äuc^ bie übrigen, [ic^ um bic 
Hil^ . te^enben Planeten finb an ben $o(en abge)>(attct (ßd}in% 
t$äff ber Wnoio^t); ie fd^neCler fie fid^ bre^eB «nb je gr^ger fie 
fitib, befto vcu^, 3. Sd. 3tt)>tter. Kud ber ^irtung erf(^(ie§en toix 
bie ttrfad^, mtft ber (Mft ber jeSirtung bk iSKrl^fie ber Urf«!^ 

!Die ^Injiel^ungö traft ift in ber OWaterie, in jetem 2:^>eil beö 
@rb!ör)3erö, and) im fletnften. 33ermi?ge berfelben bereinigen fic 
fic^, bleiben jufammen, unb nehmen, njenn fie burd; anbre Gräfte 
nid)t baran ge^inbert toerben imb Oiu^e ober ©leic^gemic^t eintreten 
fot(, bie Äugelgeftalt an. SItfo bie (5rbe. !iDrel;t fid^ eine folc^e 
^ugel um eine ^Ic^fe, fo erf;alten bie 2^^eile, toelct^ am n)eiteften 
bon ber 5(c^fe entfernt finb, unter bem 5lequatcr, bie größere ®e* 
fc^tüinbigteit feittuärt^ , bem 3"g nac^ bem 3)2ittelpunfte entgegen. 
!Die 2;^eite be^ '^equatcr^j legen in berfelben ^t\t ben grijgten SBeg 
jurüef. ^ie befommen alfc and} burd; bie rre^ung am meiften ba§ 
©eftreben, fid^ bon bem Centrum ju entfernen, eine ba^ Zentrum 
flie^)enbe toft wirb i^nen eigen — bie (Bä}tomc\' ober glie^fraft 
(Sentrifugalfraft). Diefer ©c^toungfraft folgen fie, je nac^ i^rem 
Sßer^ltniß jur (gc^merfraft; biefe toirb burc^ jene i>erminbcrt; bie 
St^eile be^ Slequator« brücfen alfo tt>eniger nad) bem SJ^ittelpunftc, 
alß bie 2^^eile bon ben 'Polen ^er, bai;^ @teic^gen)i(^t ift in ber ju* 
fottuncnl^ängcnben toeid^en 3)laffc geftiJrt. SBa^ ben I^eilcn an 
CFnergie bed l^rud^d abgel^t, mu^ burd^ bie ^affe ber S^l^etle erfej^ 
u>erben; Mgüd^ U)erben ftd^ bie ^l^eile an bem 2lequator an^äufeOi 
bie Xl^eite an ben $olen merben bem Sttttteipuiitte n41^ rttdlet^ 
b. ^. bie (Sxttt inu| fic^ dbpUiüm. 

(H ift gefd^e^cn. !t)ag e« gefc^el^en fwmtc, fctjt einen l»eid^en, 

d^aotifd^en 3^1^^"^ ^be boraud. Solglic^ ift auc^ btefer geii»ti. 

Unb eben fo gcmig, baß ftd^ bie (5rbe oon ttnfang an um eine 

^c^fe, unb imx um btefelbe, um bie fie fid^ nod^ ie^t brei^t, 
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gebrc^t l^ot*). 'SSlan^t S^oturforfc^er l^aben, um ba« SSot^anbenfctn 
Marmttx tro^tfd^er ^robufte in falten ®cgenben (bie ^öl^cre Xem^^e=« 
ratur bafelbft in ber Urjeit tor aÜer (^e(c^ic^te) crKäteu, ange* 
notnmen, bic (Srbe l^abe fic^ e^emaU um eine anbre Slc^fe gebre^t. 
Äber bann mügte fie an anbern ^Junlten ab^tpiatttt fein; unb toenn 
bie je^ige 5lc^)fcnbre]^ung erft eingetreten ttwire, nac^>bem bie feftcn 
3Jiaffen fi(^ gebilbct, fo l^ätte fte fid^ ben (Sn^|>imto iffm 
j^igen niä^t ab|>(atten fijnnen**). 

(ähtt tooburc^ ift biefe 9lc^fenbrc^ung entflanbcn? 2Ber bicfe ^rage 
tl^ut, mu§ fic fl(^ ju beaittnjorten fud^ett. 3)er groge Äant öerfud^t 
eine ^2lntn>ort borauf in \tiMi iedi^mten tU^oablmig: ^^^Satusgef^ül^ 



*) Sin rottrcnb« Ä6r^er toäljt fl<l^ immer um bte Wcinilc feiner Vd^fen. 
iD^an tottattfd^aulic^t bies an eisern (Si: möglicher Steife !ann e» auf bie @)>i^e 
aefleltt nMcit, lAct e9 fSQt M ber ffchtjwi Sctoeaung; ee ru^t nnr onf 
breiten ^Sd^* <ine anbete lU^ tll Wc j|e(}i0e ftnit .attl^ bk Qtbe ttitigf 
|«6t ^aben. 

3)€r ^^i^fifet ^lateou ^ot ein intereffante« (Sj^jeriment angeflettt. St 
füUte ein gro|e9 gläferned @efäg mit einer SD^ilct^una t>on iffiaffer unb Sein* 
geifl in folc^em Ver^ältnig, bag bie Hüfc^ung genau ba« fl^ecififc^ i^mUlft be« 
Dlit>endtt ^atte. er nun eine Ottoiititft biffeS Oelcl binetnj^og , ;^og fU^ 
M Oet in eine duftet }nfanimen nnb 6UeB tn ber WiUt ber aJ^ifc^un^ fc^ive« 
ben. ^ebe Pffi^e Tla^t, auf teelc^e tcine äußere ^raft n>irft, nimmt bt^ gocm 
einer jhtgd an. ffatean fMdte mm eine ftd^fe, mit einer ttwtM i»ciftM; 
' bnrdt» bie Mit ber Cellugel unb fing an, bie Sntkd in bre^eo. ^adi unb 
na^ na^m nun and^ bie Oelfuget eine bre^enbe ißemegung an, unb je f(^neQer 
er breite, befto me^r er^ob flc^ bie ^littt (ber ^equator), »öl^renb bie j^ugei 
fi^ an ben ^olen abplattete «nb bee $o(atbur(^nie)fer (bie V<^e) fM$ Keiner 
iDurbe. — 8ei immer )une^meite ^e^eft^tDinbigteit breitete f!c^ cnb(i(( bie 
Äuget in eine platte (Bleibe au«; jule^t trennte fi4 ber fiu§ere Xl^eil ab unb 
fe^tc feine 2)rcj|ung al« flac^^cr 9iing fort, n?ä^irenb ber mittlere X^cÜ [lä) etwa« 
)ufammenv>g unb bie @eflalt einer abgeplatteten jht^el annahm. 6d ge^Brt 
eine beftimmte 2>re^ef<|)i»inbigteit bap, um btefe« ^iü |h errcti^en. @ei jn 
fd^neücr 3)rebung trennt ftc^ nic^t ein 9?ing ab, fonbern eS reißen fic^ einjcinc 
Xf^eile lo«, bilben tu^^eln für fi6) unb fe^en i^ren Umfc^n^ung um ben urfprüng- 
\i6)tn SRittelpunlt foit, unb jebe ftugel nimmt eine Umbre^ung nm eine eigene 
«4fe tik (9ine «n^ortmif fftr ^ffmn girfgnkbe«!) 

**) 8effe( H gezeigt, bag aUt Ser&nberungen, toel<^e ber (SrbfSrper Ulllg^ 
lieber ^eife $at erfahren IVmm, wäft im et^nbe looren, bie Grba^fe nnr m 
einen ^oU j^u oerrütfen. 

***) Ueber obige ^rag« tootitn ton ffitt in einer 3lnmer!un0 et»a« bei- 
^Igev. 3n einem iia<!^foIgenb« 9tifM loeibes ttir feben, bag ^eber ttßxptx, 
toSäfts fi^ nm einen anbem brebt, ton biefem angezogen »irb, unb bag er, 
h>enn er ftcb ntc^t mit ibm »>ereinigen fcß, eine fcrtf^reitenbe, feitn>5rt8 ge^>enbe 
8en>egnng ^aben mug* 3)enlen tt>ic un« nun, bag i^m Untere bur(b einen 
@tog mitgeteilt tt>e«bcn ift . fe htmifyt bitfev Cto^ mn «tlcR bem Sttttel« 
puntte bei nigelfSrmigen Körper« borbeigegangen |n fein, nnb — ber ASrper 
brebt ficb um eine ^d^fe unb jugleit^ um ben (Jentraltörper. ©eibe« }uglci(i^ 
bewirft ber nic^tccntrate @tog, ber in ©etreff ber (Srbe etn>a nur 5 SJiejJwi 
(t^ be« (l^rb^albmefferS) neben bem älflittelpuntte vorbeigegangen ^u fein braii#t 

6* 
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2. !t)irectc SSerfud^e. iÖenjenBerg lieg im 3nnern be^ 
9Kid^aelietf;urme^ in Hamburg t?on einer §5]^e tjon S40 gug 53(ei* 
fugein ^erabfaüen. 3m üDurc^fc^nitt trafen fie oftnjärtß uora guj» 
|)unfte be« ^kilotifcü auf bcr (5rfce ein; n)a« folgt barau^i? 

Sirfen jn^'i Gräfte unter einem Sinfct jugleid^ onf einen 
Körper, fo gel^t er in einer mittleren 9?ic^tung (in ber ^Rid^tung be« 
burd^ bie Beiben-Mftc unb ben 2Binfe(, ben i^re 5)?ic^tungen mit 
einanbcr mad^en, gebilbeten Parallelogramm^). !l)re^t fi^ nun bic 
(^be um i^re $lc^fe bon SBeften gegen Dften, fo l^aben alle mit bcr 
(grbe üerbunbenen ^örpert^eile, folglich aucb alle feften ©egenftänbc 
auf ber 5Dbcrfläd)e, bie 53emcgung bon SBefteu gegen Often, unb 
jtüar eine befto gvcßeve, je na^jer fie bem Slequator liegen unb je 
tociter fie ficb t^cn bcr (5rb ob er fläche entfernen. T)k (Bpii^t eine« 
SP^itöne« l^at ^. SÖ. eine griJgcre ^efc^toinbigteit al« bcr gug beffet== 
Ben. 3n bem Hugenblirfe, in bem man eine ©Icifugel bon ber 
©pifec fenfred^t i^erabfallen lägt, mxlm gtoei ^äftc auf fie: bie 
©c^föer^ unb bie (Sd^n}ung!raft. :^eibe tttiJbm fie in be( S)ia0«« 
«aüinie be« burd^ fie befttmmten "^Jarallelogramm«. 

3n gig. 16, fei o ber fSfimpunÜ ber (5rbe, cd ein 2:1^1 
bcf Oberflöd^e, ca ein ^ffwcm, nnb bie (Srbe fd)unnge fic^ mit bem 
SE^imn in ber 9?id^tung bon c nad^ d um. !J)er ^unft a befi^tei&t ' 
in l^elben.^ei^ in toelc^er ber ^nnft o ten 92anm cd burd^äufi; 
im gäfese» 3ogen «b. (^t\dfi tnm, eine i»on a l^etolgefaffene 
Stogü toüTbe fid^ in betfeftdi 3eit, Dermi^ge ber Knaie^nng^üfaft ber 
(Srbe ober bermi^ge @d^ta>erlraft, bind^ ac belegen, ^ptS^renb 
^ bon ber bwn!^ ak geffi^ nwrben loäre, \9^tMm 

int 9lttgenbti(f be9 Rollend )b>ei $ttlifit oirf fie, beten ^Mt bnn^ 
bie Sini^ ac nnb ab borgeftettt toirb. ^ie toirb alfo ^hm^ bie 
diagonale be9 babnr<i^ beftinnnten ^oflebgrcmmtd foufen. Stellen 
toir eine gerabe Sinie and b poxaäd, mit ac, fo mug biefe rec^td 
i»on bd liegen, il^r Sug))un{t e nm| red^td (ofttpärt^) k>bn d fallen. 
S)ie8(eifugel fällt alfo in ber^eit bur<i^ birlBinie ae, u^ä^renb ber 
9ttt^nt^ be« bon a ^embgetaffenen Sotl^e^, b. l^. c, oon c noi^ d 
ge(;t; unb ioenn o in d ontonrntt, ift bieihtgel in e, b. ^ bie^fei»» 
Ittge( mug oftmft^lf obmetd^en, toma bie (Srbe \x6) toirflid^ t>on fSk» 
ften mäf Oftetr brel^. ^ie (Erfdl^g (el^rt ober, bag jened tüixtüd^ 
ßatt finbet; fotgtid^ ift aud^ biefcd. 

©(i^Iugtoetfe: Dberfa^: SBemt bad tväre, fo mügte auäf bad fein, 
ttnterfa^: üDiefed i^. ©^lugfo^: golglic^ ift aud^ j[eneA. 



9n ber f^olge loerben toir fe^en, bag rottrenbe unb fortf(!^rettenbe Oetoe^ungen 
immer Beifammen flnb. So tm bic eine koa^e^meiiy biicfen Urft oiu|f auf bte 
andere jc^liegen. . -• . 



kjiu^ cd by GüOgl 
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B. !Die *}5affattt)tnbe (^affate). ©rbboben imb öuft 
toerben in ber i^eigen ^om am meiften ermätmt. ^rirärmte unb 
baburc^ au§gebe^nte ßuft totrb (eichtet al^ fältcre ßuft unb ftdgt 
babuTc^ in bie ^ö^e. «So fommt eö, bag fid^'bte 8uft in bcn tro* 
^ifd^en ©cgenben ergebt, fid^ toeiter üon bcr Oberfläd^c entfernt, 
unb in l^ö^eren ^Regionen nac^ 9^orben unb ©üben abfliegt. J)k 
fäfterc Suft bringt uragcfel^rt an bcr Oberftad^e bcr (^be, i)om 
9?orb=^ unb @übt>o( l^er, nac^ bem Slcquator. 5luf biefe Söeife ent* 
ftel^t atfo eine fd^iJne 3lu«g(eid^ung bcr Xem|)cratur auf ber (5rbe 
(tt>ie toh tn Qvxopa j. bcm Umftanbe, bog ba« ^igc Slfrila, bcr 
Äod^ofen ber ©rbc, un« gerobe fütUc^ liegt, aufer anberit Ur* 
f«l^ bie gri^are'Qi^ftrmc ju berbanfen l^aben, im $erg(ci^ mit 
£ntm in Kfieit rnib Slmerita, bie mit un« g(ei<i^)oett n6rb6d^ Dimt 
Itoqtfatvc etttferttt. finb). !^urd^ bie i^uftbeiDegung Aiiß^t a(fo iO. . 
auf liä tiM(if|ett $^!itge( da Sitib Don Soeben gegen ^^ett 
an ber <£(bD6erp5d^ SHe &tft Ummt (M Oegeitbett, toe^ loegen 
Icr 9UKoiM$iti9 :dtte?4erf^|» a(9 
^e, nad^ iDdU^ fie:lbefi. SMefeg l^^bk golge, liagrMefe il^ 
mmtttteit, «bir fie ptt&SbUXbt, obecr too« baffefte tft, eine Mfrttmg 
tiad^ Seften, boh Ofteii 1^, au ^aben fd^eint. 3»ei IMfte whffit 
1^0 auf biefe il^uft, bit' eine «o^ ©Oben, bie anbre nod^ Seften; 
fkiBt(.aifo atDif(^ Btiben tte(tgegenbcn, nad^ <SSiib»eft fortgeben, 
H;]^. ottg Slerknoft*) tuel^en; ein fbrboft^^aff at nmg emfte^en, wmn 
ife> (Srbe fid^ üHrSI^ hoq tDiften gegen £)ftcn brd^ Xuf ber ndtb* 
(td^en $a(b!ugd toe^ in ben trofiif^en'l^enbM; t»ir!(id^ ein ^orboft« 
$affat; folgUc^ bre^t fic^ hk <Srbe kotrfüd^ bon Seften gegen 
Often. 

2lu^ benfetfeen (Srünben toirb ein t?om Sübpcle nad^ bem 
Slequator ju toe^enber Söinb jnm <Sflbcftn?inb, ein nwgtitc^rter 
Sli^tttng toei^enber &n(o ym i)lcrbti>eftU)tnb'. - - 



*) 2)er ißorbtohtb t»erttanbdt ^ alfo auf bet nStblid^en ^albhiget oll« 
mSWig in einen ^lorbofttoinb ; jo wirb auf berfetbcn palhtuQti ani bem @ilb* 
loinb admä^Iig ein ©übttjefltüinb. 3)ic Stnbe finb ?ügner; fte fommcn nttl^t 
au« ben ü^egenben, au9 tvclc^en fte ipe^en. :Die äBtnbfa^nen geigen bie ^iäf* 
tung, weld^e ber SBinb t^nen iat SDtefe« ijl aber, loeim et loeit ^fotmiit 
ntd^t bie ^Itd^tung, bie er nrj^wfingUd^ \)at, e« fei benn, er fomme getabe aüi 
Offen ober äßeftcn; menn atfo 3. ©. eine SBintfa^ne einen (n>eit-^esIoilltlKnbcll) 
.^übtoejinjinb an je igt, \o ifl e« urj^rüiiglic^ ein (^iibminb. 

2)a8 ©rc^nngSgejefe be« Sinbe« ifl auf bcr nörblic^en ^al6fuget: 9?orb, 
äiorbof^, Cfl, ©ubofl, ©üb, eübmeft, ©ejl, «ßorbweft, 9iorb. 2luf bcr filblid^ca 
l^olifuael ifl ed umgefdbtt. " 5ba» 9t^txt laxSbn mug bot ^e^rbac^em übet 
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4. !£)e«; SiMtCftuU'fc^e Sdt)»tU. 

3>cnfc malt ftd^ <mf best 9brb)>oIe, alfo M dnem ^imfte, 
t9d^ in ber 9Ud^tttng ber (Sx!baäf\t Uegt, ein $eiibe( aufgehängt, 
ttnb in beut 9ttttQc fo onge^acf^t (eDva an <^ibenfäbctt bcfeftigt), 
ba| bie dleibnng s 0 gefegt toerben tonn, ©e^t man baffelbe nnn 
in @cl^n>ingnng, fo fd^tüingt e« in «incr auf bcm ^orijontc fenfred^t 
fte^enben (Sbenc ^in unb ^r, unb ju>ar, tüegen bc0 iÖe^arrung^* 
term5gen0, in berfelben in i^rer ^age öei^arienben 
(gbene. (I){efei8 tft bcfonberö feft^u^jalten.) 

(5^cfe^t nun, bie (ärbe brc^^e fid) in gen)iffcr 9tici^tung um fic^ 
felbft, fo mug biefe« an ber feftfte^enben (Sbene, in toctc^er ba« 
^enbel fc^toingt, merflic^ fein, bie (56ene mu§ eine ber Öemegung ber 
(^rbe entgegengef e^te Drehung ieigen, toaA .mit bem fimi^id^ 
lUtge n^a^rgenommen toerben tann. 

X>esien loir und obige Vorrichtung in einem Orte auf bem 
i^uator, fo mirb ha» '^tnhd ffitt, mie überatt, in ber (^c^tDin« 
gftng^Hne ner^orcen; ia6cr loixb leine Sätm^mi^ berfetat 6e« 
mctioor feilt 

{)dngen toir bagegen ba6 ^enbel in einem Orte auf, meü|cv 
itptfd^ 8te<piato« mtb einem ik^i, fo tott!t ha» (Scfte toiehcr 
ftottflnben, m^ fkoor loirb bie (Etaie, i» m^fo^ ba« fcl^gt^ 
toie lefagt, in einer ber IDr^vitg ber (&cbe estgegettgef t^te« 
Süd^^ fkh fd^einbot h^mmbtiv^en. aftod^ bie ({rbe mm ^ 
Kolotioiiikioegmig bon ®cß gen Oft, fo mirb bie (£kne ber 9eM» 
Bemcgmig eine ^etoegung bon nod^ Seft mad^ 

On fold^er ®eife fann man al^o an ber ^h^ng ber ^nbd« 
ebene bk IDre^ung ber (Sxht fe^en unb an iener bie S^ic^tung biefer 
beftimmcn. iß. ^. bie ^enbeiebene be^arrt tocgen be« ^e^arrungd* 
beirmögcnö in ber(elben Öage, bie (5rbc bre^t fic^; biefe« aber fann 
man nic^t bireft fe^en, fonbcm man njirb bie ^iDre^nng ber ^enbet* 
ebene fe^en unb fd^Iiegt bavau«< auf bie nac^ ber entgegengefe^ten 
Ö^id^tung gel;enbe ü)ir!ti(^e ^re^ung ber ^be. ^iefe ift bie Urfac^e 
bon iener, toelc^e bie ^ir!ung ift, aud tpelc^er mau bie Urfac^e 
crfennt. 

!Diefcd ift jucrft ton bem ^arifer (S^ele^rten ß^on goucautt 
gebaut unb 1851 burd^ Sßerfuc^c aU richtig nac^getDiefen toorben. 
i)ie ^^|)erimente finb juerft in einem Äeücr, bann im ^arifer Ob* 
ferüatorium, ^ietauf im ^ant^eon angefteüt toorben. '^aä)f)tt ^ot 
man fie an t)ie(en Orten (5. 53. im Kölner !l)om) »ieberh^U utib 
bie ^h^fac^e überall beftötigt gefunben. 



^dt, in todc^er bie (S(^n)ingung«cBene eine öotfc ^ei«^ 
feetoegung mad^en f(^eint, l^Sngt bon bcr geogta^^ifd^en ©reite 
be8 Orte^ ab; auf jebem bcr ^ole mug fie in 24 @tunben erfolgen, 
auf bem 3lequator ift bte ©et»egung 0, ober fie erfolgt (fann man 
fagen) in unenb(i(i^ langer 3eit ; je nä^er ein Ort feinem ^ok Uc^ 
befto fürjer, je n%r bem Slequator, befto länger ift biefe 3eit 

3» ^nama, unter 8^ 45' ©reite, mad^t bie (Sbene eine gan|e 
!5Dre^ung in 157,9 (©tunben, braud^t alfo me^r a(8 64 2:age baju. 
On (Sot^a, unter 50« 56' 53rcite, in 30,92 (Stnita; in Ärttn, 
imter 52« 3(y «reite, in 30 (gtunbcn 15 äßinwten; an einem Orte 
ton 300 :^i^{te in 48 Stmiben; in '^^cmmxf^, unter 70« 38^ 
SMÜit in 20,47 ^tunben. 

i^d^abe, bag €falilel, bev ho^ bie ©efe^e ber $etibel]^l»eguna 
entbeift l^at, auf biefeu fd^Snen ^ebanfcn md^t gefotnmen iß] Shreiß^ 
»firbe er {^totüiä^ and^ bi»d( btefen augenfälligen )Be)i>et9 ben B^tfi 
feiner SSimfof^er befc^ivt^tigt l^aSen. SBer ftc^ gemB^nt. l^t, mit 
(^fottben^augen }u fe^en ober bietuiel^r nid^t ju fe^en, fielet eben baruK^ 
ba« t)or klugen ?iegenbe nid^t. 3KüIIer fagt in feinem „eüangeüfd^ett 
^crjenöfpieget, ^entur be« 9^aut>en ^aufe«, ^847"; „(Sin gläubiger 
3)?eufc^ muß öon fic^ fe(6ft ein 9vätl;fel matten: Sa« ic^ fei^e, ba« 
fe^c uii^t, unb roa« ic^ nic^t fe^e, ba« fe^je id^*)/' 3)a3 nennen fie- 
„®(aiiStgfcit/' bie bor (Sott angenehm ma^e, grommfein, unb ^>offcn 
burc^ biefe an fn^ felbfl bolljogene iölenbung (eine 2lrt ^lajirirung unb 
SSerleugnung ber ©otteögabe M ©c^en« uub 2)eu{cn«) einen ^ö^eren 
©tul^t im Gimmel. (!) — 

3lnmerfung. ^Die ^reujifc^c 2lrtittcric fott bie (Srfai^rung ge^ 
mad^t ^aben, bag ganj genau abgeft^offene Äugeln rec^tß bom (Zen- 
trum bcr ^iti\6)n'bt cinfct)(agen (nac^bem ^oiffon bie 92ot^|»enbig{eit 
biefer övfd^cinung bereit« in ber ^Ifabemie ber äBiffenfc^aftcn in ^ari« 
bon ber ^c^fenbre^ung ber i£rbe abgeleitet uub bur4 «K^dj^nung er- 
toicfen ^atte). 

jDenfen wir un3 bie ©c^eibe gerabc norbujärte bon bcr 5?anonc 
flehen ^ben S^anonier l^intcr i^r, mit bem ©efic^te nacb ber «SAeibc), 
fo ^at bie Kanone eine f(^nellere 2)re]^ung nac^ rec^t« ald bie Gd^eibe, 
toeit fie in berfeCben ^tit einen grdgeren ^veie )tt¥a<((egt. 2)ie ^ugel 
in ber ftonone ^ btefelbe IDvei^gefc^minbigfett, auci^ int ÜbgenBßcIe 
be» Abgänge«, Eomttit a(fo bem (Sentntm ber @d^eibe. i»or, f4(&gt rec^td 
b0tt bemfelben ein. 

Scim nmgefe^rt bie ©d^efibe fübtic^ ben ber ftonetie fielet, fo 
fiomntt ba« (Sentmm ber ^gel no^ Itnte (be9 Iteitmikrf) «or, bie 
ihi0e( f^ISgt totebcr re^ ein. - 



*) fSbagogifd^d 3a^r6u(^ für 1852, @. 191. 
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9Htit{itiio tto^ v^tn bo))V'clte fem. . 

%u\ Ux \miätm f^fpffSit )Hl#eii btelhi|efii.iuul^ Unit Dm 
(Sentnun ab. 3ek^ititii0eii mv^ mtm fläf aUe SSI^e kt^t jbait> 

fid^ machen fdnnen. 

!^er !I^eorie nad^ ifl biefed ^Qed toHfommen rid^tig, unb mug 
alfo toegen bcr 5lt^fcnbre^ng bet Srbc bon 2Beft mä) Oft erfolgen. 
3r6cr in ber "^rayi« »irb bic Slbfenfung bod^ nur feiten mcrffii fein. 
Wflan fann nidbt meit genug fc^ic^en. gür bie ©tcrntuarte öon iöre8= 
tau ift ein @rab be« ^arattelfreife« fe^r nrt^>c 35922 Xoifen (1 %. = 
6 '^ax. %vif^), ober 18590 ^ut^cn ober 9-J- SD^eiU, unb toirb bei ber 
Umbrcl)ung ter (ärbe in 4 2}iinutcn burci^Iaufen, ba ber ganjc Äreiö 
toon 360 @rab in 24 (Stunben turd^laufcn loiib. Xer in einer 3^^^ 
fccunbe buic^Iaufene ^cgen ift ballet na^fc 149,7 S^oifen ober genauer 
8dS fax, 3ug. ^ine Bcgenmttmte nSMßSiCt bttr(^(äuft ein $untt in 
ber ®ecisiibe einen Sogen , - ber 3,9 ^oU Keiner ift SSenn t9 bd^er 
m^stic^ tt>axt, bag von bort eine Shtoel in einer 6ecnitbe bt9 vxt 
Gtenuoorte gelangen fönnte, fo »Itebe S,9 teti^ Dorn 
|>unfte anfomnten. flber fo toeit !ann man nitl^ f(^tegen. (£9 toitb 
baber fc^tocr fein, mit ßanonenfugeln S^efuftate gu ermatten, toett^e jur 
ö^rünbung be« 33ett)eife^ für bie ^Ic^fenbre^fung ber (Srbc bienen Uwct^ 
tcn. 2lber aud^ mit Süc^fenfugetn bürfte e« fc|tt)icrig fein, inbcm erfl 
bann, n^enn baö ^ki 1500 gug nörblic^ ober füblid) entfentt ifl unb 
bie ^ugel baffelbc in einer (Secunbe erreid)t, bie ^blenfung einen 3^0 
beträgt. 2)ic 2)?cl^rja'^i( ber gätle muß ba^er, toenn bie 5(rtillerie toirf* 
lid^ obige Srfa^rung gemalt ^at, bie (gadje ^raftifc^ entf(^eibcn. — 

S93cr noc^ tt)eiter über biefcn (für ben fpeculirenben ^cpf) interef- 
fanten ©egenflanb nad^benfen toitt, jlette juetft aße ^au^tföüe jujam= 
wen unb entf(^cibe etnjdn über jeben. 2)iefetben jinb: 
• L auf ber nörblid^en $emif|)^re : ^ 
' 1) onf bem 9(orb))o(e: a) bie ftonone fle^t auf bem $oIe; 
b) bie. ®(^eibe fte^t auf bem $oU ; c) %äbt flel^eu auf Um» 
fetben, bem $o(e na^en $ikralle(; 

2) onf bent fKeqnfttor: a) bie ItMione ftä^i <utf ben ffecptator; 
b) bie ®(^e; 

8) in einer mittleren ^Breite : a) eS töirb gcfd^offen bon 9^orb na^ 
i'. j ©üb; b) toon ©üb na^ 9^orb; c) oon SBefl nac^ £)ft; d) öon 
Oft na(^ 2Be|l; e) oon ©übteejl nad^ Ü^orboft; f) oon ^^orbofi 
na^ ©übtoefi ; g) iwu 92orbn)e^ naä^ ©übo^t^ h) tN)n ^ilbpß 
nad^ Ü^orbtocft; 
IL auf ber füblid^ en $emif)}]^äre: 
, biefelbcn gäHe ; 
HL auf beibcn §cmifpbären: 

b. ^. man fließt über ben 3(equator hinüber: a) Kanone unb 
*@(^eibe fielen gkic^ meit &om ^equatoc entfernt^ b) ung(ci(^ 
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€KeBt ber ?e^rer bem (Schüler biefc SlufgaBett, fo otu§ er fi«^ t>or= 
^cr barübcr tocrfidjem, baß ber Schüler ba« fogenoitntc ^ct^arrungdocts 
mögen ber ^i^r)^r, (unb bad ^raCtetogromm ber ^äfte) !ennt, unb er 
tont bnn fd^ad^en 0(fyft(ct babnr^ mf bie ^pm Reifen, tag er i^tt 
barmt etttmert, bog ein $unft auf bem tlequotor, Denndoe bq: %<^\m 
bre^ung in .1 6cauibe 1500', ein unter bZ^ SMt tim 900' 
änrüdRegt, bag bemiuuf, toemi eine IhtgeC in 1 ©ecnnbe )»on %ad[tn 
nttd^ einer (B^tiU auf bem Stcquator flöge, biefette 1500' — 9 00' =600' 
fintev betfelbcn (ttjefh»Srt«, fe(%t«) cinfc^agen »iirbc. @ebran(3^te bie 
Äuget jur äurürflegung biefe« SÖec^e« 4 SÄinnten, fo toürbe fie 4.60.600' 
= 240. 600'= 144000' = SVtiüV^ jurürfbleiben. — 3Katt 

ipid bie 53ecbvicfitung gcmat^t haben, baf; v^uf (SifenSa^ncn, toe^e t?on 
©üben nad^ i)^orben ftrcic^en, ttc ÜiaDcr ber SBaggonö an ben (in ter 
^ttd^tung ber Öetüegung) red)t(< (iegenbcn 5d)icneTt ffärfer reiben, a(« 
an ben linf« licgenben, unb jroar, joroci^i icenn fid) ber 3«3 norb= 
toärt«, alig roeun er fic^ fübiDärt« kttjegt. (Stimmt biefc ^eobacbtung, 
toenn fie [lä) al« 2;^at|ad)c erioeifcn foflte, mit ber 3:^atjac^e ber l(^fen= 
brc^ung ber (Srbe unb ifl fie barau« ju crflaren? (ä^ toäre ein neuer 
8eto€i0 filv bie |[(^fenbre^ung ber (Sfrbe. äHon beule on ba^ '^re^ung^r 
gefe^ Ux SKttbe, bie urf)>rüng(t4 t>on 9&0«ben unb Mbeu lenboneu I 
tte^e ^rf^ebmug tuftffeu, tttnn bie S^dtfa^e rid^tig ifi , bie difen* 
%d^.mf bef fiibA^ {MlfNeeC leifl^^ , i,: .; f, ,; 

9leftt(tat: Die (ivbe btel^t fic^ bon tieften gegen * 
• Often in 24 ^tnnben nnt il^re üci^fe*). 

@ie bre^t a(fc bcn <Secimbe ju <Secunbe ber ®cnne anbete 
2^§eile entgegen; bie ijcilfte ber (Srbhigct ift immer bc)d;icnen, bie 
aubre Hegt im iDiuitcdi, aber iöeleuc^tung unb ginfterni§ mec^feln 
ftetö mit einanbcr (nur für ber(d;iebene Orte nic^t überaü mit gleicher 
Sc^neüe). Slber man tann mit i)iid()tigfeit bilblic^^ fagcn : jebcr Ort ber 
<Srbe n)a(^t unb fc^täft bie ^albe ; n)ä^renb bie . eine |)äiflie 
iDo^t, fc^ldft bie onboe ^äifte, in ftetem iSQ^feL 

golgerun'gen. 

1. ä)ie <U« mat^ematifc^e (^inlc gebac^t, nimmt an bet 
Drel^ng feinen X^eil. SBon aßen fünften auf ber Oberfl&d^ 
mlfen attein bie bciben ^ole ald mat^cmatif^c fünfte. 

2. Scbcr ?5un!t auf ber £)bcrpä(^c befc^>reibt in 24 @tunben 
einen Iheid, ber mit bem Don beiben $c(en gtetd^wett entfernten 
^fe, bem Slequotor, ^arattei liegt, einen ^araUeiereid, beffen WMs^ 
fmidl in ber Ü|fe Oe^ Oe toeiter bicfe Greife bom lle<|iiator ent^ 
femt fUib, beflo Seiner ^ fie. \ 



*) a)er ©c^äfer im „3[Bt toott St. ®affcn" ^atte alfo 9«^^ MUtt er 
i»<rm<rU, ,,iu iipümal 12 @tmU>tn (ei Mc4 $et^." 
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3. din $unft auf bem 2iequatcr fegt in 24 @tunbcn ben 
groHten 2öeg jurücf, t^at folglich bie größte Slt^fcngcfc^tüinbigfcit. 
j£)ie ^tc^fcngefc^toinbigtciten gtpeier ^ßunfte auf ber Oberfläche ber* 
l^alten fic^>, ba bie ^tittn gfeic^ finb, o?ie bie $Räume, b. ^. toxt bie 
^en))^cnen ber *?5araüeltTetfe, ober bercn ^^Jl^^m^'lT^- 

S33ie groß ift ber $Raum, ben ein *?5untt auf bem Äcquator in 
einer ©tunbe, OJiinute, ®ecunbe jurücftegt? 

2lntU)ort. Der ganje in 24 Stunben burc^faufene Üiaum 
ift 5400 geo^a)>^i)c|^e ^etkn; Uma ein» ^tunbe foigUi^ 

5400 226 
— 226 geograij^ifc^e 3Jlei(en; einer 9Rinttte = ^" ^1 

<m'-r 1 /- w ^ cni r 3}. 24000^ . 90000 

^l^etten; in einer ©ecnnbe ^ SQhifen«— ^ — gug = 

gn6=1500 guf. !Die (S^efc^toinbigfeit ift in runber 3al^t 1500 
rl^int. gug in einer <Secunbc. Sine artige (Sc^ncttigleiti (Sine ^a* 
nonenfugel mag in einer ^ecnnbe 600 gug ^nrädtiegen, Ux &ifQXL 
1050 Stt|. 

(Sin Vntfl ber Okrfldc^e, beffen geograp^ifd^e breite 50* 
ift, legt ttm 960 8ng in ^eeunbe snrü<f *). 5Die fM^ioinfg« 
Iraft ift folglici^ am Seqnotot ain gragten; bai^er eine f^emMtß 
rnng ber @^>oere; ba|er He (Sr^^^ung am Seqnator, He IKbpiat* 
tung an ben ^tm, 

Xa ^d/aü bctDcgt ftc^ in einer ©ccunbe Durc^ einen 9^aum topn 
1050 gug. ÜDiefe ©efd^iDinbigfeit tfl bie burd^fc^ntttUc^e ober mtttlexe. 
bt loSrmer bie Suft tfl, befio gröger ift feine (S^ef^tDinbigfeit dn ber 
(SKttt^^ilje toott 9)i{abra« ge^t er 9. in einer 6ecmibe 100 gug toeittr 
Uli im ctflgen danuor ber 9}lc(t)ilIe«dnfeL dn bct 2:em))eeatKt M 
f^rofl^ttnfte« ift bie ©(^aflfgefd^ioinbtgfeit 1025 gng: ^temati^ ISgt fUf 
feiil^t bered^nen, in ttjctc^er ^tii ber ©d^all, in einem ^araflel j. 53., 
um bie <Srbe ^erum(aufen, n^ie t>te( ä^it er gcBron^en loibbe, um ben 
Stftum smifci^en (Srbe mib @onne ^u burd^fi^reiten, ttte lange ed bauem 
m5<^te, Inö bie Slnttoort auf eine gragc be8 8omicnktDoI?ncr§ an ben 
(grbt)ett)Dl)ner jurürf fein mürbe, (^uf ten glftgcln M Sic^tftra^Ie« 
toürbe ber ©onnenbettjo^ner bie ^^uttcort in ettoa einer ?5iertelftunbe 
I^aben; buK^ einen eUctrifc^ea liDia^t in no(^ tür^eter ^eitO £ei(^ 

*) 2)ie 9iotation«geJd)iüinbigfeit nimmt toom Slequator an (norb* unb füb* 
Mhrter ftnfang« (angfam, nad^^er \6fn^ <A. f^otgenbe 3ufanimenj)ellung liefert 
dac Ueberfk^t, unb bie 2>re(^gej(^»inbigreit eines DtM, ber eine ber bemerften 
»reiten i^at, lägt fic^ banac^ leicht bes^^Nttü» ^ aM«^"48t{i|li>ittki(^ ctnc« 
Orte« auf bem Slequator fei lOOU. 

«reite: 0» 10» 20» 30« 4d» 60» W W SO* 90* 

9{otatton«ge« 
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Digitized by Google 



ß§t fi(^f bemcrfcn, baß c« fünfte auf bcr Srbc gieBt, bie eine foTAe 
^rel^gefc^iombigfeit ^aben icie ber (Sc^aO. ^ettn man ballet an einem 
fo((^en Öxtt, j. 33. in ?^(oren;^, in bem ^lugcnblirf e , in toelefecm bie 
(Sonne bur(^ ben SD^evibian ge^t, b. in bem ^ugcnblide be« »al^ett 
SKittagÖ, eine itonone Oai'dbft abfeuerte, fo toüiDen aCte Orte, bie auf 
bemfelSen parallel n>eftn>ävtd liegen, au4 ^ur ^tit i^red magren iD^it^ 
tagd ben !3)onnet berfelben ^oren. (Unter toelc^cr ^cbingung?) 

4. Um toie biel burd^ bie (Sc^tDungtraft bie «Sc^njerfraft am 
Slequator berminbert toirb, üerfte^en bie ?5(^l^fifer berechnen, 
((gc^toere an ben $oIen ber an bem 5lequator = 286 : 285.) 
jt^ie (Eeutrtf ugalfrafi an bem. ^equotor htUä^t olfo. ^-1^ ^äjtoat. 
hinten!) 

5lm Jlequator fättt ein ^iJr^er am Cangfamften, an ben ^olen 
am fe^^ncüften. SDiit bcr gcogra|)^tfcl^en :53reitc nimmt bie gaügc* 
fc^roinbigfeit ju. 1)a nun bie (Sc^>tt)erhfaft auc^^ bic UrfOd^ Uic 
^öf)»iu%m^tn be^ f^enbeU ift, unb bie Sirbmgen fic^ mdf biK 
Ucfo^en rid^tai^ fo mug ein unb baffelbe $enbe( am ^cqiurtor lang« 
famer {(^tttii^i «1^ in l^i^^eren breiten*). Dber toenn ^. 2 
$enbet, ton koeld^n bo^ eine in $eru, bad anbre in J|tHi|l^ 
(^ecunben)}eabe( (inb, b. 1^. in ieber ©ecunbe eine <^c^n>tngung madftn, 
fo ift bad (Secunben)>enbe( in ^ru für^er aU M in Sfüxi^ de 
tür^tx ei^ $^be( ift, UHt» f(i^neUer fd^^toingt ed an einem unb bem» 
feU>en iDrte. !^ «iiti bie S^tf^xttt bie ^bnol^nie ber ^tot»^ 
toeld^e 0tt IfoqpMtov binH^ .bie @c^mtgfraft j^abotgc^m^ loM^ 
jtopc^ncn Vmnr f o fbib fle «i^ im ^iosibe, ft Hftiiimeit, ipk 
foiig hoä ein SeawbeniKiibet fein i»i(b, «ber n» )»ie bW.eto $»o« 
Wii9>«yy4iQ8^^<ttii^ -Vettbct j»arlftx|i Mcben imf , um loiebcv ft 

^eaaalbt eine Cd^leingttng |n ma^^ Iber e« finbe^ fM|^ 
ba| M fwüfit €eainben|)enbe( am %<|iMlof , loemi e* 0ecmibeii« 
t>enbe(. bfeibes ffü, mei^f bei(ilc)t toexben ms^, «n^ bet SBer» 
jminbemnfl ber ^il^lDalE«ft' burd^ bie ^d^toungfraft hd b^mtegcfi^tfir 
'Ihtgelgeftatt bcr (Stbe folgt 2D«r«tf 1^ num gefd^(offen, b«6 eine 
3tt>ette Urfad^ oor^anben fdn müffe, mdi^t bkt €»IS¥te ber 
i^ung bet (S^ berminbert ' ^ man nmi mei§, bag fid^ btefe 
jte^ung Derminbert, n>enn man ftd^ bon hm S)iitte()>unfte ber Xnaie« 

(bem ^toerj^nlte bet <Srbe) entfernt, fo fd^Uegt man n>teberunt, 

ba| man am ^equator tt>eiter bon bemfelben entfernt ift, aCd ^nn 

.1 ■ 

*) 2>er fran). ICftMiiMli Sttd^er mo^te jutrft 1672 — in CEai^emie 5<> 
9?. ©r. — bie ©eobacptungen , ba§ fein ton ^ari« bort^tn nittg«6ra(ite« @«* 
cunben)}enbel bafelbfi ;|u lanafam {(^roinge. ji>it burc^ baffelbe regultrte U^r 
(lieb t&Qliif 24 SJ^inuten )nrfl(f. Um bie U^r loiiber ric^g g^nb gu machen, 
wm^ et b«e fnbei am 4 Linien t»ccfflt|fii. ^Ati* | Mlt i fte ll| H «wfK 
ce cl vm ckn f 9 wel »«Mbiiim. 
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bie (&cbc eine tooütommenc Äuget toare. 3a man fann bere(3^nci| 
um toie üiet »eiter, b. ^. man tann burc^ baö ^enbct ben Untec* • 
f^ieb be« 5(equatorburd^me|)erd imb bcr (Srbad^fc, b. ^. bie %bpiaU 
titng ber <5rbe, finben. <Bo btent ba« *^3cnbe( baju, bie (S^eftalt bcr 
i&rbe ju beftimmen. !^iefc ®ebanfen möge ber ?efer für fic^ burc^* 
bcnfen! !Die (Sad^e tft idjx mcvtiinirbig. ^urc^ ein cinfac^>c« ^en^ 
bc( beftimmt man bie (^'»eftalt bcr (5rbe, bie noc^ fein ftcrblic^e^ 
Singe gefe^cn f}at, no^ fe^en lüirb ! So bringt ber mcnfc^ltc^c (äeift 
Verborgene« an baö ?tdbt. ^te Slftronontie ift fein Xriump^ I ' 
'•■"'5. *t)ic Sld^fcnbre^ung ber ^be erjeugt bie (Jrbadbfc, ben 
<5rbäqnator, bie ^rb^^araneltreife, unb burc^ bicfe entftc^cn bie 
5)tmme(^vid^fe, ber ^immcd^äquator, bie '^ParaÜelfreife be^; $immc(ö, 
nid^t umgete^rt. ^Die (^rbad^fe ift ba^ örftc, bie §tmme(«ad;fe baö 
3tt>eite, eine gotgc be^ (5rftcn. Sir nehmen jmar juerft baö T)a* 
fein ber |)immeüac^)fe tt)a^>r, ober bcnfen un^, burd^ ^c^einungen 
veranlagt, jucrft bie §immc(§ac^fe, nnb fdbltejicn auf bie (Jrbad^fe; 
c^r ^)^^fifc^ ift biefe bie llrfacl;e jener. So |>flcgt e« ju ge^en: 
bie SBirtungen finb un« früi^er befannt ald bie Urfad^cn, tocld^c er* 
fct^toffen fein tooüen. 2Bir fangen in unfcrm (Srfcnnen mit bem 
S(bgelciteten , (Seconbören an, unb bringen i^oii ba vö(f«"Obet mi^ 
t»&rt^ ju bem Urf|>irilngli(i^cn, ^^rimärcn*). ' 
Ii. 6. üDie 53en)egungett , toetc^>c bie ^J^unfte auf bcr OberflSd^e 
ber dibc toixtüöf l^aben , fti^incn bic i^nen entfprcc^enbcn fünfte 
W §imme(«gctt)ölbc« p ^obcn. @o ^. l^abcn Orte, tec(c^>e auf 
bem (^böqitdtcr (icgen, bie größte 9ld^fengefc^n)inbigteit b^ii föepeil 
irct^ £)ften, unb fo fc^eincn Sterne, bie im f)iiti]iie(9äqitator ft^o^, 
bie gvi^fte üDre]^gef(!^tt>inbig!ett um bie <2trbe )it labest ben Cft gen 
tteft XHe <Snb)}unfte ber f^itttteUac^e f^^en ya tnfcn, toeü bie 
(Enbi^ttlilte ber <irrbo^f f Ibiiiäd^ t»^. UM bort in fein fd^einf, 
ifl ^ier. ^n^immA ift ein @4)iegelbilb ber Sa« ^ior 
nnten ifl, bttbet ^ ba oben ^b. S>a9 S^tere ertoinen nHr juerft, 
«ib biefe« fene«. !^ SKenf^ ber^ bie in naturgemäßer 
fßdft in il^ entftonbene Sal^l^ in ben ^innnet, ^ott fie bon ba 
'^fxob nnb erftont erft f))äter il^ren natihrüd^en Urf^jrung. 

7.' ^ bie ml^ben $innn€[6))o(e, loie ber $ininNf«d<|ttä6r^ 
fket9 biefÜbm Orte einnd^en, i^re Sage gor nid^t Anbem (?), fo 

*) S)ad (Srfle in ber Sirlltc^Tett tfl ba« it^tt in bem eif emiaibcK Mfl^ 
mtb umgetc^rt: ba« leljtc ©irflic^e er!ennt ber @eifl juerfl. 

S(¥ ben Untecjc^teb Atsift^en jogenannttv tDin<nf(^afai(^ei unb etementacec 
IBtct^obe niil^t fennete, wsitlc i^n one •Mocm 9etfptele (enmit tcnmi. S>ie 
Siffenf^aft fängt mit bem (Srfl€it ^(erfldt, ^Sc^fien, (Sntfernteflen) an, hk 
Slementarmeti^obe mit bem 9{(i(^f!en, ^e^ten. Seid^e Don bdboi befolg hm 
natürlichen (Sang bei menjc^lic^en ^nttoidetung? — . . .. v 
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folgt borau«, bog bte (Srbad^fe immer benfelBen fünften 
bcd^immel« jugelpanbt, ba6 ii^re^agc eine beftänbige • 
tft. @ic fc^manft nic^>t ^)'m unb ^er. ^iefe« ift ein fe^r wichtiger 
<^a^. ^J)ie Scfer njollen fic^ i^n befonbcrö merfcn! Db nun auc^ ^ 
haxan^ fotgt, bag bie (5rbe immer auf berfelben @teüe im ?öelt=* 
räume üermeifet, bag ber 3J?ittelpunft ber (5rbe feinen Ort nici^t 
i^eränbert, meüen toix t^itx noö) ba^ingefteUt fein (äffen. iBct ni(^ 
ts>&Mx lum ber «Sad^e tociß, h)irb biefeö fc^liefeen*). 

8. 2)er (Erbäquator toirb, toie jeber *?5aralle(^ unb jeber anbrc 
^ei«, in 360° einget^eitt. T)tnhn toix unö tuxtSf jcben ®rob 
einen größten ^ci« gdegt, ber burc^ ^orb* unb ©üb^ol gcl^t, fö 
etUftel^en £J60 (grbmcribianc, §)a(bfreife, bcrcn (Ebenen, jum 
f>immctegch)ö(be berlängert, bie ü60 äiieribiane be^ §inroie(e geben, 
imi Orte auf bemfelben (^bmertbtane, f^ liegen fie gerabe 
tW(rb* unb fübnjärt« t>on cinanbcr. $>a bie (grbe ju ru^n unb bes 
äßeribion unfern So^norted feftiiifte^ {c|^int , fo tiscten ade ü^er « 
riHcuu be« ^tmme^ in 24 <Stunben von Often ^t%m Beften* iii 
ttnfem IDlecibtan unb gel^ fdtieiito i^iml^ ^cnfet^. Sir fannen 
ba^er fragen: Sie biet <8vabe M Slequator« unb ber $<nra((e((reife 
in etiies ^timbe bitrd^ waftai 9Bcrtetan? 

9(i»ttooTt SDa bkiteegttng aUi^iiiäfilg ift, itbfr€ti»bc 



. 2)01«»« folgt, bog dn &txB, bet oenibc 15^ d^Ik^ bo« «faiem 
Mlbci'U fxtfemt ift, eine €fttnbe \}ß^Atx In niifftli ÜXcrfbloii tritt 
•bcc eulminirt 



, *) 2)cr in 9lr. 7. ]»orgetra^ene Bat^, bag bie Qfbad^fe flet« benfelben ^unf« 
ten bee ^'mmiU ingciDanbt fet, tfl !ein flreng voaffitt 2>ati; aber biefe Hh* 

fbei^bung trilrbe, ^tcr ßelefjrt, bcn ©t^ÜIer nur t>emirren. 2)er crftc ((Siemen* 
. tat') Unterricht barf ui(^t gebeu. :2)ie <^a(Sjt i[t in aa)>. VI, 5. nä(;er 
. bargepcCt. ♦ 

Uebrigen« rü^rt öon bem bejlHnbigen ^araffelidmu« ber Äö^e bie 9efl8n< 
btgteit ber Srbi-'crbältniffe ^jer; beim bafciirt^ ifl bie fic^ gleic^ibleibenbe Jage be« 
UequQtor« gc.^en bie ^al?n ber Srbe (toae man bie Schiefe ber etlit)tif genannt 
^at) unb baburtib ber regetmfißtge Se(bfe( ber 3abre8^eiten , hin bie ftonflanj 
dier ictjij^cn (Srbtjer^Sltniffe bebingt. SJJan benfe ficb ein »itlfürli«!^ ^in* 
Itttb .£>crfdbn.tanfen ter (Srbac^fc — unb 3lUc« ift in ^xac^t gefleüt ! 

!J)er ^araUeli«mu8 ber SIcbfen rotircnber Äör^er i\t übrigenö eine ^olge 
be@ 53cbarrung8öcrmögen« ber Äörper unb fomit ein ©eltgefeö; tt?ir flnben 
C8 überall. 

Sßeranfc^oultc^t tpirb bie Srfc^cinung burcb ben oben anfjefilbrten Serfu(^ / 
tpiatean*«. DUn mag bo« ©efäß breben, »ie man tritt, bie 2)rebung«a(^ife 
ber Oetfugel bleibt nac^ bemfelben ^untte be« ^)immel« gerichtet. Sbenfo ifl 
ff mit einer SÄagnetnobet. SD^an mag bie 3)ouffoIe breben, toit man n>ifl: bie 
7?abct bebält bicfelbe 9fli(^tung bei. (5ben|o ein greifet, ber fld^ auf cnicm Xifd^ 
^eiumbcel^t, auc!^ man man bcn Zi\äf m eetotanns je^t • • 
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Umgcfel^vt fönnen toir au« bem Untcrfd^iebe ber 3«* ^ ^«t* 
mintrend gkpeier ^tente auf i^ren ^bftoiU» noc^ iOften Pt>«i; heften 
f(^Uegcn. 

X)erjenige (Stern, bcr früher aU ein anbrer bcn aj^crtbian |>af* 
ftrt*), fte^t me^r nad^ ©eften ju. in jeber ^tunbe 15« burd^ 
ben iDkribian ge^en, alfo 1^ in 4 SD'^lnuten, fo mac^t ein ^tiU 
unterfc^ieb bon 4 SD^inuten in betreff bes^ Culniiniren^ einen Untere 
fc^^ieb Don P. SBie cft 4 3eitminuten Unter fd;ieb, fo oft 1" Unter=^ 
fc^ieb im ®ogen. Sie oft l Stunbe Unterfd^ieb, fo oft 15^ Unter* 
fc^ieb im 33D<ien. 6 <5tunbcn 3^it---90<>, 12 ©timben B^^tt -. 
I8ü\ 18 (ötunben . . . 270« mc^r «ftkoort^ ob« ÖO^ totimäxtA, 
24 ©tmiben . . . SiiO» ober 0», 

9. (Rom SNcttbion 1^ man auf ber drbe ben erften otu 
genommen, t^on bem-mt^ bie üibrtgen ge)&l^(t toerben. Mm Mft 
i^n 20<» to^tmöxl» Dom SD^eribtan, ber bind^ Me (StemiMite t>on 

i9oa ber canorifcl^eit 3tifc{ fftm tvMtt, 1^ bonmi Wttti^ 
bian bon Serr«**). 9mi im« )Af(t mmt ofbbArl« fort M 



*) 0(ide 9)M»$toetfe tfl He ^eaaffnViäft; «Bev «rir «siffm ie<}t: bie 
Sterne ptiUfm ^ SReiibim cimft Qctce, («nbecv bcr attomoi )N4|bt bic 

**) 2)cr cr|lc aJieribtait ^at im ?aufe ber 3"t berfd^icbenc <Q6f\d\aU erlebt. 

^toUmäu«, ber groge Äflronora unb ©cogra^)^ ju Äleyanbtien, etwa 
150 nciiSf S^r. legte ben erflett IReribian huxö) bie @ru)>))e ber ca« 
narifc^en 3nfeln, bainal« bie glücfUciben genannt, D^)ne jebcd^ bie 3njel, bur(!^ bie 
er i^n jog, j^eciett p beflimmen. SBäl?renb ber 3cit beS SPiittelaUerö »urbe et 
ton ben t)er{(^iebenen ^errjd^enben 92ationen t^eild burt^ f^erro seleot, t^lt 
burd^ Xcneciffa, bcren limmcIonlhreBctibct fk bcit Ckcfotcem Sücgmifcv 
biente. 

Um biefer nac^t^^eiligcn Unbeftimmt^eit ein (Snbe ju mad>en, befahl 2ub' 
to) ig XIII. toon ^ranfreic^ im 3a^re 1634, bag t)on ben^raniofen ber erfle 
SRefibian IBttfHg not buv^ ^tro gefegt geba<!^t loerben foue. m moü aber 
f^>5ter fanb, baf ber Seflbunft l^on %ttxt, irelcficr aU ?lnfving8^)un!t ber 3^!?* 
inng biente, nicöt in rnnber ßa^I 2Ö", joubern 20' 32' 9" tteftli^ bon bcr 
Variier @ternn>arte liege, [o beränberte man, um ber ^equeratic^teit unb Itür^e 
bcr Slcd^nung tMtn, abcrmol« bie 8age be« erfieii SReriblan«, uttb fe^te fe^ 
baß et genau 20** ttjcfilid^ toon bcr ^arifer ©terntearte feine ?a.qc ^aben fette, 
eine SBefiimmung, toclcfce HS jc^t bcibcbattcn njorben ifl. 2)erjel6c Ucgt alfo 
32* 9" Öfili(^ öon bcr 2Bcftf<5ibc bet 3nfel gerro. Um ju toiffen, pb er, »ic 
mm tu fügen pflegt, bitrd^ ietto ge^t, mu§ man bie 8tt«be^mtn§ bcr Onfct 
ton SBefi nac^ Ofl fennen. !S>iefe beträgt ungefS^t 2 beutfcbe 'SRiiitn, ein ®tab 
be« ^arattele inxä) %txxo ift tttoa 13,3 beutfi^e SWeWen lang; mithin nimmt 
bie 3nfel $etto ton Seft nac^ Oft einen 9taum ton ungefähr 9 ^ogenmiuuten 
ein. 2)emi ttemi 13,3 bentftH IRciren 60 SRimtien t^un, fo t^un 2 bcutfc^c 
2 60* 

SK«i!en -rrr'^^ ©ogenminuten ungefö^r. 2)er 20" ttefllid^ ton ber ^arifet 

©tetnttJartc liegenbe erfie SD^eribian gebt alfo 32' 9" — 9' — 33' ü^iät »oa 
bei Ottgräu^e gerro'd )»otüber, alfo nid^t but^ $erto. ^ 
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300*, beffen SMbim Um bon^ 0«^, b. 1^ erfkt, 
fonmt^^, ebet man i&f^tt ofttoart« unb toeftmärt« bom elften 

m 1800, ba§ bcr iSOfte na^ Often and^ ber 180fte gen ©eften 
ift (3n jenem gatte f))ric^t man üon öfttic^er !^änge über ßänge 
üöer^aupt, in biefem unterfc^eibet man öftlic^e unb toeftUc^e.) 

Sil! man nun ujtffen, tvit biel ^rabe ber aj^cribian eine* 
£)xki> auf ber Srbe bon bem erften entfernt ift, fo mu§ mon bie 
©röfee beö iöogenö bcö burd; ben Ort gelegten 'iparaUelfreifeö be* 
ftimmen, beö iöogenö bcffelbcn, ber jtoifd^en bem Orte unb bem 
!Durc^(c^nU^d^un!te be^ ^aralleUreifed mit bem erften ^eribian 
liegt 

3fn gig 17. bebeute NASE ben erften 2)^eribian, a einen 
Ort; man U)iU miffen, toie M (^rabe er t)m .erften ^eribian 
fernt ift. 

3jlan legt burd^ a einen ^araüelfrei^ be mit bem Slequator 
AE. Hl^bann ftcüt ber SSogen ba bie Entfernung be« Orte« a 
»om erften SQ^eribian bor; bd bie (Entfernung be« Orte« d, be 
bie (Entfernung be« Orte« e, Ac bic bed Ortcd c, AO. bie M 
£)rte« O bom ajten 3J^eribian. 

T)k Entfernung eine« Orte« bom erften 3Jieribian (in bem an* 
• gegebenen Segen feine« ^araÜetfreife« au«gebrücft) nennt man feine 
gcogra|)]^ifc^e !8änge. ab ift bie geogra))^ifrf)c Sänge be« Orte« 
a, db bie be« Orte« d u. f. h?. ^a ab fo biete <55rabe ^>at al« 
cA-, db fo biete Ol« OA u. f. to., fo ^»flegt man bie ®rabc bet 
geo0ra))l^if<d^en Sänge auf bem Slequator AE ju beftimmen unb, 
»am Ä ein ^(obn« ift, auf bemfetben abjutefen. Um ßefeterc« Ici^t 
jtt tna(^>en, ift auf bem (Erbgtobu« ber erfte ay^eribiaii bef|ei<i^mt, 
unb augerbem täjt er fic^ unter chwm . feftftei^nben , mcfpngencn 
äÄcribian fortbewegen. SBM mm bie geograjp^ifd^e Sänge einci 
Drtcd >9tffesi, fo bringt man il^n unter ben feftftel^ben ÜJieribian, 
fW^ in, too bcrfetbe in ben Sleqwator einfdjfndbet, j. 9, in c für 
ben Ort a , unb liefet bie ^al^t ah, bie l^ier ftel^t Z)cr lfof<inge>> 
pwOt ber S^^ng, ber ^h^unlt, ift A. 

10. !Der erfte imeribfon, M goninr 9jM g^o^t, ^ bie 
(StMa9^ in 2 (äfften. XHe Iflld^ »en N AS gtfegene nennf 
man bie tfl(i(^e» bie onbere bie n>efl(i(^e $a(bfuge.( (auf 
elene» gUU^ borteftcftt: flnA^hmj. lUte anf ber aftlid^ |>a(^ 
(ttge( (iegenben Orte l^oben l^fttid^e, atU auf ber toefttid^en ^a(b!uge( 



2>er ®equemttd^fleit m§tn p^tQt ber 3(fironom oft ben 9Rertbtan feiner 
©tcrntoartc al8 ben erflen ju betrauten. Äcnnt er bie ?Siige berfelben genau 
(mad fid^ t)on jelbft terjte^t), fo ifl bie ^ebuctton ber auf btefe ^nna^nie gcgribi*. 
beten 9ie(^mmgen ein emfad^e« Sbbttion«« ob/r @ubtractione''C^m|»(tf.. . 
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tiegenben l^abcn tüeftlici&c gcogra|)^ifd^c ?ängc. T)\t auf betn f)olb* 
Ireifc NES (iegenben Orte ^aben 180" öftUc^e ober toeflli^^e ßonge, 
toit man toiä. 

11. Unter bcr geograp^tf d^en ©reite eine« Drteö »er* 
ftel^en mir, nac^ bem grüneren, bie Entfernung eine« Orte« bom 
fkqmtox, auf einem ^ogen be« 9J?crtbian« bc« Crte« gemeffen. 
®le tft, tt)ie mtu mtf erinnern, entioeber nörblic^, ober fübtid^, l^öd^^ 
pend £K)o. !Die geograp^ifc^^e Cänge eine« Orte« ift cnttoeber öft* 

ober toefUtd^, ^öc^ften« 180». 

- ftc ift bie geogTa))^if(^e H^tte, ab bie geogra{)4if<l^ SSnge bed 
Orted a. X)a ac ^ hA, dO hA tt. f. t»^ fo pflt^ matt bie 
^abe ber gecgra|>$tf4en JÖireite auf beti erften Sl^t^ion in tragen 
mtb bon A an }n ted^nett, auf« unb ablofirt«. I9ei N mib S fte^t 
90*. A ip olfo. ber ^Infangcpuntt für bie geograp^ifc^e Sänge mtb 
breite, ^ie (Skabe jiener toerben bon A, bem 9{tttt)^mttte, onf ben 
Keqnotor oft^ mib toeftwavtd, bie ®rabe biefer bon A and noxb« 
mtb fiibitfSrt« auf ben erften SDledbion getragen; bon A E oft« 
mib toeptoihPt« bi« bon A W« K nnb S 90«. 

!Durc^ bie geograp^ifc^e iöreite toirb ber ^arallelfrei« beftimmt, 
nntcr ober auf tüeld;em ein Ort Üegt; burc^ bie geogra^ji^ifc^e ßönge 
ber 30?eribian, auf ober unter bem er fid; befinbet. 

©eibe fc^neiben einanbcr in einem fünfte Solglid^ toirb 
burc^ bic gecgrop^if c^^e ©reite unb ßänge*) eine6 Or* 
tcö feine Ji^age ober fein Ort auf ber Oberfläche ber 
(grbe boltfomnten genau bcftimmt, borauögcfe^t, bag bei 
ber gcograpl^ifd^ ©rette angegeben ift, ob e« nörbüc^e ober füb* 
tic^e ©reite, bei ber geogra)>^if<i^ Sänge> ob fk oi« ^ic^ ober 
ipefttic^ |n berfte^ feL 



*) ©of)cr bic tarnen: geogra^>l^if<!^e S? finge unb ©reite, ba bo<^ öuf 
einer Ingeifläc^e üon ^änge unb Brette ntd^t etgeiUlti^ bie 9tebe fein tatui? 

2)ic <Ba<S)t f^at einen ^liflo rifcfeen ©ninb. 

Bu ben ^üun be« ^totemäud ^atte ber bamde befannte Xfttii bet 
MoMifUlibe nn^efai^r bie €MMt ein« ttfd^tttfs (ObtDngume), brffen ftuebeb« 
ninig »on SBefl iiad? Cf^ etn?a 2mal fo grog »ar, al« bie öon @flb mdf Slorb. 
!^ie (Stboterfläc^c umv nämlich befannt öou ben canarifcben ( „ glücflic^^e« " ) 3n» 
fein, bem äugerften iiBefieu, bid )u ber @r&n)e 0bei ^üf)e i>on (£(;ina (f^^ina" 
mib M3:^ina"). bem 8it|nfteit Ofien, irab Mn Ofib no^ fMb M beb iMmniS« 
aefetjten OiicHen be9 9Ht9 auf bem SD'ZonbgebiMe Bid nad^ ^Stanb C.ber äugev» 
Pen X^ulc"?). 2)a man nun bie größere «usbe^nung Sänge, bie fiet- 
nere — ® reite nennen pflegt, fo mag biefe« ben ^tolemäue beftimmt 
^en, unter teuer Mt Ivebi^nung to»n SBejl ita^ Dfl, untir biefer bie ^tn 
@ttb nad^ 9{oTb }u «erflehen. @o finb fte in bie @eogra))^ie gefommen unb 
mit ber näheren Sknbimg bet fcogea^^ifi^ett S&nge itttb Ssctte bcibc* 
^oUen toosben. 
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©cif^ief. (gm Ort ^abe eine nörbtidjc ©reite ton 34« unb 
eine iJftüdjie ßänge ton 25°; mo Uegt er? 

2}?an jä^It auf einem ®(obuö ton A au« ncrbtoärt« auf bcm 
SRetibian 34«, j. Ab = 34% unb »on A au« oftirart« auf 
bem Äequator 25*^, j. Ac == 250; burd^ b (egt man einen 
^araHeCfrei« be mit AE, burd^ c einen 3D?eribian NcS, beibc 
^anto fd^neiben, in a, ba ift bie gefud^te i^age bed Orte«. 

12. SBic man bie gcogra^l^ifd^e ©rette eine« Orte« finbe^ ^ 
toiffen totr bereit«. !Durc^ bie ^ol^ö^e namltd^; benn bie geogra* 
pf}i\öft ©reite eine^ Orte* ift feiner ^ot^ö^e gleid^. «ber toic 
finbet man feine geogra^^ifd^e 8&nge, b. 1^. feine <&nt* 
f^rnung bcm etften SÄeribian? 

JDiefe« fAtm auf mel^rfad^c Seife gefil^el^n, bod^ nid^t fo leidet, 
tait man bie geo0ttt)>]^(l^e ©reite befHmtt. IT^ie berfd^ebenen &tU 
fen aber »ntc^eCn in bcntfelben (^banten. (Sd ift biefer : 

Sftften n>i¥, Mok bie( Gtnnben ober SfHmtten ber Ort, befpm 
0C09ra)ri(ifd^ S&nge beftiimnt toerben \eU,. fr^er ober fpftter bUNl^ 
ben feflgcbac^ SRet^ion ge^t, ober, too« baffefte ift, nrfe bi^ 
f|>fiAar ober frfifier bie ®onne il^nt cnlminirt, M einem onbem Orte^ 
beffen deogra))|^ifd^ Sänge kreit« betont ift ()oie a.. ©. bie Sftnge 
bon f^ori^, 20<» öfttid^), fo fdnn'ten totr an« bent tlnterfc^iebe ber 
3eft auf ben Unterfd^ieb in ber 0eogro)>]^ifd^en Sänge fd^Iiegen. 
(Sefeljt/ lohr tofifiten, bie 6onne aelffe 44 Sonnten f^ü^er bnrt^ ben 
SReribian ben ©ertitt, a(« burd^i ben bon $ari9, fo tofi|ten loir 
g(eid^: ©erOn ficgt me^r ^ftüc^ a(« ^^ori«, nnb tote bief ? 

4 SDlinnten t^nn 1 (drab, 
44 — — ? — 

totDÖrtTu moi P = 11». 
' nun ?kri« 20» öftü(^ geogra^)^tfci^c Söngc ^at, fo ift bie 
geogra^>^ifc^ Sänge üon ©ertin = i^O» + — Sl«» iJftüd^ bow 
erften üKeribian bon gerro. <Bo in aüen gäücn. 

^ie Shifgobe rebucirt fu| atfo onf bie: ben Unterfd^ieb in 
ber 3^it bon ^et Orten in finben, bon' beien cincm bie geogi»* 
|IHf ^ bereit« befannt ift 

ft) ^tttc^ eine genau gei^enbe Ul^v. 

a)?an fteßt j. ©. in ^art« eine U^r genou nad^ ber bortigen 

3eit. ^ie ^nt eine« Orte« toirb immer nad^ bem Slugcnbltcf beg 
Durchgänge« be« ajiittelpunfte« ber ©onnc burd^ ben 3)Zeribian be« 
Orte« regulivt. 9htn bringt man bie fortgel^enbc U^r mä) bem 
Orte, beffen geogra|3^ifdf>e Sänge man miffen toiü, unb beobadfitet 
l^ier ben Untcrfc^^ieb in ber ^üi ber mitgcbrad^tcn , mäf $arifer 
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Seit gel^cnben imb ber genau bffttmmtcn 3^ WS Orte«. <Smb 
für benfelben an bcm S3ccbac^tnnö<5tvige fd;on nieJ^r (Stunben ber* 
floffen, fo ift bie eonne i^m frü(;er bur(^ ben SWeribian gegangen, 
er iicgt alfc öftlic^ üom '}$arifcr 3)?eribian. @o oft ber ^titmiux^ 
fc^ieb 4 D}^inuten beträgt, {o btei (^robe liegt ber Ört me^r öftUs^. 
Unb umgefe^rt.' 

<Bo genau ge^enbe, juoerläffiße U^ren finb fc^^toer ju ^aben, 
tDeil [el^r fc^toer ^u oerjertigetu (X)a^ Ülöi^re über bie ^tit f. 
Äa^. Vlil !) 

b) ÜDurc^ lÖüdfeuer. 

Wlan läfet auf einem iöcrge, einem X^iirme, furj einer ^ö^e, 
bie oon jnjci Orten gefe^en n?erten tann (am bcften in ber 9k(^t), 
ein Jcuerjeic^en machen, baö nur einen ^^ugenbtii baucrt, unb baf^ 
felbe bon ^eobad^tcm an ben beiben £)rten bemerten, mit genauer 
iöeftimmung ber ^tit eine^ jeben ber beiben Orte. !Da bie U^r 
dned {eben Drted nac^ bem iDurc^gange ber Sonne burc^ bca fSflt* 
ribian beö Orte« gefteflt mar, fo gtebt ber Unterfc^icb in ber 
be¥ J^eobac^tung bed Söli^ma» auf obtfle SIst ben Uote^cl^ieb in 
Ux Besgvo^l^ifc^ iSänge. . 

c) jDurc^ ben etectromagnetifd^cn %tltQXapf)tn. 

2)icfe aJ2et]^obe ift fd^on in 2(merifa i^ifcl^en ^eio^or!, "»ß^ita* 
bel|>l^ia unb Saf^ington in (Slebraud^ gelommen; ffot bad 
iängienbüreau in '^^ari^ bie «Stemioorte mit ber in ^reenmic^ burd^ 
ben unterfeeifc^ Z^tapffm über d^tö nod^ !S)ober m ^ecbin^ 
bnng gefegt*). 

i)ie electromagnctifc^c ©ctoegung (ber gunte?) |>flon5t fl^ 
bnr(^ einen iD^etallbral^t, metd^er in>ei Orte mit einonbet berbinbet, 
mit einer folc^en @efd^u>tnbigleit fort, bog il^ (Srfc^inen an bdben 
Orten al« gteid^^eitig angenommen loerben mn|. ^buHl^ ben« 
fetbcn tarnt man a(fo ben Unterffl^icb ber toal^ Bett an beiM 
Orten rnib babnrd^ ben Unterfd^ieb in ber geograjpl^d^n 8Snge genau 
^^pimmen. Oefett, in bem iDIoment bee toS^ SRittag« toirb mit 
bem efoctromagnet^f^ Selegra)»]^ dn bon Sdedin noc$ 

StHa gegeben, unb baffeCbe tommt nac^ maller 3eit in l^üi bofetbp 

um 11 28 amnuten an, fo betr&gt ber Untcrfd^eb in Beit 

I ' . . - 

*) Sc 9?crrier Knietet, ta§ babiir(i^ ber JSngcnunterfc^ieb ber *Stcrn« 
»arten in ®reenroic^ unb ^^Jari« beri^tigt unb oiif 2 • 20' 9 ",4 feflqefiettt tror» 
ben jet. ^ie ^t'xt, midtt ber electriid^e gunte ober bie electrifc^e ^trtung Don 
^er einen juc anboti gebrauchte, betrug jj^^ einer Gectmbc; fie loar alf» in 
93crl?ältnijj \ii ber angenommenen Sctneuigfeit berfeI6en ROOOO Steifen in ber 
©ccunbe) \(bt groß- ?e 9$errier fd^reibt bieje ©crUnglamÄng htt SSiduRQ 
be« Xaue« (um ben- 2)ia^t im füfifgxt) ^u. 



kjiu^ cd by Googl 



90 

gtot^en Öcrthi mtb 5?Mn 32 SD^iniiten. 4 min. ttfun 1 (Stab,' 
32 9}?{n. 8 ®rab. ^ennt man nun bie geogro|j^ifc^e Sänge bon 
Jöerlin ober ^ö(n, fo fennt man auc^> bie M anbcrn rrte«. !l>er 
dectrifc^e ZtkQxapf} tt>irb jut 9?ectificatioii ber ßongcn ber hm^ 
terbunbencn ibrte bcnufet »erben. 

(!JHirc^ bcn e(cctrif{$en Selegra))]^ »erh i^et man Bereit« bie WadJ« 
itwi^t tcn entjlanbencn ©tiirmcn ii. f. vo. Sturm legt in 1 (Btunbc 
etipa 10 beutf^e SWeilen 3urücf. S3on ^^eworlean« nad^ S'^etD^orf .fitl> 
350 betttf(^e 3Äei(en ; ton bort nad) Her trauert alfo ein fcl(^er ©turnt 
35 <Stunbcn ä^it, iivil^rcnb bie oon i)JetoorIean« abgefc^icftc ^ac^ric^t 
ju gleicher ^üt in 9?eiDl;orf 6efannt toirb, ^^ür Sc^iff^^rt, 2)^eteDro= 
logie u. [. tt). tft ballet ber electrijc^e ^eUgra))]} tjou ber größten il^u^ 

d) X)ttr(!^ ben $ttt(^gang eined ber Beiben unteren 
(b. 1^. nS^ev a(e bie ^tbe Iti ber Sonne fte^eq« 
ben) ^(aneteti bnrc^ bie 6onne. 

:iMi(ffeuer ju machen, ift umftänblic^ unb foftf|>ie(ig. (Srjcugt 
bie ?^atur nic^t felbft ^Begebenheiten unb Öreigniffe, tt)eid;e oon oer* 
fc^iebenen, too miJgtic^ ttjeit oon einonber entfernten Drten gUuj^er 
3cit, b. in bcmfelben ^ugenblirf, gefe^en loerben ti)nnen? 

Slüerbing«, aber bie ©reigniffe finb fetten; Sö. fogcnonnte 
l^urd^önge U& fOUdnx ober ber ^am burc^ bie ©onnenfcl^eibe. 

- !ßtm UiMfkk dülttm (|n i»crf(|l«lineii. Ottin genoi ben 
MnguMd^ be0 ^KnltlM9- obir ftnttriM tc$ ^tnf^euben V^tnetni Itlr 
bte Conmnfii^eile ober an« berftftet, nnb »etil fi^ geMi» bie jiit 
$R«|mmg ift batm toie bie oHge. 

. e). ^uxtl^ 8i;fternbebe(fnngen ^rd^ b^ JD^onb, 

Biel l^figer afiiXM^ge öm» Planeten hwtiif hit Gonnear 
fd^be finben JSiebe(fnngen getoiffer gtifteme bnrd^ ben SRonb. fMt 
lÜ^ biefc hi^MiM man an iMnrfd^iebenni Serien. 

$)a« ©c^Umntfte babei ift nur, bag biefe Srfd^cinungcn niäft 
leicht in bemfelben (abfotnten) ^ugenblicf an berfc^iebencn Drtcn 
tt)aI;rgenommen toerben. 2(ber bie Itftrononten miffen fic^ ju ^etfen, 
unb fie Reifen ben ®d)iffern, für tDetd;e bie ^öeftimmung ber geo* 
gra^hifrf)cu i^äuge ton befonbercr Sidjtigfeit ift, burc^ befonber« für 
fie eingeri(^tete SEafehi. !Denn oon ber Äenntnig ber geogra^^>tfc^en 
i'änge hängt eö, nebft ber Üenntni^ ber geogra^hif^h^n ©reite, ab, 
ob fie genau bie ^teUe fennen, too fid^ gerabc i^r «Schiff befinbet 
Unb baoon hängt loieber nid^t nur bie Sicherheit ab, mit ber fie 
hm nach einem ^ofen bejümmten Schiffe bie Dichtung geben föm^ 

' 7* 
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fotibcm aud^ oft Scben unb Xob. !Dtc Uftrotiwnm tjcrfcrtigcn bormn 

juüerläfiige 2^abeüen unb (äffen fie brucfcn, butd^ beten (^ebranc^ 
auc^ folc^e ®ct)iff^fa^>itäne, bie nic^t gerabe aftronomifc^e tenntniffc 
befi|?cn, fid; l;elfen fönnen. Ü)er @(^iffa^rt«fnnbc (eiftet tie 2(ftro* 
noniie bie größten ^)ienfte. T)arum ^aben bie feefa^renben Öng- 
(änbcr fic^ befonber^ 9}iü^e gegeben, einfad;e 'Il^etl;cben jur 43e- 
fttmmung ber geogro^^tfc^en Sänge auf^ufutben, ts>a^ aba nid^t meUer 
^itxijtx gehört. 

9[nmerf. Bum Se^uf ber S&ngenbefHmnnmgen ent^Kttten bie aftro^ 
«omif^en Oa^rbüd^er oudf bie fogenonnten SWonbbiftan;ien, b. ^. (&xiU 
fermtng be« SWonbcö ton beflimntten ©temen ju beftinimtcn äeiten ; 8er= 
finf^erungen ber 3upiter«trabanten, meiere ficö ju !?angenbeflint= 
mungen üorjüglic^ eignen, für einen bcftimmten Ort; ^erjeic^nig ber 
@teme, toetd^e in beni jebeöntaligen ^arallet be^ !0?onbe8 ftei^en. 3)a« 
afironcntif(^e 3a^r6nc^ t>cn Gnde für 1850 entt;ä(t 5. 33.: 

a) für ben 1. 3anuar 1S50 9 3)?onbbiftanjen tcn 2l(bfbaran (im ©tier), 
9 für 2}kr«, 9 für ^^^cHuy (in ben Bwittingen), 9 für ^upittx) 

b) für ben 3!)?onat 3anuar beffelben 5a^re« 25 Stembebetfungen, für 
baö ganje 3a^r 159, nac^ mittlerer ä^it jc; 

c) für Öcnmor 18 8trfin{ieruitgen bed iflen diq>iter9trabaiiteii; 

• « 9 » 2ten » 

• 4 « 3ten = 

«2 s 4ten « 

13. !l)te Crrbc brei^ fid^ in 24 ©tunben mn i^re $(d^fe. 
IBcim ie^t bie ^mtt atWiiirt, fo cuüntnirt fie nad^ 24 (^tunbet 
»ieber. (Sia gittern al&er cuüninirt, toic »ir ob« fd^on gefe^en 
^oben, fd^on nad^ 23 ©tunben 56 SJ^tnuten toieber, unb ber SD?cnb 
erß nad^ 24 <&tunben 50 SJ^inuten. ^ud ber erften S^ad^e fc^Uf» 
fen iDir auf eine Umbrel^ung ber (Sxbt bon gegen SD'^orgen. 

Sa« f 0^ an« tm bdbcn oitbem Sütt^tOfm, tote ftei^t 

(Kit ber aSonb in ber 5üfQi eine eigcst^ömUd^ 8etoeg»tig 
biml^ ben Sl^eifid« I« ber Orbnnng ber ^ei^ien? Uab toean er 
fie iat, ^mmt fit mäf, nur »iel Um^Hmn, ber @omie jn? 

2)<t tDir fd^on einmol erfahren ^aben, bag ^en)egungen, bie . 
am $inmte( torjuge^en fd^einen (bie täglichen), ni^t an il^nt, 
foobem an ber (&rbe gefd^e^en : ift e^ bieüetc^t eben fo in betreff 
ber onbem, ber jä^rtid^en ^e^egungen? S3crfud?en mir ein* 
mal mit biefem (S^ebanfcn! 3n ber (^fenntnift ber !X)inge müffen 
toir un« fc^r ^äufig mit Sßermut^ungen ctcr Saf;rfc^einüc^fciten 
(ipl^tjot^efen) begnügen; abfotute (^enjipeit ift nic^>t überall ju er* 
reid^en. SDie l^vt^i't^efe aber ift bie loa^rfc^einUd^fte, toüdft bie 
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aije bier Mft ftc^ bie ^tmat um bie (incbe, ober bie ^be um 
bie ^oirne? 



infikt (äTmtOsmifn, tragen imb «ttfaota). 

. 1. ^ie 3"t ber ^(c^fcnbrcl^ung ber ötbe ifl gan^ genau tmmer blefefbe, 
ORd^ flet9 biefelBe getoefen, unb jtoar ift bie !Dve]^ung geium 
' gtei(]^mSgig; jeber Ott bun^f^veitet m g(ei<4en Betten glet(^e 9t&itiiie. 
Sor Oa^rtaufenbe« bce^ete [läf bie (Srbe nk^ imt ©ecunbe fettet« 
Icr ober (angfamer um bie %äf\t al« je^t. 2)arum ifl bie ^ixt ber 
tägUc^en Umbre^ung ber (Scbe mt bie X<^fe ein ric^ttge^ (S^rnnb« 
maag ber ä^it- 

2. (5tn (SintDurf gegen bie ^Ic^fcnbre^ung lautete fo : 3Benn fie ftd^ 
bre^etc, müßten bie 9f?efter ben ^iJgeln, bie fi6 in bie Suft erhöben, 
tüeg fliegen — müßte ein üon ber (Spi^e eine« ©c^iff^majte^ ^erob« 
faUenber ©tein l^intcr bem Sd^iffe nieberfaÜen. — 

3. 5 rage: 2Ba« für eine Sigur befc^reiben 2;^ürmc, Säume jc. »5^= 
renb einer ^(^[enbre^iung ber (Srbe (oon ber i)reljung ber (£tbe 

' nnt bie (Sonne abgefe^en, abftra^irt!)? 
SIntiöort: a) in einem ber S^e. ber (Srbe ftebenb r— eine gernbe 
Stttte; 

b) ttt einem ^vaSlt auf bem Seqnotor fiel^enib — einen 
" j^retfring; 

c) an allen anbem Orten — ben Wlantti eine« ab« 
geßn^ten Siegel«, beffen ^i<}e im aRitte()>nnIte 

ber (Srbe liegt. 

2)er bieget ift um fo pum))fer (an ber <öpiUc), je nä!)er ber ©egenjianb 
bem '^equator, je geringer feine geograp^ifc^e iöreite ift; je größer 
biefe, befto fpi^er ift ber teget. 2)er ^rei« fann aU ber Pumpfejle, 
bie gerabe Jiiiie al« ber fpi^efte aller ^egel angefe^en ttjerben. 

4. 2}ian fagt bei un« oon ber fc^einbaren täglichen iBetoegung ber 
©onne, fie bre^e fld^ tjon ber ?infen jur ^lec^tcn ober „red^t« 
Ifferum''; brel^t fie fic^ für aUe Sen}o^ner ber (Srbe in benu 
felBeie ekmt „xtä)t9 \)txmaf*f . SHon Derfe<^e ftc^ a) auf ben %tß 
qnotor; b) jn^ifc^en bte HBcnbeehfel ; c) auf biefetben; d) in bie 
gem&gigten B^nen; e) auf bie ^fvkl 

5. -mt tm (Shcobminnten gel^ in einer Beitmtnnte 1 hmä) ben SRes 

= (Srabfecunbcn « = B^ttfecnnbe/ vibion? 

6. üDa ^)^aü9 20» öftlic^ Mm erßen äKenbion, 
. S3crtin 31 o 3' 30" * » « 

^eter«6urg470 57'40" = - = entfernt (legt, 

toie üiel U^r ifl ed in ^Berlin unb $eterdburg^ mtm bie Sonne 
burc^ ben ^arifer 9}?enbian geljt? 
®e^t begwegen auc^ bie Sonne in ^etecdburg unb ^tlin eben (o oiel 
Beit frft^er auf old in $arid? 



7. ttm.l» in fitfla^ofi W^ta^ iß, f q M <itt Ott Mtor tai CiM ttciftF 
. . btott 11 l^r 25 iDtiit*.5S.®ec; toiikfit geoaca)>V fönge l^ifftiMi? 
's. (Sine t>on ^tcrdburg tto^ ^^i{ttbd)>^ta mttge6vml^te («o^ ^te;«? 

m $^i(at>e(^l;ta 11 U(^r 2 ^tn. 1 Oec. Sßac^U. S0ei<^ iffc bie 
geograp^ifc^e l'änge Don ^^Uabelp.^^? 

9. 3)cv Eintritt einer 3iKont»«finfterni6 ttjirb auf einem 6rf)iffc um 2 Ut^r 
30' fviU; beobachtet. S'Zach beut apronomi)d>cn Oal;r6ud)e beginnt 
fic in um 4 Ul;v 42' frü^. Sluf (ofeet unter) koe^em. JlÄc« 
ribian Oefmbet fid) baö 8d)iff? 
10. On ben aftrcncm. Xafeln ift ber 'Xbftanb beö SD?onbe§ »on einem be= 
ftimmtcn ^i^-ftcrn nad) Xag unb 3tunbc für %^aü^, j. ^. um 9 U^>r 
26' 13" SlbenD« angegeben. %üi einem (Sd^iffc bemerft man bcnfdben 
«feflanb um 3 UJ^ 15' 16" iWorgcn«. ®o Bcfln^t fid) ba« ec^iff V 

•II. ^ ^ 44; 14;; m jj««^.^ } 

deilitt im $ogen ton Beibm Orten entfernt? 

13* 23' 52'' }' ^^^^ 
13. 2)ie Sreitengrabe ncl^men, tt)cgcn ber 5lbp(attung ber (Srbe nac^ ben 
■^Potcn ^in, yii, bie i'ängcngrabe bagc^eu ab. ^cnc 3«"^^!«»^ ift. 8^= 
ring, bicfc äbna^mc aber fetjr ftail, bcfonbctö in ^ö(^ercn breiten. 
Seltne roirb and folgenoer ^Xabede evtannt : 

Unter 0^ f&cdtt ein (Shcob ber 15 geogr. SReUen. 
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Kitiner!ntt0.. €&ngc usb Bttiu einiger ^temtoartett. - - 1 * 

aicttc. taigc III Min« jBcftS 

+ norbl. 8Siige im ©ogeu -)- wejU. 

92ameii: * ~ fübl. ron ^crro: _ gfjj 

«bo • -f 600 26' 56,8" 39« 56' 19,5" —0»» 35' 33,2'" ' 

«erün ' -f- 52 30 16,7 31 3 80 -600 

SWann^eim -f 49 29 13,7 26 7 28,5 +0 19 44,1 ' 

^atemto + «^8 6 44 31 1 1,5 +0 0 9,9 
ßap ber gute« 

. 4>o[fnung —83 56. 8 88 8 32,6 —0 jlO 19,5 

h » hoc» ( ©tttw^ 

5« Sie Bdnegitno ber (Erbe um bte 6inme* 

5Dic Strtcn jtt>eife(ten nic^t baran, baf bie ©citnc fld^ um btc 
@tbe brc^e. <Bi^im biefe ÄJa^r^eit ja fogar in bem ^eKtgen 
belbudtf 3u ftei^. „«Sonne, fte^c ftitt, (S^ibeon,'' f^rac^ 3ofua 
an bem ^age einer ^Sc^^tad^t mit ben ^metitertr^ lon fle Dottftänbig 
gtt fd^Iagen. „Unb fie bctgcg/' ]^et|t e«", „mitcT|Ugdfen- i&cino^e 
ehten ganzen Xag.'' 3Ku6 man — fo tourbe ^(^(offen — befcl^lcn) 
bat <Somie ftitt ftci^c, fo mii§ ftc tu 9ei9egitttg fdn: (hi fti^cjir* 
6arer I3eti>egiti^ ift fie toirfiic^, fogot in bet9|)cCter; öfter ioiinid^? 
,,€ein ober fRld^ein?" 

' ' ^d^oir bte töten terfisd^ten/ISrfid^eitnmgeir an bem ^tnnml lu 
ttWSMx, flRond^ (eifleien fle bmnl^ f^^'^^^rfe JSMBoij^inng ange<^ 
{Irengte8 9{ad^beden. - Itbee noii^ wib na<^, a(S fid^ feit ber fiUeber« 
ertoedktng ber ISiffenfd^aftim int 16ien dal^tfunbert bie ^bitbedungen 
ttttb (Srfinbungen bermd^rten nnb man tiefer in bie Statnr einbrong, 
I0«llle«f bie alten ^ndKSnmg^A^erfnd^ nid^ «Mä^ uMtüS^UL SRon 
gerietl^ in immer gragere l^ertoiiMnngen i^inetn, M e0 enblid^ ein' 
8r(»6er nnb f^ner IKonn (ber ©d^tter^aufen breitete i^m — bie 
Wtaa^<im ^cibta fic^ atfen Reiten gegen ncne föal^r^etten ge« 
firanftt) einmal berfud^te, bte tnßd^t onf ben Stcp^ in fteSen. SHefer' 
grefe erl^abene (^tft loar 9ii€aUtt8 d^of^ernicna, ein^Dettt« 
fdS^r (bie tDeutfc!^ finb eine erfinbinMitreld^e Station), geboren sn 
X^ovn 1473, geftorben 1543. 

^ (e^rte perft grünbUc^ unb ondfü^Iid^, bag bie Onrbe Ttd^ 
um btc 8onnc breite. !Diefe groge unb erhobene IBal^r^eit (bie 
©a^^r^eit ift immer ergaben — fie ergebt ben OJ^cnfd^en — Sa^r- 
^eit ift bie :ltat^rung feineö ®eiftc^) iDurbe jiuar '2lnfang^ be!äm|)ft, 
aber aümä^üg (ein 3a^r^unbert ift im gortfd)rttt ber SD^enfctj^eit 
teiiie (aiige 3cit) fanb fie (iingang, evft bei einzelnen, tief forfcl;cn= 
bm ^^äimern, uac^ uub mö) allgemein. $eut Xage imi\üt lein 
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nictt«, inib fetbft in 9loiit bficfen (ieCd^xtcii )wit fdner Xnfid^t 
ofl einet ^ )p p o t ^ e f e fCben. (Eine pot^efe ift fie, olbey eine f ok^e, 
bie an niiit^innatifc^e, folglich nntrügiici^e (Seivlg^ gtftn^. 

{>ie Cnbe nimmt b^n l,400,000ften !Z:^tt M 9lannie« ein, 
ben bie dornte behauptet. ^ (Scbc ift ben ttbrigen $(<mele% 
bie fid^ gei^orfam nnb befc^eiben nm bie gotbne '€fonne brei^eu, in 
ottem UebTtgen a^ntid^. (Sin ^ör^er, ber fid^ toie bie <Stb!itgeC nm 
bie Äd^c brc^t, ipie fofl ber in bemfeCbcn diaxmt beharren, ^11 
ftel^en? Sel^e 9xaft foütc bic unemteglic^e <Bom\t in i^rer 53a^n 
um bte örbe erhalten? X)enn üon felbft bre^t fic^ fein tör^?er im 
^cife ^erum. @r mu6 burd^ eine oon Dem SKittelpuntte ber ^iöa^n 
au^ge^enbe anjte^cnbe ^aft gehalten tücrbcn. Unb bic ftcine (5rbe 
foUtc Die üiaft befi^en, beu ^iiefenförpev ber ^Spnue in i^rcr ^a^fn 
ju erhalten? 

(Sö ging ntc^t länger; bie frühere Slnfic^t, ber dte (Glaube ließ 
ftd^ nid^t mel^r galten. (5r üerfdj^manb ben 3J?eni'c^en, trctj i^red 
SBunfc^e^, i^n ju erhalten. 5)ie Sßßa^r^eit machte fic^ enbÜc^ iÖa^in. 
S^iun fte^t fie feft, unb ol^ne 2lnfed;tung *) Bnnen ©ir mvi in Üft 
befennen; bie (5rbe bre^t fic^ um bie (Sonne. 

!Dicfe X^atfad^e liegt, tok alle anbern in ber v^d^Ö^fung, in 
ber ))lat]ix ber ^ac^e. Unb fie toirb burc^ eine a}ienge anberer Zi^aU 
fachen beftättgt. i)ie (^elc^rten toiffen barüber noc^ biel ju fagen. 
Und genügt evj, ju toiffen, baß fic^ alle (Jrfd^einungen aud i^r auf 
bie einfad^fte unb fc^önfte Seife erfiären laffen. Ciin angenommener 
Sa|, be( falfd^e.golgen i^at, ift folfd^; abec toenn bie Solgen 



*) Xnfc^titng — je^t. (?) 9a^t fo gut erging e« O^alileo (®att(e» 
Oattlet, geboren ju ^ifa 15. gebr. 1564). befannte fic^ p bcr Se^re 
beg Oberniens. jDajür würbe er iu Uom einoelerfert unb burc^ bie golter 
|«tt Stbcnnf Dcmilctt Uber toa» txmiBgen jbro^ng, (StnferlmRig, 

gegen bie fortfc^reitenbe, tmm/x fiegenbe SBa^rl^t'? (Suergifc^e ®ei{ler klM 
ndj baburc^ öon ber ^orfti^ung md^t ab^ialtcn. ^rctüc^i ift eine große 9tcbc ^ur 
ißa^r^eit unb SBa^rl^ettdforfcbung über bie m einer ^tit beflrittenen :^tnge 
eine gefährliche Sdbenf(ha^. «ber bo« fi^ lie SS^eUgefc^ic^te OeItgert<bt: 
bic fi^ gegen bie flkbiü^ctt ^emmen uab bie %titiätit wiMgtn, tommen in ber 
Sffentlic^en ST^einung früher ober fpäter — on ben Oranger, ^ie ^Jac^roclt l^at 
noch leben al9 Stttjzx Ißerurtbeiiteu abioloirt. !2)ag übrigens fiaunendwertber 
SBeife audh heut Sage noch l'eute giebt, welche ba« «Stiafiehett ber tcbe be« 
hau))ten unb Iffcntlidh »ertheibigen, bad ganje (Sopernicanifche Seltft^fiem ffic 
folfch erfiären, ertoeifet ber Dr. ber Xheologie ^ran^} in ©angerhaujen , ber 
an« „©ibelgläubigfeit", b. h- au« mißöcrftanbenen «StcÜen ber h- «nb aui 
iDli§battung berfelben, bie ein 9ieligionäbuchf nicht ein 8u(h ber Sefttunbc fein 
toiS, tn einer befonberen ®dhrift feine, aller (grfabrung unb allem regtfrc^ten 
2)enfen nriberfprechenbe ?lnfi(ht ju bcrtheibigen ficb bciniil^t. 3)ie Slflronomen 
gehen bei ber (Srfi^eittuug eineg folt^en OpM [tilli(h»eigenb )ui „Xagedorb' 
utina" über. » 
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tiut maift \ivb, h.^. ndkhm Csfc^iitittttgen iberftaftettten, fo mug 

bte 'ämaffoxt ma^r fehl. Die ^ftromnen fagen, geftfitt <mf bte 
Öel^re be« So^erntcu«, |)tiniite(#crf(^imn8cn 3a^rc (ang, ja 
3fa^r^unberte lang, öorau«, g. 35. bic SBcrfltiftcrungcn , unb jnwir 
auf iag, (Stunbe, SO^iuute unb Sccuube genou — mie toärc btc^ 
möglich, mm bie Sßorberfätje falfc^ tpäten? $)ie (5rbe brc^t 
\%dif um bie Vortue. Sir fragen nadj> bem S^iä^ereu. 

1. 3Die Srbe brc^t fic^ um bic @imnc in einer gctrümmtcn 
Sdaffn (einer ^urbc). 2$on bem 'tßunfte au^, in melc^em bie «Sonne 
fte^t, ge^t bie an^iel^nbe ^aft avi&, todd^ bie (^rbe in i^rer 

2. jDie ^be boüenbet biefe Sollen in einem 3a^rc*). 

3. 3)iefe ©al^n liegt ^toifc^cn ben ©tembilbern, toctd^e ben 
X^ierfreid bilben. £)ie (ätiv^üt ift bie fc^einbare (^tuiea«, bie 
»irflic^c ^rbba^n. 

5Die gi^fternc finb mienblid^ toeit entfernt, bieC tociter entfernt 
aU bie @onnc unb bie Planeten. ^Die @onne, ber 3)ionb, bie 
Planeten fc^ einen bei ben Si(f^cnien ftef^en unb butc^ fie ^in«> 
bitrc^ gu laufen. 

4. >Die (5rbe betoegt fic^ in ber Orbnung ber ^ti<i}m be« 
SL^ierfreifeö um bie <Bonne. SBenn, ton ber Sonne au^ gefeiten, 
bie (Srbe bei ber SBagc gefe^en toerben mürbe, fo feigen toix bie 

• ©onnc in bem i^r gegenübcrftc^enben ©ibber. Sä^rcnb bic @rb<v 
ton ber «Sonne gefeiten, burd^ SGöagc, Sfor^ion, @c^|}c (äitft, bc=» 
tt>cgt fic^ bic Sonne fd^cinbar burd^ 2öibber, Stier, 3tt)iötngc. Die 
Oocbe ift immec Idü«" bon bem fünfte, be» mufm entfemt, i» 
Mäfm bie (Sonne gu fte^en f^eint. 

5. jDie IBa^n ber (^rbe ift lein ^eid , f onbem eine ^ttit^t. 
Die ©onne fte^t in einem ber ^renn:|>mi{te berfetben. . • 

^äxt bie (Srbe tmmcr gteid^ ti>ett ^n ber ^mut mUftattp ft 
viil|te biefe und immer gktd^ .g9o| tx^iSfümL 

lBHt.|ieten ben entgegeng«f^|teK (Snbtmiltor ellicl ^Mf* 
meffetft ber i^imenf^^elbe (8^ IB.) bmt mtferm Xiqe fioti lerobe 
« Slniesi. jOiefe m bem 9«0e ein» WM, ben fogemmtitieK 
6«]^ ettrinf et, ber bie fd^chibm (BdSfe ber Somie beftimitit 2)ie* 
fer )Btide( ifk in ben iierfd|lebeiien ^kol^ieitai tiid^t g(etc^ grog. 



*) Oebel läßt einen fagen: 
e< njärc „artig jufammcntreffcnb", ba^ bie Srbe gerabe in etttem 3a^Yt 
4UI bie ^oniie tomme. — ^ii einem anbecn Orte jagt er: 

„Sad ijl natfltlt^, ba§ fid^ ba« ^euev um ben 9ratf)>ieg, ober ba| fl<| 
btr €>pu^ um baft ^uer bre^t?" 

„'S>a9 padtt" — fagt ©ie^ne ~ Jbit 9^ tm bu Beaten m €^icg^ 
bie ^oiftu M, bcatpibe geuec " » 
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%ci%üäf ÜhtacB ttfar iM niil^t itntnev in g^eid^e« g nlfmini i iyi Ml 
ber eonne befinben. IDir finb ii^t Mh na^n, bolb iocter Ma % 

entfernt. Slbcr bic £)rbnung fc^rt toiebcr, unb bcr Untcrfd^tcb tft 
nic^t fel?r bebcutenb. i!c^)(er, ein anbrer gtoger bcutf cbcr Slftronom, 
i^at gezeigt, unb ^^ietoton, ein eugüfc^r gorfc^er, i)at bctt)icfen, 
baß bie ^a^n ber (5rbe eine (^Uipfe fei. ©ine (5tti)5fc tft eine ebene 
gigur bon einer längüct) frummen öinie mnjc^lcffen, welche entfte^t, 
b>enn man einen jentnd^ten Segel mit einer ^bene burc^ feine beiben 
©eiten fc^ief burc^fc^neibet 

gig. U». ftellt eine SÜi^fe bar; ab bcn tängften X)urc^nicffcr; 
bie große Sld^fe, cd bie Heine 5ld;fe*). ^)ie (Senne ftc^t nic^t in 
bem !Durd?f(^nttt«punft beiber, in o, fonbern au6cri;alb bcffclben, 
in einem "fünfte ber großen 3(c^fe, in S. 1)er bcmfelben näd;fie 
^un!t be^ Umringe« ber (^Üi^fe ift a, ber cntferntefte b. 3n a ift 
bie (Srbe ber «Sonne am näd)ften, in b am lociteften oon i^r ent* 
fernt, in d unb c ^at fie bie mittlere Entfernung oon i^r. T)er 
^unft a ^eigt ber ^unft ber 3cnncnnäl;e (baö ^eri^dium), ber 
^unU b ber ^unft ber Sonnenferne (ba<5 Slp^elium). Sa be* 
jeic^net bie fleinfte, Sb bie j^rößte (Entfernung ber (irbe bcn ber 
@onne. 2^^eilt man Sb in '^0 gleiche X^eile, fo tommen bicfer 
%i)tik 29 auf Sa; Sa ift alfo um Heiner aiii Sb. T)k mittlere 
(Entfernung ber Örbe oon ber Sonne beträgt 21 SDhUionen SDicilcn. 

baoon ma^t 700000 aJieitcn. Um fo oiet ungefähr ift bic (^bc 
in a ber Sonne nö^er a\& in b. .Wtaa i^at bie^ and bm txjsHdfit^ 
kwxi <@el^emin!e(n bered^net. 

6. Söeit bic (Srbc nid^t immer gteic^ toett bon ber Somtc eni» 
fcrnt ift, fo belegt fie fid^ aui^ nic^t mit gteic^mägigcr ©efc^iüinbig* 
icit. Öe nöi^er fie ber Sonne rücft, befto fc^^netter bemegt fie fic^. 
3m ^unltc ber Sonnenndi^e erreicht fie bie griJgtc, im fünfte ber 
Sonnen^mt bie Ueinfte ^fc^toinbigfeit. !iDer Unterfc^ieb ift nic^t 
fe^r bebcutenb. '^oäf ^at bie« bie S^lge, bag bie (^be bie eint 
{>äCfte i^rer ^a^n dao in tftx^ctn 3eit anradUgt, bie4nibeie 
qbd. Unlserfd^ieb htts&Qlt tma 7 ^et Zemmer bev 

nHHidftn ^hi^ f fifit in bie Sfit, in bie <Nbe bm 
entftmtmt 2l$til i|^ Sdd^, cbd, iwcMt^t iCefi^ bontect 
taa ^mim^iOia^ bcv vMLidf&i {lialblnget. sngcfSl^ eine fMft 
l&ngev a(« ba« ber ffibtid^**). ^iefe« ift tie (Sififtnmg (&tmi^ 



*) 2Ran ^)?x\ä)t toon Äc^fcn Bei rotirenbcn .^ör^ern, toon Steffen in elttpri» 
fd^cn, ^jarabolifd^cn, ^t^pcrbolifc^en Söa^ncn. SSenn 3»"bcutigl«t tutftc^icn lonu, 
jo nenm man jene — 3)rc l)ung«o(j^fen. 

*•) Obiger BuOanb ifl fein un\?eränberli(^er. 5la(^ 10500 Sauren faßt 
ber ©pmmer ber ni^rblic^en .r^nlHuael tu bie »ScnnennSrjc. ?t(«bflnn Mtn. bi^ 
ii(JcDli(^ uub iilbUc^e ^albtugel in biejer ^Öe^ie^ung bic 9ioSeit getaafd^ 
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• .... HtcäQt 89 17 . 



• ' @umma 178 ^ 18 • 

I5)et grü^ling betrogt 92 Z. 22 (St. 
Der (Sommer * 93 * 12 * 



(Summa 186 10 ®t. 

Untcrfcf)ieb 7 Xagc 16 (Stunbcn. • 



7. Sßic grcg tft bic mittlere ©efc^toinbigfcit ber (5rbe auf 
il^rer ^al^n? 2Bir bercrfinen juerft bcn Umfrei« I T>n !Durci^meffcr 
ber (grbbal^n ift =2.21 a/^iUionen = 42 a«iüionen mdUn. gotg^ 
li^ ber Umfreid, bie m^t ber :8a^n »3,14.42 äMioiten » 132. 
SD^onen SDileilcn in runber ^dffl 

T)iefe legt bie @rbe tti einem 3a^re = 365 Ütagen 5 (Stimbeit 
48 3)^inuten 47 <Sccunben jitrüct. SÖie toicl in einer <Seatnbe? 
^Üflan fittbet ungefü^r 4 ST^eiten. (Sin ^unft auf bem llequat(>r ber 
(grbe fegt, t^ertnOfle ber Slc^fenbrel^ung, in einer (Sccunbe 1500 gu| 
jiirflcf . Söä^renb biefcr gcit fßegt bic (grbc auf i^wr ©ol^ii 4 «Wcrteil 
» 4.M)00 9n| toetter. 0dbe defd^btgCeiteir M^otet ftc^ oifd 
91 einotiber l9ie 1500:96000 *^ lxH, b. 1^. tfie H^o^ng^d^tirtit' 
Hgfeit {(I 64ma( fo atof bie 9t\<fftM6^M eitie# 9itirfte9 «tf 
bem Xeqitato. 90(9^ lo^at fU^ bie edU oitf ber ni^ fo 

loie eine Se^eäugef mtf belt |{e0e(la|n. 

S3eranfcl^aulic^en mx uuS tiefe 33a^nge)d^tvinbigfeit, üon bct toir 
an {14 feine ^orfleUung ^oben, burc!^ einige ^ergleid^ungen ! 

»anfbeftibet SD^omt in 1 <9ec ttUKt 4 gug jurfid; ; 
ein 2)om^froageii- sc. « s s 

et» «bler iW * « . ' 

ber = r = s ^lOSO * 

bie (Srte = = = = 96000 » « 

folaß4 iii 24000 m4 fp Mnett.old eio ü^^ann ; 



8. Stttitif ma^t mit beur Sequotor eineir 9Mtd 
«H*. »o>er tfl^rt biefe«»)? 

9tnt)Dort: Die Vd^fe'ber (Srbe ftel^t fentred^t imf ' bem Sequator, 
oter fenfn^t (utf ber (Sttit)tit, i^rev iOol^n^ fonbem fc^tef auf 



1600 = s 
' 1000 X g 
91 s s 



S S = 5lbtcr; 
s « ber @<^IL 



*) ^it %xai\i ifl auf ben foimeUen, nic^t auf ben pitrf\i\^tii (S^uub 
(bie Uija(^e) gcucVict. ..... 
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(k^ ntt| He m^m m tm «€(|iiat0t elnai maOtl Mti:90«--60it 
23i<» mod^. 9cibc ftidfe t^ettrn cimnito, toie ade grögten 
Ihreife einer ftuget, in 2 Qkidft 2:^et(e. X)ie Ibciboi eise« 
{eben Hegen a(fo auf berfd^iebenen leiten M onbem. IDie eine 
^ölfte ber Sfli^tit Uegt nMiidf, bie onbese fäbUc^ bonr «e(|iiat«r, 
toie Sig. 15. jeigt. 

9. X)tx SBtnfel, ben bie (Srbac^fc mit t^rcr ®a^n mad^t, ift 
nid^t nur ein beftänbiger*), fonbem bie Slc^fe bleibt ftc^ felbft immer 
^aiaUel. :Öeibe ^Sä^jc finb für bie ßrftärung ber ßrfc^einun^^en fe^r 
lüic^tig. SO^it i^nen mug man bic üBaI?rf;eit, bag bie (5rbe [ic^ in 
einer (Süi))fe, in einer mittleren (Entfernung oon 21 33iiUioaen 3)2eikn 
bon ber @onnc, um biefetbe bemegt, jufammcnbenfen. 

Unb bennoc^ bleibt bie ^c^(e immer mä) beu[ei&en fünften 
bed ^mmeU gerichtet. 

!t)enfcn toix im& bie Srbe in einem (Snbpuntte ber großen Sld^fe 
ber (Süipfe fte^en, unb bie &fbac^>fe bcftimmten fünften be^ ^'im* 
mel«, beren einer in ber 9M^e beö nörbüdj^en *?otarfternee« liegt, 
jugcte^rt, fo n^eifet bie Steife in jcbem fünfte i^rer 53a^n m<Sf 
benfelben fünften, ungeai^tet fie fid^ fetbft ftetö |)arüüet bleibt. 
5tg. 20. jDied ift nur auf eine Seife ju erftären, nämtic^ baburd^, 
ba§ bie gi^'terne fo unermeßlich tueit non unei entfernt finb, ba§ 
bie l^änge beö ^Durc^meffcr^ ber (Erbba^n, 42 ÜJZiüionen a)?eilen (ed 
ift bcc^ eine l^übfdj^e \iänge, eine tanonenfugel mürbe biefcn SSkg 
in 5() ^a^ren jurüitegen), gegen bie (Entfernung ber gi^fterne ocr« 
fc^tvinbet, 3^utt ift. SSöärc biefeö nid^t, fp fönnte bie fi(^ paxaUtl 
blcibenbe Slc^fe nid^t in jcbem fünfte il^ SdoJ^n ouf bicfelbcn 
?Junfte be« §)irameU l^inmcifen. 5Die Entfernung ber gi^fternc nttt| 
fci^Uiäf augerorbent(i(^, im ^if^viidfm Studbmt fagt man: 
nnenbU(| grog fein. 

9^0^ ein (»enn an^ (ein neuer) 9*eiDetil ffir bie 9teDo(ntfi>tt 
ber (Srbe um bie ®onne bnrd^ bie SlBerration be« 2id^t9. 

©efe^t, ein Regentropfen faUe ^erabe fenfrec^t l^erunter, fo tuirb ein 
rulbciibcr 2^ifc^, ein ftiü fte^enber 2Ji'en)d^ au&f fenfrec^t baoon getroffen. 
SBcire ber Regentropfen ein Sid)tpunft, ber in ein geöffnete« 5luge fiele unb 
feine 9^c^l^aut träfe, fo mürbe ba^ ^2iuge ben ^ic^tpun!t aufmärtiä in fen!- 
ted^ter Richtung fe^en, " ' ' 

®efe^t ober, ber 9^enf(^ fie^e ni<(t ftlQ, fonbem Bdoege ftc^, fo 
tofitbe ber 9tegent(o)>fen nic^t fenfrec^t an bcm ©efic^t ^ennitacfallen, fon? 
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Wf«, IvcS M @eP4t fi<^ i^m entgegen betoegt, WiffeCBe treffen. & to&tt 
ba{Te(6e, 0I» Mm )m 9Ptoif« flä fitobe «nb tm Zfvy^fcn tim in 
fer Süi^tnng Den 0^», m tMctoftvtt^ f ^(ftge. I^f« lofti^ 
M m4 ^ ffttfem^ ^»iBf^tcfienbeii Sk^ttttMi |h fi^ bevegentoe 9nge 

bcit.8i<4t{tra]^( fo em)>faitgen, al9 teenn ed rul^ete nnb bet Si<l^t^a^ IM 
oSen unb üom ^er f(^ief in bad Sluge fie(e. Xa^ ^uge Micb oQo ben 
2t<^tftTa^( ni(^t in fentred^ter^ fenbeiit in fc^iefei 9iid^tnng )>on tcrn 
(nad^ ber ^ic^tung ber ^en>fgung Mn) ^era6 fomnten fe^en. T)entt M 
^uge fte^t einen ^al^l ia b(¥ 9ii4tang, bie bec ^at, Mut es 

iK m ^uge foat 

!£)te ©of^e njtrb burd^ ein aabic^ Seif^iel DieQeic^t noc^ bentlid^er. 

©efe^t, ein ©d^iff g(eite einen ff(u§ l^inab, j. 8. t>on ©üb na(( 
9?orb, unb t?on bem Ufer tt>erbc eine öliger auf baffetbe a&gefd^offen in 
bem ^ugenbUffe, in »eld^em feine 9iic^tung eine tinie, ton bem (^tanb« 
orte beö ©efc^ütje« quer bur(i^ ben i^tuß gebogen, fenfre*t burcftfcfineibet 
!Dur(^fd)Iägt nun bie Äuget bie (Seiten be« ©d^iffe«, bie fic fenfred^t trifft, 
fo macht ba« (Schiff, n)ä^renb bic Äuget burcf) ben Ouerraum be« 8(^if= 
fc« ge^t, einen getoiffen 2Beg t>orn)ärtd, fo ba§ bie jmeite 2Banb be« 
^c^iffed me^r nad^ bem ^intert^eil M 8d^iffed burd}bo^rt n>irb. 
<Sine gerobe Sinte, bnr<i^ bie Mm gemaAteit 2päfn gebogen, tottb alfo, 
(mc^ Mm 6(^iff augenBfiifiid^ junt Gt9QI«ibe gära^t toftibe, ttx» 
Ubtgevt ben Ort be9 ©efd^ö^d nic^t tceffeit, fonbeen bottofttt« (na(^ 
ber 9ti#tmtg be0 ®4ifffi9> oti üffm iwr^eigd^. 

!!)a9 6^ ift ba9 ICuge eine^ f^c^ Sett>egenben S^enf^eti, bieibgif 
ein l?id^tatom »on einem, 3. 33. im ä^'^it^^ fte^enben (2tcme, jene l?inie 
tfk bie SRidjtung, in »eld^er ba* Uuo,q ben ©lern fie^t, b. ba« 3(uge 
ttisb ben (Stern in ber 9?i(^tung nac^ üorttjärt«, nac^ »eitler ber 9J?enf(^ 
fi(^ Betoegt, fe'^en, alfo nidn an ber ©teile, an toeld^er ber ®tem toirfs 
Vidi ftc^t. ^ett?egtc fic^ bic Srbe nun toirflid^ auf it^rer ^al^n, fo !5nnte 
ber SD^enfc^ ftill flcl^en, unb bie ßrf(^einung hjärc biefclbc. Umgefe^rt: 
ereignet ftdb bicfc (Srfc^einung , fo mu§ bic öetoegung ber (&rbe jtatts 
flnben. !I)iefe0 ifl nun toirtlic^ ber %aü'j man nennt bie ftattfinbenbe 
ßrfc^einung bie ^ilbirrnng (Äfierrati on) be« Üid^t«, üon bem gro= 
gen engtifc^en ^2Iftronomen ^rabte^ entbcdt (borum fein neuer, akr ein 
bieectev »etDeid fftt bte ^»Mkn bec (Ssbe). 

%>€tik mm fii^ ebm CMei» h Um bev iSfii^tif, «nb aerkge 
amt bie ftrei^toegung bev Mr in 4 Xl^tle, bmt mdä^ta maa be« 
cifiett j^etl ofl tonoArtd, ben atoetten ott liall, ben bsittcn ät» tiä* 
iB&rti, ben Sterten a(d red^ genutet Bejeid^nen taxm. &n)>f5ngt ba9 
9uge ben fcnfred^t l^eniBbmmenben !Ot(!^t{h:a]^( M @teme9 «tf bem txs 
fUn Xl^eite ber SSa^n, fo |lc^>t ba« 5luge ben ©tem me^r öortoSrt«, 
ttte er fielet, ouf bem jtoeiten me^r nad| ünf«, auf bem brittcn me^;r 
rüdttoart«, auf bem vierten me^r rec^t«, b. h. ber (Stern fc^eint wS^renb 
eine« Ihntauf« ber (Srbc um bie (Sonne um feinen iinif(id)en Stanbort 
einen fteincn i^rei? ^u Scfc^rciben, in golge ber ^ietolnticn ber C5rbe. 
S>ie Aberration bed Sic^td iß bemnac^ ein btrecter ^en^eid für biefelbe. 
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' «Stellt eüt etent hl (Miniiigetteii) ttCtne tfaptlf, fo n>it^ 
feine («^Bote ttoeiong ntd^ «ii jhKÜ, feHbm cii» getobt Stute 
fettt, in bet €tcm tfht «ab |er l^^ttMÄft 

3l«ififl^ gerabet itnb IM«tiiiie (tcgt bie <Sfii^; fle laft^t bet 
tUBergatrg 9ott ber einen ^wc anbetH. 

fetertic, toe^e jtüifc^en bcii angcnpitimerien ©tattborten ber Seben 
©tnrnc, b. 1^. ;^toif(^cn (Sfltptif unb ben ^o(en berfelbcn; flc^n, Werbeii 
»ertiiPj-jc ber ^IScrration beSt iHd)t3 eine (meljr ber gcraben cber tne'^r 
ber Ärei^Iinie fid^ nä^embe) (Stli))fc fcefd^reiben. X>ie fcheinbaren 58€tt?e= 
gungen finb natürlich ircgcn ter Ungeheuern (Entfernung Der t^ijrfternc 
nur burd^ fe^r feine Onftrumente meßbar. Xtx '5)urd)meffer ber flcinen 
greife ober bie (ängfte ^ild)fe ber (EOipfen, n>e(d^e bie (Sterne i^erniögc 
ber 'ilbivrung beö ^iditü im i?Qufe beö vkl;vcg befc^reibcn, ift nid)t größer 
ald 40 ©ecuuben. 2)ie ßntbcrfung ^örable^'« ift ein birecter 
1Mt< für bie S^eboItttioH ber (Srbe um bU ^onne genaatU 
bwrbeit; nt SBalj^rl^eit ifl c« aUf «uc^ (nur?) ein inbittcte?. . 

'gKnffloßen. 

a) einen Äreig, ber bie (Sfliptif barflcllcn fott, unb machet 
in bemfclbcn bie 12 ät'icijfn bcö !Xl)ierfreifeS fccmerflid); bie ^cnne in 
bie SÄittc, bie Grbe um fie ^erumlaufenb in einer frciöförmigen 53a^n! 

^n i^ig. 21. [tcbt bie (Sonne im Witte(punfte, in bem ffeincren jheifc 
Jelöegt fic^ bie (ärbe, ber äu§erc iHing fieüt ben Üt;iertrei<J bar: 

SBibber v, ©tier x, 3^^öi"3^ Srebd ^, ^'6m 6\ , Oung* 
frau mr, Sßage , (Slor^iou m, ©c^ilfee t, ^imhod SBafler= 
mann ^, f^ifdjc x. 

5lm 21. ^SRäx^ tt)irb bie ©onne in bem ^diitn be« S93ibberd ges 
feigen; bie (Srbe oou ber 6onne aud in bem B^iti^en ber Sage. $om 
21. S^ärj bi^ 3WI1 21. tfiitt bie €^011« b«r(^ Sibbe^ @tier, 3n)tts 
linge u. f. ». . . ' 

b) ©teilet bitv^ eine S^i^nnng bie fc^iefe lOage ber (S|(i|»ttf gege« 
be« 9bi<(itatt( bor ttnb ms^et bie auf = uftb abjidgeiben 3<i4eit mtbttl 

fifb. 22. Stet 2;]^teifretg liegt a)vif<^ ^ Senbcfreifciu SS>e€ Vt« 
qttaior tft um ber !X)ettt(t(^fett tmünt «ocggelaffeiL Sfebe« bot 

bie 9?amen ber ^£^lmait, in tiMfm bie ©onne in fte eintritt. So(? 
geiibe £afe( jeigt bie XaQt, airlDc^or bie ^oum in bie Mfd^ 
dct^c» beg St^iereretfeg tdtt: 



?5nge. 
(Dom 9tfibfingdpunfte (m). 



21, a»Srj Silber (v) 0 bi« SO» 

20. «»»ril • @tier (W) 30 « 60» 

21. S»ai atbiflinge (n) 00 = . 90» 
21» dtttii Äreb« (^) 90 # 120« 
23. duli 8ö»e (41) 120 a • 



lU 



23. ^uguft 



3ei<!^eit. 



Sange • • ' 



Jungfrau (r»y) 



150 bie 180» 
180 = 210« 



23. ©e|)temt>et 
23. Dctobct ' 
22. ÜJooember 
21. ÜDccembet 
20. Januar 



. 2Bagc 

8torpion (m) 
©c^ü^c ( t ) 
©teinbocf (%) 
SÜBaffemiann 
SiWe (K) 



210 = 2400 . 



240 = 2700 

270 = 3000.. 

300 r 3300 

330 = 3600 



19. i^cbruw 



c) ^beantwortet bic fragen: Sßie nnterfc^^ibet flt^ Umbrcl^ung 
(Äottttion) t>on Umlauf (9iccc(uticn)? SBoburc^ entfielt ba« aflge^ 
meine Qeitmaa^, %aQ genannt; ttjoburd^ ba« l^iJ^ere, ^a^r genannt? 
©inb pe, toie bie 9?anmmaage (^n^, ^oU, iOinie jc), ttiüfürUc^e ober 
pQXt ber Statur bcftinimte iDiaaje? 3ft tie Umbre^ung, ber Umlauf 
ha (Srbe fc^ttc^er ^ beobachten imb erfc^Ue^eii? 



5^unme§r finb tpir im iÖefi^ ber ©runb^iBai^rl^eiten, au« totU 
c^en )Dir i>ie(e (^v[d;eiimngen ableiten, ff, eritäcen fönneq. !^ie{ev 
(ätunbhja^rlieiten finb öier: 

1. ^ie (^rbe bre^t fic^ in 24 (dtunben unt i^re ^fe, nnb 
ItooT öon Seften gegen Often. 

2. <&ie brel^t fid^ in 365 Stögen t|i einer faß fvei^fj^rntigeit 
S^oSfn um bie (Sonne. 

3. !£>ie (^cbac^fe VMäft mit ber (^rbboj^n einen JlBinfei »on 
6640. 

4. £)ie Sage ber ^fe bleibt immer biefdbe (fid^ felbft {»aroOeCX 

Ber blef^ »tar Sfttt tiMI mor «Hiiiln I9ei|, mibi ^ MJebw 
bog 9tk|tige iMrftifli^ f^nbtni ond^ nHt cinanber mViskm Um^i 
ber ift im iStonbe, bie {M>ii)^terf<^etmii%ai ^ {»tamfil f» ber^ 
^Oen, mie fie finb. X)cm ^er*biefed p ertek^tcm« ift mm 
mifer Oielil^fift Unfre ^fä^vMü finb iBorrici^tungen,. Beifügen, 
attobcOe imb hoA belc^be V^oxL !Da» lebenbiee be« ge^re«« M 
g<or grefe iBcr^üge bot bem tobte« idtul^ftoBen. 92irgenbd fü^ 
man bic« me^ M f^kx, 100 oon <Srf4ii">tng^ 92cbe ift, bk; 
im mienbtid^ flfcttromne angef c^ant tterben fol^ ol^ne (Snergie 
beil SBerftonbei unb o^ne {»robuctioe ^^antofie ntc^t mbgttci^ tft. 

1. 2ßtr teuren unferm runben Ziid) jurücf. !l>ie<( Mai 
foU er bie (Sbeue ber ^xt>haSfn, bie i^tli|>tt!, Oi^rfteüeu. Senn toix 
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Wunen, fo fd^tteiben toit, ettca in ber ^tfcrnimg eine« gugeö bom 
9Jiittel|)untte beffelbcn, eine trei^^fonnigc Xiefe am, in ber n)ir eine 
fleinc ^ugel um ben 2D?itte(^nnft ^criim fortbetüegen fi^nnen. 3n 
bcm 9J?itte(^unft bcnfcn mir unö bie «Sonne, bie Heine ^uget fteKt 
bie (5rbe bor, unb am 9?anbe beö Xifc^e« bejei^nen mir 12 gleiche 
S^^eite, bie 3^'^^^ jT^ierfreife^. ®e^t ba« (Jinfdjneiben beö 
Xifc^e« nid^t, fo fteüe bie '^^eripbeiie beffelben bie iSrbba^n bor. 
2Bir benfen un« bann bie Ü^ifc^ebene bi^ jn ben Sänben be^ 3^^"* 
merö berlängert unb benfen un« bafelbft, ring« um un« ^crum, bie 
)2 ä^iäftn bc« S^^icrlreife«. !333ir beftimmen bie <öteüe eine« jebcn 
3ci(i^cn«, merfcn un« befonber« bie 4 ^aupt^eic^en (bie Station«* 
orte ber @onne unb ber (^be beim i^eginn bec afCconom^äfta doi^ 
wfjeiten) SBibber, trcb«, Sage, Steinbocf. 

!J)ic ^U0e(, bie mir in ber ^anb l^aben, fteflt bie (2h:be bor. 
Sic ift burd^bol^rt unb c4n ©tab burc^geftccft , um beit, ate Slc^c> 
fie fid^ frei bre^en Iditlt. 5luf i^r finb beutfid^ berjcid^nct ber 
^equator, bie SDenbe« .419b ^oUimriel imb m iD^ertbtoa. iDkfe< 
fhib bie SBorric^tungen. 

T>tx (teilt ftc^ fe an ben ^ifd^, bag er einen ber (Sar« 
binol^tti^ be« Si^ietfreifed gerobe leintet {Id^, folglich ben entgegen* 
gefetten b«r fld^, ben britten ^ur reij^ten, ben lyietten jnr (tnfen 
|>anb 1^ Sngenennnen, er ffobt ben 9lnfangl)mnlt ber Sßage 
Ij^hiter ben ©tetnBod )nr 9{ed^ n. f. 10. 

1) Sr ]^&ft bie Qrrblhtgef fo on bie Xifd^d6ene, bog ü^ü Veqno^ 
tor mit berfe(6en einen Sßinlet bon 23^^ ntod^ (beut XngemnaaSe 
na((). ^ (Sgt nun bie <Etbe um bie S^ifd^eBene toonbent, fo ba§ 
biefer SQNnld immer berfdie, nnb bie (Srbad^fe ftd^ ftetd patäM 
Keibt. ^be Umftftnbe mnS er genon Bemerlen (äffen, borni bamuf 
anfmerfforn machen, bag bie (Stbad^fe nid^t ftet« nad^ bemfdBen 
fünfte ber 3iiinnetbe(Ie gerid^tet fein Iftnn, tM biefe ju nai^e ift, 
irtfo M |>lmnie(i»gelDB(be nid^t borfteSen fann. (Sie bte Sage ber 
CMhigct eleu bef(^rieBen toovben, fo HetBt ffe uac^fotgenb immer.) 

2) (Sx ffäü bie (Srbfugel in berf^ iBage bor .ft^a^ an bie 
S^ifd^ebcne. 

gragen: 2öo erfd^)etnt jctjt bie ^onne bon ber (&fbe ani0? 

(3m 3lnfang«|>unfte be« Slöibbere.) So mürbe bie (5rbe bon ber 
v®onne au« gefef;en merben? (3m 3liifang«^unfte ber Sßage.) SSel-- 
dben 2:ag be« 3a^re« ^aben mir? (21. SOlärj.) 2öc(c^>e 3a^re«jeit? 
(grüf)(ing«anfang ber n5rb(i^en §a(bfugeL) Selchen 3Öeg mug 
bie (Srbe nel^men? (Durd^ Sage, Sfor))ion, Sd^iülje ^inburc^.) 
9&e(d^en Seg ninrntt bie Sonne V (X)ttrc^ Sibber, Stier, 
finge.) 
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!Da| Slüc« gezeigt tütrb, terfte^t ^ t>on fcH&ft ^e, äßunb 
imb 2trm finb in fteter iöetDcgung. 

Si^un lägt man bte (?rbc .bie brei genannten ä^^n bus^ 
(d^retten, ol^ine 3lc^fenbre^ung. 

jDer jtoeite (Stanb))unft berfelben ift in um @teinbocf, bcr 
ifritte im ©tbbcr, ber bierte im Äreb^. ^Diefetben gragen feieren 
IDieber. @o befommen bic Sd^üler eine rid^tige 5lnfd^aumtg bon ben 
4 f)au:|)tfteüungen ber (^be gegen bie (Senne. Sann man ba« 3^^^"^ 
bttniet mad^en mtb in bev 3)>2itte bed ^ifc^ed eine ^ampt, metc^e bk' 
Cm« ttncfteCit, anbringen, befto beffer. (Sd ift ein boxitm 
Hrfaume man e« nid^tl Söa« bic ©dritter bei ber erften ©etoegnng 
9»äf nid^t bentiiil^ ei^d^ut l^aben, b>irb bei ber ^n>etten l^erbortreten. 

3) SBieberum bie erfte @teüungl 'iDa« grünere h?ieber^l 
^eobad^tet je^t, anf toetd^en S^mU (Srboberpd^e bte @onnen^ 
fhMl^ fentred^t faden! ^ntttort: $(uf bie ^nn!te, totlä^ auf 
IMII Xtqttotvr liegen, iveit teid^ bie ^^imiifiiftra^len? Hnt« 
ibott: 9m ^l^t>o(e bi« irm fMtptlfit. D^nn toiib bic <rcbe auf 

g itfMbj w uJlc «m bie il(|fe gebr^. Sotgernng: 9m 21. 
ailq HeM fie bitid^ ben tkcfw^ (attfen, icber Ott ber etb* 
itofB#e Mdtt eben fv Icn^ auf b« 2:ag« M (O^f bet 9la<3^eite, 
«itf ber 0a»3ai (StU finb 2^ mib 9^ad^t gleid^. {»icranf mn 
Me Scbe «imI ber 9tU(twit smn 2ten |>att|^tft<mb^tiiltr etUHi 
ein ^ticSfttt, fort&Kinbeni. 

»0« 3eigt fid^? Mt Q^oane ifi iwtbibftrte bün «eqmtor fort" 
Unfidl; ber^mm^fttal^t trifft Orte fenlced^t, »eld^e tmbioM» bom 
9e(|ttator liegen, fie fd^eiiit fiber ben ffUittptU ^tmii; m 
ift fotttoä^raAfZad^t, bk (Stbe mag fid^.itm bte ffc^ bre^en, toie 
fie tbUt SKd^ aC8 bie $&(fte ber fiorollcttreife, auf toelc^en bte 
Orte' ber «Mtid^en {»oMtgef liegen, ift erleud^tet, auf ber fübUd^en 
l^alRfugel toeniger; bort nei^men bie STage in, ^ter 4^. 

4) Breite Stellung. !Oie (Srbe fte^t im <Steinbo({, bk 
<Sonne im Äreb«. 

!Der (©onncnftral^i trifft fcnfre^ bie Orte ouf bem SÖenbefrcife 
be« ^ebfe«. J)ur(^ bie 5(cf)fenbre^ung bcfc^reibt fie btefen ^ei«. 
<Bk fc^cint über ben 9^orb^o( ^inau^ bi^s auf £)ie anbre «Seite be« 
nörblid)en ^^Jolorfrcifeö , im (Süben berührt bie i^tc^tgränje nur 
einen ^ißunft beii {üt>Iic^>en ^olarfreifeß. !Die Drte bei nörbUc^cn 
^atbfuget ^aben ben längften, bie ber fübüc^en ben Kirjeften 2iag. 
§e toeiter ein Drt gen ÜZorben Hegt, befto (änger bauert fein Xag. 
jDie auf bem niJrbtic^en ^olarfrei« tDol^nen, l^aben einen 24ftünbigen 
Stag; bie toeiter nörbüd(> tpo^nen, mei^rere ä)ionate, ber ^torb^ol 
l^at fc^on 3 SOZonate STag ge^obt^ . . ; , ^ 

^iefteooeg, ^immeUluube. 8 
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du tafdta.4Mfe ivfofr %k 9mem ^ 9A>t fortgefe^t, 
fo ba( Ott bcr britten mib Dierten f)au|)tfteüung oKe 4^<l(ei»nif 
geR iDol^Tgemmen, mit S)pfieii «tflcgekn «nb gezeigt lod^ 

IDic J>auptfad^n, auf bie mtfommt, fmb : 

1) (Srfennung ber *5ßunftc ber (Srboberfläd^c, loetc^e in irgcnb 
einer @teßung ber ^rbe ben ©onnenftraf)! fenfrec^t empfangen; 
2) bie bamtt jufammen^ängenbc, ou« i^r folge uce iöit^tgranje (®ränjc 
ber Meu^teten (Srb^älfte); 3) bie bamit mieber jufaimueni^äjigeiibc 
ßänge ber J^age unb ^flädftt in berfd;iebenen iöreiten. 

^in 23ierteö toäre nun nod^, bie Slrt be^ |)eranffommcn6 ber 
©onne über ben ^ort^ont irgenb eine«> Orte«, iDenigfteuö auf ben 
4 ^auptftattcnen , ju erfennen. bcm (Snbe bringt man einen 
SRing an ber (Srbfuge^ an, ber ungefät)r eine fotd^e äßeite (Deffnung) 
i^at, baß er über bie (Srbfngel fc fle[d)o6en n>erben fann, ba§ er 
ttbcroÄ 90» t)on bem Orte, bon beffen §üri,5iont bte 9?ebe, entfernt 
ift. Sll^bann braut^^t man nur auf ben 4 (Stationen bie (^btugeC 
um bie Steife ju breiten, unb gu beobachten, mt bte ©onne fic^ über 
ben ^orijont ergebt unb tpieber unter bemfefben oerfc^toinbet 5)ie]e 
Heine SÖorric^tung ift befonberö le^rrctc^. !Die etma nad^gebliebene 
fatfc^e ^uffaffung bed unb lUitesgt^en« ba; ^mit m\(ifsmi^ 
bei auf einmal. 

Stimmt man an oerid>tebenen «Stetten be« nad^gemad^ten Um* 
taufe« ber (&cbe um bie (Sonne bie Sld^fenbre^ung bor, fo toirb man 
ftd^ bat)on überzeugen, tote bie (Sfti^tü fo, iDie fte auf ben (Srbgtoben 
bocgcffee&tjtt n>erben ^ftegt, gar nic^t bal^in gel^drt istb ben Stn« 
f&nger mir ju fotfd^en ^orfteüungen berleitet. SWan mug borauf 
bei pm (^ebraud^e doA tünfttid^en (^tobud, beffen eine idd^ 
ttttbei^ren fann, 9m% befonbcrd aufmertfom mac^ 
Oel^trdd^ ift e« bagegen, einen Selben t>on bet ®mit axi$ an 
irgenb einem ^^ntfte be« (Srbäquatov« |it befefiigen unb Di« ber 
f^iü^tingdftatton oud bte li^fenbrei^ung ntad^n in taffen. ^dbonn 
toinbet fid^ ber gaben fo um bie (5rbe, toie bie @onne über bw» 
felben IMfe jn befttctibcn läfänL ^er gaben Gilbet eine ^^irat' 
.Unk bon bem 9(ei|ttator pm »icbtid^ IQknbelceid.nnb.im ba 
tnieber pvM. 9iif dnem grjygeicn ttbtel. fnnn nm biefe SDox^ 
■■Butiu dttCD nttt cinent ffiTiiff JEttibft ntflcbcna 

Um ftc^ ju überzeugen, in toelc^em ®rabe ber (Schüler bie ©a(^ 
gefaßt ^at, tl^ut man 3»fiwt«2 

1) 'üOlan Begiebt ftc^ mit i^m toieber auf einen freien C)orijont unb 
(8gt i^n ^Hed, toa« er bi^^er in bem ^iittmer ^gelernt l^t, an bem 
C^bnad nnb an bem $)ort)ont nad^nteifcn. $ter fann -ber ^ortjont 
bte (SlßSftXl i»i)rpcQen; bie ^dä^tn bei Xltcdreifed befHmnrt num m ber 
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@tSai^ t>a ^nsi^cnkti tnn^ 9taif^ ^dufer it. f. to., ober bur(^ 12 WUom 
fd^cn, bte m aetotjfeY (Sntfmtung tn entern ^etfe aufgefieOt tonbeiL 
SDie ^age M nequatord toitD burc( ^ttH^ltng mtä ^täM hOXffif 
f^t. %M mxh bur(l^9ef)}T0(^en ! 

2) Wim f^eUt bem <^c^üler bte ^^lufgaBe, B^^^ungen ^ entweifeil 
öier bie ^au^tfteflungcn ber Srbe gegen bic <Bomt. 

St toirb, toenn er bie ©ac^e terflanben ^at, eine ^igur (iefern, 
bie etwa Sig. 23. ät;nUc^ ift. 3n ber)elben ftellen bie Linien ns bic 
2agen ber fidj> paxaüd Sieibenben ?lc^fe, ae ben Äeqnator üor. 2)ie 
(SteHuug ber (£tbe ^nr Knien £)anb ifl bie, toetci^e fie am 21. ^unt, 
bie uH/tn tk, toelc^e fte m 21. i^cccmScr tntte ^at hr 
((Reibet bie Bidte» dm bet ©c^attenfeite. du ber Signt fmlS Bc^cif^iiel 
wk ben nBtbud^eit ffietibefcet«. beffen ßiAm ie|t bie ^owie bitv^ ben 
Bä^dtiimvSt ge^t; in bev 9^ te^t« Bciet^tiet bo ben fflbKi^ 
SBenbefreiS u. f. &>. 

S)te Reiben anbent ©tetfungen ber @rbe finb bie in ben ^equi- 
noctiett. 2)a aber an bicfcn lagen ber ©onnenfhal^l ben 2tequator 
fenfred^t trifft unb bie gigur biefeö ni(^t barfleflt, fö nitt| für biefe 
ieiben ©teÖungen eine anbre i^igur entmorfen tocrben. 

(Sttoa gig. 24.; ns fteHt bie ?agc ber ßrbadjfe, ae ben ^lequator 
ijor. ns fd^neibct jugleid^ bie ber ©onne jugefc^rtc, beleuchtete t)ätfte 
t>on ber il^r abgcttjanbten, bunfeln ab. jeigt [xäf, bag bie ^ormt 
t>om ^ox'tpok hi^ jum Süb))oIe [c^eint unb Xag unb ^ünä^t auf ber 
(£rbe gteic^ fmb, 

1. 9!un enbltd^ ifl ed ^u rotj^en^ ben ^c^ülem ein S^eUuiium 
^ geigen, eine fDU\äfm, an ber bie ^mnte bnrii^ eine 8am))e, bie (Scbi^ 
btttd^ eine mit )Sfvtx Kd^fe gegen bie Wbptil geneigte, nm bie l^fi 
»ah tm bit CHom bi^^ iigel borgest ifi SOtel^r borf ^nerfi 
an bet Stafl^ mil^ gezeigt ioerben. 2)er SX^onb tiäbt ntlä^ 

aud bem @)>ie(j Sangt man, tote ed »x^ (ie unb ba gef^i^t^ bci| 
Unterri(^t mit iD^obeden unb ÜJ^afc^inen an, fo oerbammt man (m ber 
Siegel) bie ©c^üter }ur Unf&l^igtett, jemals bie Sac^e ju begreifen. 
9^ur jur redeten ^dt leiflen jene gute !I)ienfie. Mit bem ®elj>en anf 
^(fen fangt man ni(^t an. ^!Die Betrachtung be« UrSitbe« (ber 9?atur) 
mug ber ^Betrachtung M Slbbilbeö Vorhergehen. (Srfl beobachten, 
bann e^perimentiren ! (3n bem geo0ra)>^i[chen Unterrichte ifi ^ene9 
nur an ber ^eimath möglich.) 

2. (Snbti^ fann man nun auch ben Srbglobuö für fleh gebrauchen. 
(Sd taugt nicht, toenn man ihn ^fang in ifolirte ^Betrachtung ^ieht. 
^Der 5tnfang«ttnterricht in ber getoöhntichen ©eograph«« mag e« ^nnj 
ba fbmmt e^ mir onf eine anfchautiche äugere Sluffaffung ber Cbn^gn- 
ration ber SSnber nüb auf hißorifche fbrna^me bet in f)>Sterem UntOE« 
ri^t an ofibitenibett Flamen: SeifHotor, Seibefrcife n. f. »/an. ^es 
Unttnidht ifl bigmatif^. Sber ein bttbenbet Unimij^t in ber ma^ 
themattfdben ober afitonomtf c^en ^ogra)}h^<^ ^itb nie mit bem 
®(obtt« begmnen. S^an mnf bie iSrbe immer in ihrer i^rbinbnng mit 
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tima9»eife im <9eifte BMlcä fefl, bomi hm vm ben ®(bBii0 

355ir fc^ctt )icxm9, ba| bic ©dbiitc eilten (SrbgtcBufi Bcfl^e, eti« 
Kni^e SJoraußfe^uTtg, ba er ju ben lc^>rrci(i^flcn !Be^nnttte(ti ge^Srt unb 
jtocrfinSSige (Srbgloben jefet für einen ®^>ott^rei« )tt ffwm jinb*). 
^oßte eine ©c^ute aber au^ biefe fteine ^Infdjaffmtg nid^t ntad^en fön* 
N nen, fo n^irb bod} tt)o^I ein üDrec^öIer in ber fein, ber eine ^ot= 
gerne tugel gu bre^en öcrflel^t. !l)a« Uebrige ift <^a4e be3 l^e^erd. 
S)« Üinftlic^en ^|?))atate bebarf bie S5otf«fd^uIe nid^t. 

1) ^mx^ tüirb ber ^c^üter mit bem @lobuö befannt gemacht, mit 
ber (Srbad^fc, ben 9)?enbianen unb ^aiallelh:ei[cn, bem me|'(ingnen 2)?c* 
ribian, bem fejipe^enben ^ovi^ont u. f. ». 

2) 9hm Bttngt man tl^n in bie 3 C><iu)>t)}ofUionen: für ben ^attatot^ 
(meißner, ben WM^ßm eincd '$oU, für einen £)rt.i»im mttäerer Btette. 
9n einer iebcn ttetben bie 8en>egungen gezeigt itnb bie iSrfd^einnngen, 
bie babnr^ cntflel^en.' 

3) SDie «Ott ber geogn^^tfc^en Sänge nttb Brette tberben 
. invftd^emfen; untrerer Orte geogro)>^if(l^ SSnge imb Xhreite totrb Be« 



!3)aran fnü^ft flc^ ^tvit9 über bie ^ebenbetto^ner, ^egen* 

bete eigner unb (Segenfügler (5lnti^Joben). 

Unfcre 9?eBenbetoo^ner flnb biejenigen, xot^t mit un« ben= 
fetben ^araßelhei« beroo^ncn, aber 180" t)on un« entfernt fmb. 5oIg= 
tic^ Jjaben fie mit un0 gleiche geograp]^i[(^e Breite unb entgegengefe^te 
* gcogra^l^ifc^e Sange. SBa« t^ieifen fic mit un3 in S3etreff ber äa^re^s 
nnb jlageöjeiten, ber 3one unb beö Slima'«? 

^nttvort. f!e mit un9 biefelbe ^albhigel beföol^nen, fo ^ben 
fie biefelbe da^redgett, bie mit l^aben. tia fit aber 186* Don und 
entfernt finb, fo l^aben fie entgegengefejjte STage^seit Senn mir 3Ält» 
tag l^oben, fo b<^en fie fKittenuul^t. 

2)a| 9i^ebenben>ol^ner tn berfei[6en'3^^ nnb in bcmfetSen a^rotto? 
taSfäfea fttma leben, (enc^tet für ftc^ ein. 

©egenbenj Dinner fmb biejenigen, met^e gteid^e, aber entgegen» 
gefegte gcograp^ifci^fc ©reite unb biefelbe geogra^j^ifd^e ?änge l^aben. 
^otgUcft njol^nt ber eine eben fo njcit ni^rblid^, al« ber «nbre fiblt^ 
Oom Slequator, unb beite unter bemfel(^en 2)?eribian. 

SIBie ftcl^t eö mit i^nen in Setreff ber obigen 4 ©tüde ? 

^ntn}ort. !£)a fie auf oerfd^iebenen ^aibfugeln, meiere ber 



*) 3)a« gcogra^j^>ifc^c 3n|lttut toon 3lbami & Som^j. in :öerlm (©ietrid^ 
Sfteimer) liefert \tl)x oorgüali(^c dttlit\* unb anbere ^)immeU» unb (gtbgloben, 
b«« etfid fftr 2 »i« 25 9it|fr., bie grSgten erbglDbett t»6it 30 rbeitfl. ^ 
3)ur(bmef[cr b 80 Stt^Ir., bic <bc« fo großen 9?elief-(5rbgIo6en ä 100 SJt^Ir.; 
©regier bei (SSttcba fünf »erfd^tcbene ©orten, ba8 ©tüd für 1, 3, Ah, 7^ 
unb 10 ^tifix. :iDie (Sieben, meiere bad Sanbed»3nbu{tne<(£omtoir in föetmai 
liefert (jiebt bearbeitet bon ftie^ertmibaru^n«), begatten an^ i^ Gertb. 
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tfcquötor »Ott einanber trennt, too^ncn, fo ^aSen ftc entgcgcttgefe^te 
Sa^re^jciten, ber eine ^at ben längj^en -tag, toenn ber anbete ben für= 
jeftcn ^at u. f, ». 3)a fte aber unter bemfelben ajicribian too^nen, fo 
cutminirt i^nen bie (Sonne in bcmfelben .jilttgMiMuf ^ pc ffäbtn oljo 
gleicher ^tit SD^ittag unb 2)htternac^t. 

Scic^tftnnigc (Sc^ftter »erben barau« ((^liegen, bag e« bei bcn ®c= 
genieiooliftimi au(4 )u ^(eid^er ä^it, in bcmfelleit ^gen^Utfe, SO^orgen 
itnb Stob lohb. 0) . 

<3NB0CiiBeiM|to«r to^sen.is entgegengcf^l^, tiUt gleichen 
ttiib iit etsi«i^ SKtmattn. {^9 WoKt SBhma m Um eboi aitgcf^bcies 
Sinne genommen; fonfl toeig man« bag Z)ttt, Hon gleicher geogra)>l^W 
fd^er breite auf i»cvf<^toen ^bfngetn, barum nici^t gleiche« ^ItlM^ 
^. aletd^e Zmpttatttt wib bomit gufawnunl^SQgl, l^akn.) 

©egenfügter pnb biejcnigen, toetd^e an entgegcngcfe|ten ^nbe» 
eine« örbburc^meffer« too^nen. ©ie l^aben alfo gleiche, aber entgegens 
gefegte geogra^^ifd^e Breite unb entgegengefe^te gcogra^^ifc^e i?änge. 
©ic too^nen auf entgegengcfc^ten $)alb(ugeln, ber eine auf ber nijrb- • 
Ii(^en, ber anbre auf ber ftiblic^en, ber eine auf ber öfttic^en, ber anbrc 
ouf ber tt)ej^üd>en. (5luf ü>el(^er .'pafbfugel toot^nt ber 3lequatorbeö)ol^= 
ner, auf ber niJrbUc^cn ober füblid^en? ^uf n)etci^er ber ^olbetoo^ner, 
auf . ber 5ß(ic^n obeiE loqftlu^en ? ^Bt^^ Mm\ditxi too^nen auf gar 
femer; »eld^ wn «if einer $aI8{ug(l? ^nb boft tStl^fel^afte grop 
gen?) Solgü(^ l^aSen ^egenfügi«e atgcgens^f^^te ^oi^rc^s ntS» ti^ 
gegengef^ S^ageSjetten. (Xti^ bte, onf ifUi^ eben bunl^ Sirogc« 
IftoffitiM »nbf ?) dkgen^f^ mol^ett in gleid^n obot «rtgegen« 
|cfe|t Itegenben Bönen unb in gleichen ttmoten. (VMvpmi ddOle?) 

Unfer Sf^itff ift ba^ Sf^abir nnfercr Slnti^jobcn, unb umgefel^rt 
fBMt9, mad 4iber unferm ^orijont i\t, ifl in bemfe£b«n ^ugenblid unter 
bem il^rigen; roa^ und ctufge^t, ge^t i^nen unter, WßSö im^^kiiftt. Qfpt 
ina^ren |)orijDnte faHen in biefetbe Gbene, 

Bufammenfieliung be« Scfcntti elften. 
Siebcnbetool^ner: biefelBe 3a^re«jeit, entgegcngefe^te 5tage«jeitj 
^cgenbetool^ner: entgegengefe^te — , biefeße — 
®egenfü6Ur: entgegengefe^tc — , entgegengcfe^te — 

2Bo iji alfo ein einfa^er, too ein bo^))elter ©egeujaft? On toet 
(i^er ^e^ie^ung vermittelt ber i)^ebenben)i>]^ncr nnb bn (Se^enbeiDo^ner 
Mt <S|feraite ber.(S}egenfüg(er? . 

Aufgabe. Iln einer gignr S^ebenbetool^ner, . @egenBen>o]^ner 
tfcgcnf^Ur, bcn^inpdXcii I 

8t0..25i KA80 fct CM 9Rer^> HB bie (SrboilMe, AQ ber 
teqnator, BC unb DE ^aroneOretfe, gtet^^»eit Horn llbe<|tt(tf«c .cntfcni^* 
BG unb BE foIgU^ (Srbbnrii^meffer. ^Ubann .ti)*lf|liin: . 
tu B unb C, in D unb E ^ebenbetoo^^f. 
in B unb D, in C unb E ©cgenbctöol^ner; ^ . . - . 
in B unb E , in C unb D ©egcnf ü^ter. 
. Sragiau So »toi^ni bei Skb^e»«^ ip^n j^?, b«^.&? 
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Sct(^e 9^eBciibeh>o]^ncr fmb out toeiteftcn t}en ewantcr eutfectit? 
* i?ßo too^nt ber ©egcttBctöo^tter üou AV - ' ' 

2Be(c^c ©egenbctDobner fint» am ti>eiteften toon einanber entfernt? 
obex ip b« gcmeinfc^aftlic^c »al^re ^)orijont — »cl<^t 
Öegcnf ügicr V 

€^o0ta)>^tf(^e Sänge ^erliii« (dfilic^) »- 31«, liSttti(^ ^eite =« 
59 j Ustev tMl^en Sittgeil« imb fbttitimgtPiM» W 9te^ 

tmb ©egenieiDo^ner itnb bie (S)egenfügtev bec VccTmer? ' 

Sie i9te( l^r tp et untecai aKeribiait Doil iPft«i«, bec 90* 

erften ^ertbtan liegt, n>enn e9 in iBetCm gerabe SOIMa|iftf 
3fft gleicher auf ber (Srbe Synergen, SD^ittag, «ictib nitb 
2)htternac^t? 2Öo üegen bic Orte, bie in bcm ?lugen61i(f, nmm SBerfin 
9>?ittag ^at, SÄorgen« 6 U^r, «Wittcmad^t« 12 U^r, «benb« 6 U^r 
l^aben? 3Bie t?re( U^r ift e^, »enn man in 53ernn ben 30. SJZai 
tlbenb« 10 \i\)x (einreibt, an Orten, tüclc^e unter ben SKeribianen öon 
121, 211, 301 (^rab (cfttid?) liegen? @iebt e« bemnac^ nur ein 
l^eute, ober au(^ gletc^r ^^it ein geflern unb morgen auf bem 
(grbbaa? 

4) ^n bem ®(o6u« Iaf[en jic^ noc^ mand^ettei Slufgaben auflöfenj 
fttt ben (S(i^u(unterrt(^t finb manche yx fiinpjjSf , ober nur in n&(^{lec 
WS^ )u Don^ie^en; bo(^ »oScn lok fjpito 311 benmlftlfeit 
$ier (cmitfe. sfas ü^ii ne^ tättcfaUttietfe^ung ! fum 

|)Mr üergongett lottbeii, ttbec fie Befe^ bte tätige «on etttcr 
lc( mcfenä^^ett l^otfhl&Mmen: bet S^|iefe ber (Sht^tü unb oSem bet^ 

boiMit auf ber (Btbie — Oal^redjetten, ^erfc^teben^ett ber !Oän^ 
bet Stage unb 9^ac^te, H^f^d^ llltiüate, IkgeMwit, Httittaaffttloii 
«. f. ». — abl^ongt. 

SWan [teüt barum bic ^ragc: Sa« für feigen n)ürbc e« firr bic 
(äcrboberfläc^e l^aben, njcnn bie <£c^iefe ber (Sfti^tif eme anbre, entmeber 
= 0 , ober == 90% ober < 90% aber >23^o »ärc? 2)er @io^« 
ift jur §anb. 

a) äBärc bic (Schiefe ber (StiiiJtif = 0 , b. fiele fie mit ber 
Uequatorebene jufantmcn, fo tuäre auf ber ganjcn ^be beftanbig 2)ag 
unb SSiaiifi einanber gteic^ , bie ^ole Ratten bie <8onne beftänbig im 
^orijont, auf ber^ganjen (Ecbe ^errfct^te ecm ccmfltmte untUtte Mtfies 
tater fitr jebcn Sag, bk Gm» meierte für ben ^ori^ont im 9mk 
taglt(^ eine ^d^e bon 37^ ^ , (Scteolten tntb Db{i ivftibfn n^t tncl^ 

K^eeben & f )o. 

b) 2Bäre bie ®(j^iefe ber (Sttt^)tif = 90«, b. ftanbe i^>re (öene 
fenfrec^t auf ber (Sbene bed ^equator«, bie (Srbac^fe läge m beip lSfü|pttt 
«Hb bliebe fi(i^ ^acaUet, n>ad toürbe gefd^e^? 

1) gür einen Ort auf bem ^leqnator? 
Stn einem befKmmten 2^age »ürbe i^m bie ©onne im S^orbjjnnfte 
be« ^orijonte« flehen, am näc^f^en 3^agc nnb an ben folgenben ftc^ 
tocnig über ben ^orijont ergeben, bodj tägtic^ bi3^er fteigen, nac^ einem 
^ierteljia^re i^ bitrt^ ä^i^^ d^^^/ M ^4 <&i^ ^ft fenten, 



Digitized by Google 



11» 

2) gfftr bte (db«i f o(e?*) 

üti jenem Za^ tofitbe bie 6oime bem ü^t )]ttefe|cteit tm 
3eiit£^ t^el^n, ein Qterteljalfir frül^er ü6er feines ^ocQont l^etonfgefoni* 
wen unb täglid^ ffiffk gcftiegcn fein, o^nr imtcrjuge^cn , in einer 
Schraubenlinie fic^ ivm ^tnitf^ er^ebenb, t>on jenem Za^t ah fi(^ bat 
^ort^ont toieber .nä^iern unb na^ mm SBiertcIja^t unter benfelben t)er= 
Ucren, unb ein ganjeö ^atSe^ ^^a'^r unpc^tbar bleiben^ folglid^ im (Sommer= 
l^Ibja^r bie gt^gte $i^e, im ^inter^ja^c bie größte SäUe er^eu^ 
gen tt. f. U). 

3) gür einen Ort ton mittlerer Breite, 5Ö. Öertin, 52^0^ 
5)ic ©onne ge^t im ^al^re burc^ eine ^a\)n, treidle auf bem 

Slequator fenfred^t fte^t, unb i^re S^agbogen liegen mit bem 5lequator 
^araflcL 2ln jenem Slage fte^t bie 8onne im 9'^orbt)ot be8 Rimmels, 
maä^t feinen fic^tbaren 33ogen, ftc^t fc^einbar (HU. $)ie 8onnc gct^t 
nii^ft unter. ^Jpn ba ab betoegt fie fic^ in einer ©(^raubenünie öon 
Ofl gen Sefl bem $ori}onte ju, gel^t, n>enn fie fic^ 37^» ^^j» sjf^^^^, 
entfernt l^at, bind^ boft B^ttitl^ Berlin, fängt ober erfl, na(h= 
bem |ie fl4 52^^ Dom 9o( entfemt ffot, aa, nnterjuge^en; \ Oat^r 
xiaäf jenem mallst ^ S^og unb 92a(l^t gtetd^, ge)^ immer filblt«^ 
fUft immer tiefer, Bid fle 37^^ fübti^ twm llequator unter bem ^orti» 
jont ganj t^erfd^tDtnbet unb oiele ^age gar nid^t aufgellt tt. f. n>. (Sin 
j[e^ !a(ter Sinter »irb olfo auf einen fe^r feigen ©ommer folgen. 

c) SBäre bie (Schiefe ber (Sfli^tü <90», aber > 23} fo toßrbe 
für ©ertin bie Ungleichheit ber Jage nnb 9iä(^te, ber Unterfc^icb ber 
da^red^eiten grBger merben, bie Sommer n)ftrben feiger, bie Sinter 
lolter fein, bic Srcitc ber l^eigen unb faUen äo^^^i »ürbe jus, bie ber 
gemäßigten abneljimen^ tux) ber C^fUtg auf otte Serl^&ltntffe toiUbe be» 
beutenb fein 

9'hin änbert fid) bie ©cf^icfe ber (Sfliptif ettoa«, aber toenig, unb 
bie $cranberung i)t in bcftimmtc ©ränjen cingefd^fcffen. gür ben 53 c* 
fianb ber je^igen ©erl^attniffe auf ber (Srboberfläd^e ift bemnac^ ge= 
forgt. Gr ift bebingt burc^ ben regelmäßigen Sec^fct ber Sa^rcöjeiten. 
5c mel;r fic^ ber Sinfel, unter ttjetd^em ber ©onnenftra^l bie i)ori3onts 
ebene trifft « bem rechten nähert, befto energif(^ trifft ber Stroffl bie 

^ S)fr flciinBtiv mib bie $o(e Wbtn auf bct erbe in betreff ber Srfd^' 
mmgen bie f}'6ä)^m (3tQtn]^t, SRan fleUt fte ba^er neben etnanber, lägt fie 
ünmtttelbar auf einanber fotgen. S)cnn: OeaenfS^e beteuc^iten ein an» 
ber. j£>\t notf^ Sequator nnb ^o(en Iteoenben Orte ermittel r biefe (S^e* 
MnfSH SCffmiHbtna mu^ erft nad^ aUfpefting ber (SegenfS^e eixlretts. 
Unb nac^bem btefe9 gcfife^en t^, yuQt man ben aüm Seligen Uebergang beS 
einen @cgenfa|}e8 in ben anbern, »om 2(equator buri^ bie iDerjc^iebeneii warfen» 
ben breiten ^inburi^ bid ^u ben $oUn. 2)er (^egenfo^ i^ iitx ein fliegenber, 
petiger. ' • . ' 
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ÜBcne, gerate tüte beim 9nt>TaQen bed ©c^olkd, emev ^anottenfugel % 
f. tD. de fd^iefet bu ©trol^flen fallen, beßo {(^»>a(^ ift i^re 9Btcfi«||| 
beflo me^r jerj^teuen f^e ftd^ , be|lo geringer ifl auc^ bie ^(eud^tuitg. 
SDag toir Feinen Scteutcnbcn Unterfc^ieb jtoifc^en ber ^eüigfeit eine« 
^eflen 3)httag8 im iZBinter unb (Sommer bemcrfen, rül^it o^ne ä^^if^^ 
ba^^er, baß fid) baö '^u^e bcv %xt ber 53eleuc^tunvj accommobirt. 2Bir 
toürben anterö urt^eilen, »enn toir einen (Sommers unb ÜßintermiUog 
jbet gleich Harem $)immei neben cinanber Ratten. — 

9?oc^ fönnten toir un3 toorpcüen, bag ber Unterfd^ieb ber grogen 
unb Keinen %ä)\t bet (SIIi)»fe, in »eici^er fl(^ bie (Srbe um bie @onne 
Bemegt, grögev V6lkt, ot) ec ifi} für golgen »ftcbe biefed l^oBeii? 

^a^d^einü^ ton^ auf ber (&be, »ani fie in bec ^omtennS^e 

fc$cri^) fU^ uiel^r S&rme tvfOnMi, oft ipemi fie in ber ^tmtni 
e fielet. Wxt biefet Ünterf^W flrot^ fo fBnnten toir Den Pommer 
unb S^mter ber ganzen (£ibe r^en. H4baiiii toftren jn comBiniteit: 
Pommer unb Sinter bed ganzen Planeten mit ©onraier mtb Stnftr 
Selber ^alhhxQtin, 4 SomMnahonen. (5« fönntc jufamraenfatten: 

a) (Sommer beö ganjen ^^^laneten mit bem (Sommer einer §afb= 
!ugel, unb [oi^Mj au(^ hinter be9 gon^eu Planeten mit^b^ Sintq 
ber anbern §albfu^e(; 

b) ©ommer M ganjen Planeten mit bem 2ßinter einer §atbfugef. 
Xurc^ a würben fei;r ^ei|e (Sommer unb fe^r faUe Sßinter entpe^en; 
burc^ b fönnte, me^r ober weniger, eine gegenfettige ^u^gleic^ung ^t= 
flehen. (— dfl b meUcid^t fd^on in a enthalten?) ~ 

Hnmerf. Sie ^)au«mann«foft bie gefunbefie toft if^ unb bie 
feIBpge30geiten $rüc^te bem 9)?agen beffer befommen al9 bie gefauften: 
fö (etflteti otu^ bie felbft=erfomteneii unb fe(bfi= verfertigten Sel^nnittd 
«el^ al9 bie ton fbibem erbai^ten nnb au^gefüidrtett. ' 

bttt bamm osi^ bent^t geioefen, mir eigene Sel^mtitt^ inr 
herauf c^itfic^ung mat^ematifd^s geogr(i)>^ifd^er nnb ofhonomifii^er Btf 
^tntffe au öerfd|affcn. 3" ben bepen gehören: ^»^»^ 

a) SÄobette, toeld^e bie fogenannten cerfc^iebencn (Sphären (bie gj^ 
rabe ober fenfred^te, bie parallele unb bie fc^iefe) »eranfc^aulicbcn. (Sie be= 
flel^en in frei^förmtgcn @cf)eiben üon ^olj, in ber 9)Jitte audgefcfenitten, um 
eine .^ugef, tt?e((^e bie (Srbe »orfteßt, l^neinjufc^ieben, unb mit birfen ^Dh^= 
ftngbrä(;ten umbogen, jur !£)atfteUmig ber oerf<^iebenen ^(iuj)tcir{e( am 
©immel. 

b) (Sin einjige« SJiobeü, an n)clc^em fid) öie täi^lirfien §aupterfd(>eis 
Hungen am «Ipi^u^^^ wnb für aUc Drtc ber (Svbe i^ciaujdjaulic^en (äffen. 
(Sine meffmgene ^c^fe, um weld^e bie burd^ ^kffingbräijte bargefleUten 
^xM mit etntitt meffingenen WM, toek^er ben S^ieifrei^ «or^dtt 
(IQted fep mit cinanber imtnigt), gebre^t »erben fikinen; bod^ fo, baß 
bie fU^e l^enm^ejogen iDcrben tmu 2)tefe« ifl nStl^, n» eine Sb« 
gel, toetd^e bie ^e ttn^bäSt, bie in «»erfd^iebenen 9tid^tnngen bnrd|« 
bo^rt ift, in üerfd^icbenen iBagen auf bie in i^rer Wittt ai^ 
ff^ieben )u lönnen. S)afetb{i n>irb bnr(| äat onf ber Ib^fe Der» 
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f<tt#ai| 04lKattk (efefligt ttin bie ^fuget ^ntm t(l eoie ff^^vi, 
wm cin» |p^ i^tDegtid^e @(^ei6e gelegt, huxd^ melc^ num tote Mvf^lt« 
ptmn looHftm ||^inn|Qitte oSin £)tte auf <^ toar^dü ^Din4 *m 
|gi^ {ftnn nuui fie in Dcifil^ebeiicn Sagen feftftcHen. ^efet fteioegs 
(if^e^ocQont mad^t ba« ^m^t^neiibe be< 9)tobeffd aud. 3)«^ 
man jene toeiemtgtcsi SKeffingringe um bie ru^enbe (Srbe, fo l^at man 
bie (Srf ci^cinungen, toie pe pc^ tägltc^ ereignen; unb bre^^t man bie 
^be mit bem ^on^onte um bie l^KM^ ^ ^"^^ bte^a^r^citber 
täglichen Srfc^einungen. 

jDiefe einfädle S^orrid^tung, für wenige !J^a(cr bcfc^affcn, (eifict 
mcl^r aU irgenb ein^ ber getoijl^ntid^en ÜJJobeüe, t?or5Ü9U(^ tocgen beS 
l^.^ m e lg liefen ^ort^onted — ^ ben^etsöffnUc^en f^rb- unb ^im= 

*) @ine met^obtf(^e 9emetfatla <ti^ benfe mir unter mehtoi Sefem ^»orjfig* 

lid^ £e^>rcr) fei mir ^jier not^ erlaubt. @ie gc^jört ^>ter^>er. ÜDcnn wir fte^eo 
je^t (n?o ba« 2JiobeII gebraucht »irb) auf bcr ^tufe ber örüärung b«r Qrfc^ei- 
nungen au@ ber Sa^rtpett. 2)te Sejer tuoUen ben ftd^ f(!^liegenben (Sir(e( bemer« 
Int: 1) ftatdU^ Sufd^aueit; 2) (Srfi^Iiegen bed SBa^roi oiie bem e^^nu 
'tttfljtifiider, rcgreffiöcr ®ang, t>on ben golgcn unb Sirfiingen aufwärt« ju bell 
Sranbcu- unb Urfac^en. (^nbuctionl 2)ie 2l|trononiie ge(>ört ju ben inbuctiMn 
g^ifien[(i^ften.) 0obalb jo au« bem (Sinj^elnen unb (Soncreten bad SUaemme 
ftil^nfNcItf gefunben ifi, te^rt flc^ ber @ang um, inbem man onf fttTW 
bte ©iifungen ableitet, ft^nt^ettfd^. (©ebuctioni) 2>ie alte, öerfc^rte SWe* 
tl^obe »ar bie bogmatijc^e ; barum lernten bie «Sc^^üler nichts, Nörten leere SBort» 
(^Ke uab »erbummten. Man ber|)flan)te ben <B^üiix in bte <Sonne unb fagte 
Wh; %9i(>0tt~bt-lbie 9Mi «bcv |Rgte ofne SovBcicttmg bie €u 

fd^ctnungen an einem ^>3ljemen @Iobu8, 5)a6 er baburd^ m<3^t lernte, fl^' bie 
©ad^e ielbfi öorjuftcllen, bcnjeif t ber Umfianb, baö er ftc^ bicfetbe nic^t obue bie 
3eic^nung an ber %a\ti, nid^t o^ne (Globus beuten tonnte. Sie fe^r bon biefer 
^^r^aften IDTtniet bie IBetfe, Me tvif eingef^IaacR, am^t» ßegt bem Sefer 
i>or Kugen. ^ber (unb bted u>oIIte ic^ eigentUdb Jagen) mtt ber onali^tifc^n 
®eife ijl e8 nur bann genug, trenn fie nic^t nur m bie i^ntl^etijd^e übergebt, 
fonbern n^enn man beibe mit einanber berbinbet, b. ^. ivenn nicbt 
lio^ d^jei^t Xüixb, ttk bie 2)ingc erfc^eine« «Ab loie fte ftnb, fonbcm WM «ufl 
bte (Srfdl^etttun^en mi bem <Sein abgeleitet »erben. 3» obigen 3) waa% df»- 
9lr. 3): äbteitung bcr (£rf(^ciuuna ou« ber SQBabrl^eit, ^injuforamen, njomtt 
bann ber £e^rgana m einem organijc^en ©au^en ftd^ abfcbtiegt. 2)enn mit ditdift 
teir a <^ t mtm «e Ibf^^nngen juer ji an9 bem »atilrHc^en , gegebenen 6tanb« 
^untte bed Snenfd^en, aud feitten ©tanbpunft auf ber (Srboberfläd^e , nad^^ec 
au8 bem Srbmittelbuntte, bem geocentrifcb en @tanb^unlte; jiicrauf ton ber 
@onne au9, aud bem beUocentril'd^en <6tanb)>un{te ; }u(e^t tvieber bon ber 
erbe au«. S>ie9 2>retfad^e ftimmt nnn fc^Snftoie mit ber (Sefc^id^te ber SSifleni* 
fd^aft jufammen. !2)en erflen (£urfud liefert bie $ totem Sif d^e, ben )»etten 
bie Sopernico nifdbe, ben britteu bie ^Zenjton'f d^>e SBeltanflcj^t. 2)er britte 



Sereintgung liegen bie beiben (Cnrfe U)ie jn^ei t>on einanber getrennte SBelten 
fWeinanber; fie erfi liefert „bie 9iücfüberf€§ung be« (5 o^)er nicanifd^en 
|!em8 in ba« ^tolemailcj' e", ober irie bie ©cte^rten fi^ auSbrüdten: bie 
aeocentrifc^en Detter werben in ^elioceutrifd^ie, bie ^cliocentrifd^en in geocentri* 
jqe beru^anbelt. Unb U)ie j^uerfi ade Bewegungen auf ber feßen Unterlage ber 
«nberänberlid^en $i;ftemen«SeIt beobaddtet, bann bon i^r abgelSfet nnb fttr p4 
betrautet rrurbcn, \o werben fic jule^^t wieber barauf übertragen, b. ^. : mit 
ber ^ftrograt)^te obet. S^sognofte begmnt ber gan^e Se^rgang unb et enbtgt 
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M8i)(f^eit bet ^orijont eine fefle 9a^t^ tmb matt tnug bte Stna/ä, 
«tt^ Dem ^onjDttte fleUclt SM Hm^efe^rte ift ba« 9tid^tige. SBk 
l^t eine fefte (conftante) ©teOrnig, ber ^orijont ifl für jebe» IM 
ein mtcm, niib et M^t fk| mit bem Oiete t^Iitt ^enmr. ' t)4äAt 
leifkl bie ftttgege^eiie SoTti^tong* fo Sov)figl%0t ' . ^ m 
.. . ^ Grbe, Sonne unb 9}?onb. 

1. ift mifre Slufgobe, bic (ärfc^einungeu beö 3)ionbed ^ 
begreifen, ju miffen, tüte fic entftef;en. 3" ^^^^^ l^abcn tott 
un^ sunäidj^ft bie duneren (&x\öftimngtn bef(elben oergegenkpor« 
tigen. 

>)?ad^bem biefe« gefc^el^en, toirb gfetc^ bie grage entftel^en, c6 
fid^ bie ^etoegungen, bie er ^eigt, miiltic^ ereignen, ober ob fie, toie 
bei ber (Sonne, nur burc^ bie ^emegimg- eined anbem ^c))er0, 
nömlic^ ber ^rbe, ^erborgcrufen lucrben. 

!Die Slntmort ift nac^ allem grüt;eren nic^t fd^tocr. 

2)ie ©etoegung, bie er ju ^abcn fc^^eint, ift eine jtDtefad^e. 

(Jrftend tägüc^ um bie (Erbe, innerhalb 24 ©tunben (unb 50 
SWinuten). IDicfe f^at et niä^t, bicfe ]^ bie Srbe, tocld^e jid^ in 
2^ (Stiinben t>on Sl^enb gegen borgen um bie ^fe n>ä(st. jDoI 
ber äÄonb nid^t genau in 24 @tunben toieber im SD^eribian er* 
fd^int, rü^rt bon feiner toixUiäfm JSBeioegimg ttm bte ^be, burc^ 
ben 3:^iertreid nad^ ber Orbnung ber ^drilftn l^inburd^ innerl^aCb 
27 SCagen 8 <Stunben, l^er. X)iefe )99eiDegung ifot er u>irfiid^. 
düS, her ((eitlere ^rper, beti^egt fid^ um ben bie( größeren, bie (äxbt, 
itnb imx innet^atb eined Oa^re« 12 m 13 m<A. dt begteild 
fotgtid^ bie (Srbe auf ii^teir Södl^n m He @ontie, foIgOil^ ^ et 
iDiidiid^ eine bo)))>ette JSBeiDegung: um bie (Sti>e tob mit bet (faiw 
litt bie ^mie. iSSHt ntdff en bie Htt bief^ Oetoegm^ inib ber bo» 
hVBc^ entfle^enben Sdofyi n^et ettoftgen. . 

2. ©tel^t bet aVloiib l^eitte Bei einem Beftimmiett &ixn im 
ST^ecfteife, fo )oitb et morgen p betfelben ^tmibe IS^ df^td^ 
bon bemfelBen gefel^n. <2Et mug folglid^, ba ein Stetn, bet m^ 
iDcfUid^ fte^t, frilii^et bntd^ ben SyMbimt eine« Otied anf ber (&be 
(loetd^c jic^ öon ©cften Oftcn bre^t) gei^t, cS» ein (mbtet — 
\lßSkx btttd^ benfetben gel^ Sit touffen, gefc^ie^t im iDtittd 
50 ayHimte» f|>ätet. 

5Diefed betanf^onlid^ett toit ms^ an bet (Srb(uge(, um u>e((^e 
fid^ eine anbte Heinere ^gel, bie ben SD^^onb borftettt, in bet Orb« 
nung brel^t, in »etd^cr bie (Erbe fid^ fetbft umtt>ä(jt. Segen be« 
gortrüden^ be« SO^onbe^ inner!)a(b 24 (Stitnben lommt er morgen 
uot^üjenbig fpäter burc^ ben 3}icviDian. 3n ^ejug auf einen @tern 
betragt e« für bie Sonne 4 Mmntai, für ben aJionb 50 j feine 
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fc^embare ber @onne. 

3. !X)ic (Sbcnc bcr Sßonbba^n faüt nid^t jufatnmcn mit bcr 
dhtat bcr Srbba^n, ber (gtti^jtif, fic mad)t einen ©inJel bon 5" 
mit- htxfdhtn) er bleibt a(fo, ba bie 9eänbet be^ Xl^terfeetfed 20«> 
bon elnanber abftcl^^ innerl^atb beffetbcn. fann nur feieren 
Orten in'« äcntt^ fotttmen, treidle nici^t »eiter al« 231« -f 5o==:28i« 
hm ?(cqüatot ehtfemt finb. 3n jebent ^Sflonat gel^t er burc^ einen 
ttuffteigenben unb einen ofefteigenben Änoten. gaßcn bicfe in 
gerabe ^inte stotfc^en dornte unb (irbe ober bereu ^arttn^jemig, fo 
entfttl^ eine ®cmm* ober dne SKonMfbiflesnift^). 

$)er 9[eqnat0t M iD{onbe9 ^at gegen Me CibBo^ eHie tteine 
Steigung bon H^, rnib gegen bie iD^onbBol^n eine 9^e!gmtg bon 
5+ l^=6i« 3ene ift für bie pW^ä}t ©cfdjiaffen^eit ber SÄonbi 
oberflad^e bon befonberer Sfc^tigfcit , toeit bon ifr bie )>]^vr^fc^^<< 
SQntate abi^angen. ^dbon f|»ftter. 

4. gragen U)ir, ob feine (Entfernung oon ber (Erbe immer bie* 
felbe ift ober nid?t, b. ^. ob er fi(^ in einem 9,xci\t ober in einer 
anbern frummen ^inic um bie Srbe betoegt, fo müffcn toir an bie 
^cifminM benfen, bie feine «Scheibe in bem 5(uge be« 33eoba(j^ter« 
maC^t. jDiefe finb nic^t immer einander gtcic^; ungefähr ift er ein 
l^dber ®rab = 30 SDZinuten, fotgtic^ ift feine fc^^cinbare ©röge uu* 
geföl^r glcic^ ber ber ^onne. Sluö bem Untcrfd^iebe ber (Se^eminfel 
laben bie SIftronomeu feine größte unb fteinfte Entfernung bon ber 
(grbe hmd)nct, jene = r)4fK)0, bicfe = 48000 3}2eiten gefunben. 
©eine mittlere (Entfernung ift fclgU(^ 51 (XX) iDkilen, unb er l^ot 
eine ©rbnär;c unb eine Erb ferne (^Perigäum unb 5I^)ogäujn). 
"iRtf^mtn toix fie ju ofXXX), bie mittlere (Entfernung bcr Sonne p 
20 3J?iüionen Steilen an, fo ift bie (Entfernung be^^ SD^onbe« ^J^ 
ber. (Entfernung ber (Sonne. üDamit oergtid;en, ift er alfo bcr (Erbe 
fel^r nal^c. ^)a er balb jtoifd^en Sonne unb (Erbe, balb auf ber 
anbern Seite ftel^t, fo beträgt ber Unterfd^ieb feiner größten unb 
!tcinftcn Omtfernung bon ber Sonne 2mal öOiXX) = 100000 3J?ei(en. 
Seine mittlere (Entfernung bon ber Sonne ift gleici^ ber ber (fo^ 
bon ber (Sonne, 21 aftUtionen m^m**). 



2>ie ginflerniffe ueianeit jl^ alfo toniter in bor KMB&«tta ^mten&i^iu 
fitlti^tit Htdi in wUia 8ccfiii{lcnngcn cbtttetcn. 

**) St Uvurit oben m» auf bot ^ru^ rU f"^y ba|cr bie mteef&^ren 

Änna^men. Slcnientare 9lii^tigfeit ifl eine anbre at« mtffenf d(^aftli(^c 
^tDtf^en bon U n^t\iikx unb (»enaii^ liegt |»as in ba tt>tffeoic^aiil(^ %$t9f 
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!lDa feine mittlere (Entfernung t>on ber ^be = 51000 Ediert 
unb ber !t)urd^meffer ber Srbe = 1720, fo tft btefer in runber ^cif}i 
BOmai in i^r enthalten, b. 1^. 30 aneinanber gerei^ctc ^bfugcln 
iDürben hi» um Moiip^ md^en, ber 60 i^rb^oibitteffer koett taU 
fofut ift. 

5. fragen totr nad^ ber ^eftalt fetner iöal^n vermöge feiner 
toppdttn iöetoegung um bie (irbe unb um bte ©onne, ttjeg^alb 
feine iöeiocgung fc^neöer fein mug ai^ bie ber ^rbe, fo begreifen 
toir (ei^t, bag fie feine einfache (Jtli^fe fein fann ; benn bic (Sttbe 
ftei^t toa^renb eine« Umlaufe« beö lUtonbeö um fie nic^t ftill. 

ÜDenfen toir un«, ba§ ein ))\a^, beffen 5ld^fe ftiti fte^t, um bic* 
felbe gefc^ipungen toirb, fo befd^reibt jebcr "dla^ä am Umfange be« 
5Rabeö einen ^ei^ um ben SlJiittcfpunft ber ^c^fe. ©etocgt fid^ ba« 
$Rab gugleic^ öortoärtö, \r>k ba« 9^ab eine« fortgejogenen Sßagen«, 
fo ift bic :53a^n etned am Umfange beffetSen bcfmWici^en S^lagcl« fein 
Ärci« me^r. (5r bleibt jtoar in gUi4a Entfernung üon bem WlituU 
pmUt ber Sld^fe, aber balb ift er ^cx, hatb l^inter bcrfclben. !Dic 
Inmmte ßinie, bie er bcfd^reibt, toirb eine DiabUnie ((E^doibc) 
genannt. Sle^ntid^feit mit il^r ^at bie ©ol^n bc« Süionbe«. !iDcr 
^ittel|>wt!t berfet^ bie ^be, gcl^t aber ntd^t, tote bie ibi^fe etned 
Sagend, auf einer geraben Sinie, fonbcrtt in einer frummett, bemofie 
Ircidfdrmigen Sboi^ borkofirtö. {^it SbäXfn be6 fßUvM ifl eine 
(gficl^cloibc.) 

Cnitioerfen tbit eine ^dä^mm^ boräberl. 

26. AB, BC, CD tt. f. t». feien gleU^ het 
(Stbba^n, beten iebet ettoa in 4 2:agen bon ber <&be )vrfl<fdele£^ 
ibirb. msbrnt tbirb ber SVtonb, tocnn bie Qrrbe in H ontomm^ 
b. J^; 7 biefer ^^tXU in 28 2:agen }ttrü(fge(egt i^at, mtgef% einen 
IMonf ^ fte gemacht ^oBem X)ie nm B, C n. f. n>. befd^rie« 
benen Seitten iheife ftetten bie f&ci^n beS a92onbe9 bor, bie er be* 
fd^reiben »ftrbe, ttenn bie (2nte ftitl ft&nbe. dt ftei^c am 1. da* 
nnor in a. IBSl^renb bie C^e bon A nod^ B gei^t, i)oi er ben 7ten 
Sfeil feiner Sal^n um fie bollenbet, er loirb fid^ ettoa in b befbiben. 
S)er SBeg, ben er ^nrüdfgclegt l^at, mtrb folglid^ burd^ hii Sinie ab 
borgeftettt. ^y^ad^ abermals 4 Xagen tommt bte (Srbe in C, ber 
SKonb in c an; nad^ 4 ferneren iagcn finb fie in D wib d, bann 

nonüe eine getoaltige ftSxi^, jdSft aBer ttt bem ^o^uISren Sortrage berfetSett. 
4>iet fann, ja muß man fl<^ mit bem Ungefähr begnügen. 2)ie ungefäbrcn, 
rnnben ^a.\)kn behält mau, bie genauen ntc^t. 3" 3}erglei(i^ungen , tootauf c8 
babet anTommt, reichen jene l^in, ia ftnb baju allein tauglic^. Siffen tnug man 
mgLA^f ba§ jei6j\ bte flctn^ieti fMtmm^m unb bte genauefittt flcebftd^ttntgen 
ber alletgef(i^idtejten 2lftronomcn mit ben attertorjüglit^flen 3nP5iintenten immer 
nur Sun&^ecungeti on^ bie l^a^t^ ftnb unb etotg bUi^en »erben. 
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in E unb e, F unb f, G imb g, H unb h. Die ©ol^ te« OJion* 
bc« ift foIgUc^ bie ^inic abcdefgh, eine 5Gßeflen(inte üon cftt^>tt* 
fd^er 9^atur, tpie fic bon ber @onne au^ gefc^en werben mürbe. 
SDie Srbe ^at in btcfer 3eit beinahe ein 3ei<^en be^ 2^^iertreife^ 
burc^fd^ritten, ber SJionb ift in aüen ^tx^nx erfd^tencn wnb l^at fei* • 
nen JÖauf bon a bis h in 27| Xagen jurücfgefegt *). 

6. $)er ÜJionb ift tein fi^eibenartiger, fonbcnt ein fugetfßrmigct 
i^iJr^jer. Die Slftronoinen ^aben feinen Diird;meffer 468 geogra* 
|>^ifc^c ä)^eiten lang gefunben. @r beträgt alfo ettoa« me^r a(« 
bc^ ^bburd^meffer«. i)a fid^ bie SDberfläc^^en jtoeier Äugeln loie 
bie Ouabratja^ten ber Durd^== unb §albmeffer ber^atten, fo tft auf 
ber SJionboberftäd^e ettoa ber 14te j£^eil bee Q^iaumc« ber (grbober* 
fläche. Die (Subifräame jtoeter kugeln beredten fid^ »ic bie (Subif* 
Joelen ber Durd^^ ober ^atbmeffer. Der 3Ronb nimmt ungefÄ^t 
bcti 50ften Z^^i ^wxxM ber (&tt>t ein; ÖO äftoti^gcUi, 
efaier Äugetmaffe bereinigt, erfüllen bcn (itvcmox. 

7. SDiit btogen Stugen fc^on fie^t wm in ber @d^cibe be« 
VMM imb bunfle i^lecfe, befimberd ti>enn S3oIImonb ift, unb 
)n>ar immer biefelben. DaroM folgt, ba| Ux SD^cnb ber (Srbe ftell 
MfSbt eeite ^ufe^rt. Unb loa» folgt banNtd fftr bie V<|feii« 
btel^ung b€» SV^onbe«? 

Vtaxi benfe fid^ il^n int bie (Siebe l^entmgd^. Xßa6 ttmf ge^ 
fd^el^, Mt» ibit itmner nur bicfelC^ ftkbfttget fel^ foCfot? 

IScwegt M ein iDM«^» Anif^ ini* l^entiiiiiKitMnib^ 
fo, bot »it fteift fei» «efi^ nkmd^ beü ^>iiMoyf fctcn, fo nntt 
er fl<i^ tlMH^dg in berfeikii Beit, tu ber et um «ni i$€«iii^gi(t^ 
gons ^ontmgebre^t ffoibm, 9^ aii^ ber aSotib: bie ^ fdM 
lld^fenbre^g fW a(fo mit >er 3eit feiner Umbrel^'mig um bie (&be 
iKfammcn. !Diefe9 ift bie ^tiiit Regung bc» SttoiM. SNB^ 
rcab biefer M i|at er dien 3eid^en be9 Sl^iciireifee biefeOe <a5ette 
Sngetel^rt. 3ur .Serttifd^ic^uug nei^men ttir «itfce Cttgetti 
|>MibI 

a Setrml^ tvir mm ben DIotib in )89e}ug auf bie €^omie1 
«X^ ^geC toirb fM bie ^Cfte feiner Oberpd^e etfem^tet, bie 
mbre |)&(fte bmife( fein. S03ie lange i^at ein Ort auf bem SRenbe 

loie lange 9^ad^t? 

X)a er fic^ in bcrfelben 3eit, in »eld^er cr um bie ®rt)e (ditft, 

in 27| klagen, um feine 5lc^)fe bret^t, aber nod^> 2 %<x^t 4 (©tunben 
mel^r bcrfliefeen, el^e toieber biefelbe J^ic^t^^afe eintritt, fo »ec^feln 

*) 3» moa^ €(!^tiften tutrb bie 84n be« Slonbee ntn bie (Srbe fo bar« 
ßejlettt, als toenn er fic^ in ©urtJ^fc^Ungungcn fortbeircgtc , unb be§^aI6 in ©e* 
ing (tnf bie @OAne utcogiob »esben Itae. ^\t» ijl aber nid^t bei ^oSL • 
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flä^e Xag iitt^ mit eiimiite« SSkt« im» i«. 24. @tim^ai 

g^fc^iel^t, gefc^iei^t bort in 29f Stagen, folglid^ ^antd bict bte 3^it 
M ^eafeiit« 14f irnfm Stage, ttnb ekn fo (ong ift bie Sted^ 
eine» Om — 14iX24»354 etutiboi. 

9. 2Btc t>ie( feigen' toir »on ber beteud^teten ®ette be6' SD^otiM 
öon.fcer (&:be au^V ^i^atürUc^ ben -il(;ci(, ipetd^er bcr (Srbc guge^ 
fe^rt ift. Bti)xt er ber (^rbe bie ganje er(eud()tete Raffte ju, fo 
fe^en mir eine runbe erteuc^^tete <Sc^eibe; feiert er i^r bie tmtit 
(immer biefe(be) ^ette ju, fo fe^en mir nid;t^. 3fene^ ift ber gall, 
toenn er 180^ üon ber (Sonne entfernt ift, i^r gegenüber ftel;t, bie* 
fc«, »enn er fic^ mit i^ir an berfelben <Steüe be^ ^imme(6 befinbet. 

.%m beutlid^ften mirb biefeö, toenn tcxx bie Sonne bur<^ eine 
^ampCf ben 3Konb burci^ eine ^ugel t?orftelien unb biefe um bic 
^bfnget taufen taffen. üDiefe« wüfjen ts>xx bem iit\tt «tolaffe», 
iBir enttoerfen eine 3ßi«^>iiitn8 • 

gig. 27. E fteUe bie (5rbe »or, ^ur 9Jcc^ten in unenbüc^er 
(Entfernung fte^c bie @onne, bereu (Stral^len, atö paxaUd anjufe^en, 
jebe« Wlai ben X^eil be«^ SOionbe« beleuc^jten, ber ber Sonne jugc* 
te^rt ift; in unfrer Sigur alfo immer bie ecitc recf)t^^; bie Seite 
linf« ift bunter. 9^ur bcbenfe man, bap toix bi«; itl^oo^^oLblilg^i 
burc^ einen §a(b fr ei« barfteüen müffen. 

Steigt ber 3)lonb in a, oon E aud geje^en fc^>cinbar bei ber 
Sonne, fo feiert er und bie bunfle Seite ju, torr fe^en nic^tö oon 
u>ir ^aben ^^eumonb. Oft er naci^ b gerücEt, fo fe^n to\x 
einen ftcinen Xffiii bcr betcud^teten Seite. liDag er nun n>ie eine 
Sid^l mit Römern (^bic ^önwr be« äftoabe«") ausfeilen muf, 
toirb bcutüc^ an ber oon ber 2ampt befd^ienenen Ön d fei^ 

n)tr bie ffüih erteud^tetc Sd^eibe, ba« erfte 33icrtc(, in g ben boCtoi 
imonb, in k ba«. U|te Viertel u. f. to. mu u iieM mal ei^d^ 
hwcdf bie isttiecen ^eife bavgeftettt SBon a bi« g i^at er ym^ 
menbed^ bon g btd a abnel^menbed Sid^. 3n ienem So^ ift, toemi 
man bad ^efid^t tl^m ^ufel^tt, bcr )»r Te#ten .|>(inb bee Seoboii^tet« 
befinbfid^ . 2:]^ei( bdieitd^, in b^fon be» entgegengefe^ SBom 
Slennimib einteitt, fo ftti^t er mit ber ^nne in iSotiiunction, tiMA 
in ben ftoTenbem bnrd^ bo« B^(^ ^ an^ebrfldt.ift; in ICkttmonb 
fW|t er mit ber @omie in 0)>|)ofUion, im iSesenfd^ein 9u ben 
9ktl6n ift er 90« bon ber @mme entfernt . . 

10. iDenlen tt)ir und mit bem iDbnblanfe bie Std^rabrel^ni^ 
ber <Srbe ^ufanraten, ba§ beibe bon Seften gegen Often gefc^el^, 
fo begreifen toir ben tdgtid^ f)>ftter eintretenben 9[ttfgang be^ fßton* 
bed, bag er im erften liierte! 6 ^tnnben, ci» $o0monb 12 



Digitized by Google 



t 



127 

hm, cM itptB SfevM 18 ^tmibc« ttoii^ ber ^cnne oufgel^ tmig. 
!Den!t man nsn an He ^tit bed Untergang^ an btefen Xagen , fo 
finbct man idäft bcn ®runb ber (Steümigcn be^ 3)ionte^ über bcm 
§origont, unb bie ©tnnbcn, in ü)e(dj>en er benfetben befc^eint, toie 
oben auöemanber gefegt morben ift. «Steigt er iö. in d aU 
ctfte« SBtcrtel, fo ge^t er 6 (^tiinben naci(> ber «Sonne anf, 6 @tun= 
ben md) 'ü)x unter, fte]^t alfo bei (Sonnenuntergang im 3J?eribian 
unb fi^eint am toeftlic^en ^Jinmiel m 6 U^t ^benbiS biö 3JZittei:* 
nötigt«, ü)o er untergeht u. f. iü. 

11. Kenten toix taxan, ba§ bie (^bc, toä^rcnb ber SKonb 
einmal um fie ^erumtäuft, nic^t ftiüfte^t, lonbern faft ben 12ten 
STl^eil i^rer jä^rlid;en iöa^n um bie Sonne jurücflegt, fo begreift 
man, baß ber näc^ftc 33oümonb fic^ nid^t in bemfelben ^üd^tn be« 
2^^ier!reife§, fonbern nur (ungefähr) im folgenben ereignen fann. 
!^)er 3JJonb mu§ a(fo bon einem SBottmonb biö jum anbern ettoa^ 
mel^r a(3 einen ganzen Umlauf um bie ^rbe jurücflegen. 3luf bic 
gi^teme bejogen, (cgt ber 3J2onb feine S3a]^n in 27| 2^agen inxüd. 
Wbtx bauert, bi« eö mieber SßoÜmonb toixh, 2 Za^t 4 @tunben 
länger, <Summa 29^ Xage, 3ene Umtauföjeit nennt man bea 
fibcrifd^en, biefe ben f i^nobif c^>en SOZonat. 2J?an öeranfd^au^ 
iid^t fid^ biefeö an ber SSorric^tung mit ber ßam^je unb bcn Sugeto, 
(!Die Sänge be« fibcrifc^en SUionat« ift genau: 27 Xagc 7 Stunbm 
43 SO^inuten 12 (Secunben^ bie be« f^nobifd^ fSlonMi 29 Xiffß 
12 ^timben 44 SKinuten 3 Secunben). 

«n einer Ul^r flnbet ettoa« Sle^nüd^je« ftatt. Um 12 U^r fte^cn 
Iktbe ^iQtx über ctnanber. Um 1 U^r ^ ber große ^ügtt mm 
ganzen uiniauf gemad^t; aber no<^ fte^t er nid^t toieber über bem 
tlemen. (Sx crrctd^t il^n erft (5,^ 2D2inuten) nac^ 1 JXfys »ieber. 

12. @nb(td^ metten Wir und bie ginftemiffe beranfd^aulic^en: 
a) htxc^tf eine Sam))e unb }n>ei kugeln, bon n)e(d^ bie Sei« 
nere um bie größere (äuft, j6er ^c^atten beiber nmf r ^ ^ ®«Wie 
biet grager ift a(d j[ebe bon i^tten, tege(f9rmig gebitd^ toerbe» 
(^d^ottenfegeOi f1>i4 3u(aitfetib. 2)<t bie (StU biel gri^^ Ift oU 
bor VMb «Hb bie (En^^ermg befftfto bon i^ tute xiv <^ 
fermitig b^n ber C^omte bctsft^^ fo ttntti bet SRonb bon bew 
®cl^dt£ra!e0e( ber (Etbe boQIoimnen berfinftert »erben (totale 3Ronb9« 
finpemliX Iber nid^t He gonge (Srbe ton gngteid^ oom ^^^aümn 
!ege( be0 axtonbel berbmifeit toerben; nnr ein berfelben. tHi 
ober He fc^einbdire ®r5fe M fßtovM ungefäi^r ber ber €^nne 
gleich ift"^), fo fem an einem befttmmlen Orte auf ber (&cbe bie 

*) ^^tihhaxex 2)uT(^meffer bed ^onbed in feiner mittleren (SntfeniHitg «-<i 
dl', itt b9 ^bn% = 33i', iu>r Sibferoe -= 29|'. 
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@omtcnflnftcnii§ total, ober auä) ringförmig fein. 3fn bcr 9icgd 
finb 2^^ei(öcrfinftcrungen (partiale). Äeine (Sonnenfinfternt§ ift an 
aüen Orten ber ber ginftcrnig jugefe^rten (Srb^ölfte fic^tbar. Wk^ 
biefed fielet man an ber :8en)egung ter ßugeitu 
b) $)urci^ ^tidfunn^tn. 

!Die aO^onbdfinftetnil. 91$. 28. be ftette bte (Sonne, ad 
tie Qncbe i»ot. ^kfftn tobe t>OTi a imb d :&ei:ft]^nmgMiiiieti mäf bem 
otoen tmb imteren ^omtenranbe^ ab nnb de, unb ber((htgem fie 
W c, fo bübet cad beti ©d^ottenfeget ber (Sx!t>t, 3tt i^bem ^MÜe 
feinet itcmie» fatm nid^ttf bon ber ®oime gefe^en toobeii, iß 
ber ftevnf d^attetu )blr bon a unb d aud^ bie 9erü^» 

nmgelUtien ae itnb db itnb berCftngem fie fl^er a ittib d (huutd, 
fo entfte]^ eiti dtaitm fadg, in bem ti, augei^alb be0 ftem^ 
fd^tten« cad, ^mtfle gie6t, bon toedi^ ms« ein ber €onne 
gefel^n toerben fftnn, nad^ benen olfo nid^t bmi aSen fünften ber 
%ionne 8ic^t fdt(t, ber |>a(bfd^atten. de n^ec an ca itnb od 
'^trni, befto bnnHer. dötfeit« fa nnb gd ift bottlonmme 

^Tifft mm ber SRonb in k ein, fo fängt bie !i$erfinfterung burd^ 
ben ^al&fd^atten an, in h erft bnrd^ ben llemfd^otten n. f. m. 

ii^cbenfen tsk, bag ber SObnb fd^neffer (Snft M bie .Crbe, 
aber In b^rfciBen 9^d^tung ber ^tid^tn, fo begreifen n>ir, tbomm 
eine S0h)nb$finftemig am bftttc^en Slanbe bed l^onbed beginnt unb 
am tocftttci^en 9^anbc aufhört*). 



•) ©(i^üler, irelc^e mit bet Slc^nlid^feit bet Xriangcl bcfannt fmb, fonncu 
ttt ^fl. 28. bie 9(ufgabe ISfen, tote lang ber i^entfc^atten ber (Srbe £c t{t 3iei^t 

bS : aE = Sc ; Ec 

bS — *£:«£ I ^^—^"^ I • ^*^t ^* ®* ^ iint»' 

fAieb ber ^dbmeffer ber ©onnen* unb (Srbtugel )u bem $aI6me[fer ber (Srbe 
Me We Mfemung ber Mc m ber 9tmit %u bcr (gefu(!^ten) ^Snge M fkt» 
fi|itten« ber ^rbe. brei erftett @r6gen fmb Belannt, \o[QÜ(fy auä) bie bterte. 

(S« Bleibt bem @(BüIer ü6erla|fen, btcfdbe m» ben tt>trfti<l^ d<^tot aaf* 
intCl^neti (182 bt« 189000 miUn). 

2)ai!rit ifl Ue ^rage jugleic^ gelBfet, ob imb toie tvett ftd^ btr lternf(^attm 
bir @rbe ü6er ben 3){onb binaue erfhrecft (ienfettd 51000 ^titm l^ihau«). ^ 
3)urd) Stntrenbung ber 2le^nli^fcit bcr Xdangel läßt fi^ bann auc^ leicht bie 
Hänge bou hi finben, toa9 }ur Sered^nung ber ^auer einer 2RonbSfin|ter« 
nifi btent. Ticca ma% babei natflritib an Me befiimtte (^efc^nmibisleit ber Se« 
ivcgnng be« SRoabct benfen, nnb nid^t üergeffen, ba§ fxä} 3i)lont unb <{rbe in 
einerlei 9{ic^tung um bie @onne breben. 2>aburjd^ ivtcb bie ^uec etnec 
jKonbSfinftcrniß üerlän^crt. — 

2>er @(battenfret« tfl am grBgten bei qrögter (Sntfemung ber (Erbe ben ber 
@onne unb bei ber )ug(eid; flattfinbenbeu ftetnflen Gntfernnng bef 9Ronbe« bon 
ber Srbe; er ifl am ticinften bei fleinfler (Entfernung bcr (Srbc t>ön ber @onne 
uub |ugtei(!^ größtem ^bßanbe be« ä)^Hbed bon bei (Srbe. ^urc| Xntoenbung 
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^tc ©onnenftnfternig. gfg. 29. S bie <Sonnc, M bcr 
5Wonb, E bic (5tbe. ^er ternf chatten m Tlonm trifft bte (5rbc 
jtütfc^cn a unb b; jtDtfd^en b unb c imb gioift^en a unb d Uegt 
ber ^atbfc^atten. ÜDie Orte jtoifci^cn a unb b fe^en ntc^t^ bon ber 
(öonne, fie l^aben eine totale <^oniienflnftemi§ ; bic Orte jtütfc^en 
b unb c unb jtoifc^en a unb d eine ^artiafe; bcn e au« j. 
fielet man ben kf)dl ber @onne nic^t, tDetc^^er unter g lieget Oen* 
feitd c unb d finbet gar feine Stnfternig ^tatt 

S3eben!en tt)ir, bag ber SJ^onb bon Söeften nad^ Dftcn ober . 
bon ber redeten inx linfen §anb (5uft, unb in biefcr ^td^tung bot 
bie @onnenfc^>eibe tritt, fo begreifen totr, ba§ burd^ ben öfttid^en 
9tanb be« 3J?onbe^ bie (Sonnenfinftemig beginnt, b. ^. biefer 9{at^ 
luetft bor bie ®oiiiten(c|eik täU^ Ux iDefSkl^ 9{aiib beffeCta ' 
fett fte ber(ä|t. 

(gnbltd^ begreift fld^, bog bfc 3Wonb«finftemi§ an atten £)vtm, 
M fli überhaupt fl^tlox tft, in bemfetSen olfoluten pfftf^\(Sfm ^gcit» 
Wdt anfängt, nnr ^n ©tunben «n Orten, bie nid^t unter 

bemfelBen iD^eribian Uegem - SDo^ tonn mim bie SO^onb^ftoftemiffe 
tHNftrepd^ in igAtiecn^tlmmmisen knafcn- 9to fitib ee, feiber! 

3n ben tatenbetonseigen fAtt bk Üi dtimt dol^e ftattfi»benbat 
Cmmoipnfteniiffe 4oltb immer ongidfto, in mitfftt (Stbregion, in 
iMld^ <MI|e itnb |it toc^er €Hmibe man bie Biiifteniit 

ber angegeBenen B<^leK in QerBinbung mit ber 92ottj, bag ber 9)'{oiibbiiT^meff<v 

30 53o(|entntnutfn ent^filt, ber 3)ur$meffcr be8 ©ctottcnfretfe« ungcfSl^r 3tnal 
fü gro^ ift als ber SWonbbnr^mener, bo^ ber 2Jionb in einer @tunbe tetläufig 
30 ^ogenminuten bucc^läuft, erhellet, bag hn mtx centralen 3)lonböfinflecnt| 
bie totale 93crflttfleniiig bcf i0^onbes gegen 2 ^Iwiben bauert unb ba| biifer 
totalen: $crftnf!ening eine paxtxaU igegji tt f t cnmg M IfUfittfig einer Staube 
foteoM borauSget^t als au(^ na^fclgt. 

'S)'xz ßo^l ber ginßemtffe über(^au))t in einem 3a^re Beträgt 2 Hd 7, nic^t , 
tvcniger al» 2, nt<^t mc^r tff 7. SRcBv «!• 2 iRiMtb«fis|enttfTe lömcn tat einem i 
Äolenberja^re ntd^t borfommen; fle fönnen auc!) gan^ fcblen. f^inben nur 2 flatt, • 
fo finb eö Scimenfinftcrniffe. §ür einen i^icil ber ©rbe finbet eine folc^c fiatt, 
träi)renb fie (ane gefagt) an anbem Orten, obgleid^ bie «Sonne i^inen über beni ; 
$ori)onte fte^t, ntd^t fiäftbtx ift. SHonbeflnflcnfiife erfüllen ba^fflCR (isie | 
oben fcBon bemerft) fiDeraS glei^er ^^it unb ben ^fiAiftx ^rUge. 9^ingf8r' \ 
mtac 9Ronb8fin|lerni[fe fönnen nic^t ftattfinben, »eil ber 3)ur(!^ineffer bc« 
@d9attend ber (Srbe in ber (Entfernung be9 SKonbed biet größer ift ot^ ber ^uxö)' 
»effer bct fllotibef. 9$ gtebt hoSfa mvt totale ^ ^tvtialc itottbftftnflemifk. 

^e^eic^net man ®onne, 9)?onb unb CSrbe bnr# bie Ott^tabctt S, M, m, 
{o flcftt bte SUt^cnfotge SME ben S'leumonb, 

8^ ba« eilie StnteC, 

^£M bm 8«l&iioitb, 

bat rc(^te 8icrt^ >«r. 

2)ieflertt)eg, ^tnuneUfunbe. 9 
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hm. 9it k|(nre( JOe^tc^utig tsitA hoc ^m»ft»wd|wcf|« iir }2 3ott 
einget^eiU. (Befe^t, »ict iOeoKi^ ße^ mit bcm 9cfi|te gegen 
^itoeii ^ dornte jugetpanbt, a^ei toeftüd^ mi^ dftUd^ im «i»* 
«nbcr (W, O), jtDel nMlid^ mA> fflblid^ (N, S): fo fie^ W ble 
ginftemtg juerft, itnb ed faim paf fiten, bag N bot SD^^onb fübtkj^, 
S i^n narbttd^ bon ber ©onne txhiidt. "S^it \Xffv, mid^ in toeftUd^ 
gelegenen Orten eine twnigcr t>orgcriu!tc Xagcdjeit geigt, toeift in W 
eine frühere 2^age^ftunbe ai^ in O. Unb eine ginftcmiS, toeld^e 
für N eine centrate unb totak i]t, tarn für S eine tjon fo unb fo 
biet ^oÜtn fein, ober gar nii^t epftircn. (Sbenfo ift bie X)auer 
einer ginftemig, Slnfang, SD^ittc unb (Snbe, an bcn berfd^iebenen 
©totionöorten fc^r J)erfc^)ieben. 3)aö loirb oon ben 5Slftrono* 
men ben Salenbermoc^eni mi^etl^eiit unb t>on i^nen bem ^ublihmt 
tcrgelegt. 

golgenbe 3)?ontcntc toerben bem ^efer auc^ fofort einteud^ten: 
©onnenpnfterniffe njcrben nur an Orten gefe^en, bie fic^> auf bey 
Sagfeite ber ^rbe bcfinben, SKonb«finftemiffe nur auf ber ^ac^t* 
feite — bie ©cnne loirb nid;t il;re^ i*td)te« beraubt, tool^t aber ber 
SJionb — (Sonnenfinftemiffe erfc^einen an öerfc^iebenen Orten t>on 
toerfdj)icbener ^rögc, 3)?onbefinftemiffe ton gfeid^er — ©onncntwipCT* 
Biffe lönnen ringförmig fein, aJicnbefiufterniffe nic^t. 

1) Tex 9el^rer tä^t nun einzelne (Schüler an. bem runbett S^ifd&e 
KUed, toad bigi^er bargefteUt tDorben, geigen, unb koa^ er bedangt, ßelk« 
aQe auf ii)ren S^afcln burc^ bar. 

2) S3on ber ^^t?fifc^en i8e[d?affen^eit be8 2)?onbc« f^ätcr. 

3) fragen: ^Den tuie oielften i^eil ber Stauer aller 9?ac6te im 
3o^re jufamuien ^ben tt)ir SWonbft^cin? ^ommt babei ein Ort auf ber 
Qxt>t gu !ut)? SBenn man baran benft, bag bie ^eQigfeit, todSft in ben 
Merten, 4^5 S:age tm nnb nac^ bem Stenmei^, |ien>orgeBra(!ftt loirb, 
gering ift, ftnbet «toit^it, ber SRotib bU $i(fte oSer ©tunbeii 
ber fHa^ boft ^wO^ ^ mu^? 

jföhb bU 3ett bev (M%teit oir eine« Ott Mif ber (Srbe bur(^ bie 
99?orgen« mtb Hbenbbfimmerung DedSngeit bbcr terfürjt? Um tcie M 
i^tunben im 3a^rc, menn bie !^ämmerung t5glid^ bur^^fd^nittlid) 4 (Stun= 
ben bauert? (S5on 2)?itte 2)?ai bi« ©übe ^uli dauert für «erUn, b« 
bie ©onne nic^t met>r 18^ unter ben ^orijont fmft, bie jDämmerung 
aufjerbem bie ganjc ^J?ad;t. 1)ag 9)?ininium ber jDämmerung ift 1 Stunbc 
49 a)?inuten, ©nbc gebruar unb 2)ätte October. Hm 9^orbpoie fängt bie 
^Dämmerung f^on ben 29. Oanuar an, unb crfl 51 Xage nac^'^er gc^t 
bie ©onnc bort auf.) 993enn bie Stral^tenbred^ung baö Sfufge'^en ber 
©onne um 4 biö 5 IWinuten befd^Ieunigt , il^r Untergeben um 4 biß 5 
2J2inutcn oerjcgert: toie üiel öoÖe Jage mac^t bie« im ganzen üa^re? 
(^n $o(en ge^t fo bie dornte 2 Vi9 3 !Iage früher auf unb eben fo 
Diel ft^ater «ntoc) 
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Q. @oiiiteitfi^(leMt. 

1. 'Sj^ Ccfoe b«e^t fic^ mn bk €»eiiiic^ mtb ^kDor^ ioie ^ekl«! 
te0tbeti, in ihier CKtpfe, bie boa ber gortii d^cf Svdf«t nic^t {ci^ 
9f(tM^ {>k 6ontie fte^t i» bm einen ^tentM^nl^ ^ (Sai)>fe. 

(^erabe «If^ berl^It ft(i^ aud^ mit ben übr^en $(oneteiu 
fen planet ift ein ^iimnetöför^er, ber ft(^ um bie ©onne bre^ 
unb fein ßtc^>t oon ber @onnc cmjjfängt. Slüe befanntcn ^(aneten, bic 
man genau l^at beobad^ten fönnen, bre^cn fic^ aucfj um i^re Slc^fc, 
jC)iefe^ ift aber fein d^aratteriftifc^e« 3^'^^^^" ^^"^^ ^}3lancten; e« gttt 
auc^, toic toir fbätcr fe^en werben, üon bev ©onne, unb, mie ttJtt 
fc^on gefe^en ^aben, aud^ öom iÜ^onbc, be^gleic^cn öon ben genttuct 
befannten 9'Jeben|)(anetcn. Unfer 2)?onb ift ein hieben plan et, 
bie (5rbe ift ein 5)ii"pt^)lanct. (5in 5ßebcnptanet bre^t fic^> um 
einen 5>*i"i>ipiöneten, mit bcmfelbcn imt bic (Sonne, bon ber er, 
toie fein 5)'^u^t|)(anet , fein Si^vS^i em|>fängt. 2)ie tt)efent(id^en SJ^erf* 
mal« eine« ^(aneten über^au|)t finb a(fo: unmittelbare jDre^ung mn 
bic @onne unb SO^angel eignen IHc^te^^, folglich, ba bie <5onnc ben 
fRaum um fi(^> ^cr burc^ftra^It , iÖeleitd^tung ber jcbc«ma( i^r ju* 
ge!e^rtcn ^eite be« ^kneten. ^Die unmittelbare X)re^ung um bie 
©enne ma4»t einen "^tanctcn gu einem ^au^t*, bie mittelbarem 
jli einem 9^ ebenplaneten. Regiert tt)irb alfo ber 9^eben^(anet 
toie ber ^au|)t^>(anet bon ber (Sonne; nur toirft ber ^u^)ti)(ancl 
auf ben 9^ebcnj>laneten (unb umgefe^rt) ein. Slbcr ber ^au^t« 
factor ber ©etoegung be^ 5^eben* toie bc^ ^au^t^laneten ift unb 
%\t\\ii bie @onne. ^)er SD^onb brc^t fic^ alfo Ij^auptfäd^lic^^ unb 
toefentlid^ um bie. @onne, im nebenbei, ec ln i|cet fl«^ 
um bie ^rbe. 

2. !£)er f)au^t)i^anete^ tennt man bid ie^ (^ang 1860) 
es (64?), ber 9{eben))laneten 23. Btoei ton i^nen finb nfi^cr .bei 
ber (Sonne. ftB bie.^be, bie übrigen 60 (61) toeiter t»n i^.cttl* 
femt. 3ene |at man nntete, biefe abere Planeten ^tttonnt . 

SOie Wim tonnten nnr 7 Planeten: aj^ercnt, 8cnu9, §rbe, 
SRoi«, an))itcr, Sotnrn nnb Iteann«. %tm 1. 3ann«r 1801 i}0 
)unt 1845 lonrben 4 neue l^tn|n enlbe(ft, toobnti^ i^\8af^ 
onf 11 ftieg; bon ber ^onne an6: 

1. SRircnt ^ 7. (Sere9 ^ ' 

2. 9kntt9 $ 8. 9aaat t 

3. öhfbe s 9. 3u|)iter 4 

4. SKor« </• 10. Saturn ? • 

5. »efta ö 11. Uranus i - • • ' - ^ 

6. 3ußo f - - • - 



1» 



3u ii^nen toutben 1845 1847 l^itQU «irtbeA: 9f?c^tun 
«fträa <J>, $cbc 3rie unb glora ^. ^tptnn ift 
Jenfcit Uranud ber tranöuranif(^c, bie übrigen 4 gc^l^ren il^efta, 
3utio, Scre« unb ^aüo«. (3n J^a^. VI. mc^r bon il^ncn.) 

jDic (Jint^eUwng berfetben in untere unb obere ift feine 
abfolute, fonbem eine relattbe ober inbtbibueUe, »on ber ^be au^. 
Die untern fönncn nie ber ©onue gerabe gegenüber fielen, fo ba§ 
bie (^be jtotfc^en ©onne unb OJ^ercur ober S3enu« ftänbc, atfo nie 
in fogenannter D|jpofittcn, nur in Sonjunction mit ber ®onne. 
Die oberen ©eibee. %n9 jenem ©runbe fbnnen bie unteren n>eniger 
toöftänbig bcobad^tet toerben bie oberen, bie man oft bei ooüer 
iöelcuc^tung, bie ganje "^ftaä^t i^inburc^, fe^en fann. 

man tffiüt bie $(aneten toot^l ouc^ in brei, einanber öi^nltci^e 

Wmnx, S3enu«, (5rbe, 3)^ar« — nSl^ere (bie erbocrmanbtercn)? 
iBefta, 3uno, diered, $attad, tlftcäo, ^ebe, Ori«^ glora u. {. m. 
— mittlere; . • 

3u^>iter, ©aturn, Uranu«, ^e^tun — entferntere, 
öicr bon biefen ^aben DUbenpIaneten, Trabanten, 
97lonbe: bie (Sxht dnoi, b« 3u|>to 4, ber Nation S, Ut VUoxM 8, 
ber 9^e|)tun 2 (?). 

8. $me Planeten (oufen in (Sllt)>fen um bie @onne; ein |ebcs 
|«t alfo einen $un!t ber ^onnenn% unb einen ^(Mtt ber <Sofniesi^ 
ferne, folgüd^ eine {teinß^ eine grdgte unb eine ntiälcre (Entfernung. 
X){e mittleren Entfernungen ber Planeten bon ber @onne unb 
Umtanf^ieiten unt bie <Sonne finb in runben S>^f}Un foigenbe: 
i^ercur 8 aWOlonen iRetten; UmUinf«sdt 88 Sage. 



25cmi« 

(^rbe 

SKora 
a$efta 
drie 
|>eie 



Stttto 
Eere0 



15 
21 
81 
46 
48 
49 
50 
53 
55 
57 
57 



dnt^iter 107 
«otttm 197 
Uxann« 396 

flttfm 620 



224 

865 Stage » 1 Ool^ 
1 30)^ 821 2;age. 
80<itce. 
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4 
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84 
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• 4. $(anden taufen in berfetben dü^tttng t>ott Seften 
gegen Often mn bie ^cnne, in bem IZ^ierfreife^ nad^ ber Orbnmig 
ber Beiden: IBÖrtKr, iSMor, Bkoitti»ge n. f . to. !£>ie letom 
Sol^ fafim stDor nid^t mit bd* (SUt^, bor (Skat fecr «ibi^ 
• Rammen, ober bie meiften mad^ nur fe lUiiie WM wit ^ 
9e 1^ nid^ «td bec ao« tettm ^iiebe6 2:^ifilRife« CBifmien. 
S)o# gtft biet Qi^t «Ott an», (KtM, ^ imbL yaOaC 84iMi 
Mtpernt fid^ am Aetteften (35<») im>ii ber iSnipüt, <d\a 25* bo» bc» 
9^5iibecR bed Bobiolitf. 

HBcr, njte f(^on oben angegeben Horben, btc '^Jtaneten fd^ einen 
ttid^t immer regetmägtg t>on Seften gegen Often burd^ bte St^ififcn 
bc« 2^^ierfreife8, fonbem btetmel^r balb öortoärt«, ba(b rücftoärt« 
laufen, balb ftiü ju ftei^en. i)iefe« rü^rt bon ben berfd^icbenen 
(Stetlungen ber (5rbc unb ber "^^laneten unb ii^ren in gleid^cr ^üt 
ftattfinbenben iÖetoegungen ^er, toe(c^e bcfanntlid^ auf ben giiftem« 
j^intoiet cü» feften ^inte¥gi;imb be^ogea-kDerbes. 

9n Sig. 30. fteKe ber ^mft S be^^Oit ber Soptie ber 
fteliiace fbM bie ^bal^n, ber gri^gere bie IBol^n ehici ^krcn 
netett. Siefer legt, »ai^renb bie (Eibe einmal gan) vm bie ^ktm 
tauft, mir einen feiner 9a^n juriadL fS^a^rotb bie Cnrbe pff 
t>on I nad^ II, III, IV nnb n)ieber nad^ I bekoegt, gel^e er ton 1 
nad^ 2, 3, 4, 5. 9[Idbann n>ttb er Don einem ^bbemo^ner in I 
in ber 9?tc!^tnng ber gcrabcn l^tnic I 1 bei bem gi^temc 1' gefeiten: 
in II in ber iHic^tung II 2 bei 2 \ in HI in ber m^tm^ Ul 3 
bei 3', in IV in ber D^id^tung IV 4 bei 4', in I toiebcr in ber 
JRid^tung I 5 bei 5'. Sßä^renb be« erftcn (&rbt>iertdia^re« ^at 
ber obere planet alfo am gijcftem^immet fcJ^einbar ben ©eg 1' 2< 
jurücfgelegt, toäl^renb beö jioeiten SStertelja^re« (ober in bemfefben) 
ffat er in 2' ftiügcftanben, »ä^rcnb be6 brittcn ift er öon 2' bi« 4' 
jurüd gelaufen , toäl^renb bc^ bierten ift er bon 4' U$ 5' toieber 
red^tläufig getoefen. Sir fel^, bag feine fd^einbare ^efd^minbigieit 
fe^ ungleidb erfd^einen mug. 

• • • 

. SHe mit ben „oberen, fo Derl^t ed ftd^ ond^ mit ben unteren 
flone^ ' ^eieid^net man mit £, F bie ©onne, bie (Srb^ einea 
oubfnt platteten, fo lolrb bei ber Knfeinanberfolge in geraber Sinie 
PSE ber «tauet ved^tUnfig. in benen «£P unb SPE a(er 
rildtC&nfig, in ben meiften Btoifd^nfld&nigen red^lftttflg. 

. 15)arüber entworfene ^tifi^nmi^in toerben bai>on .überjengen, 
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iliet^ito;^d^cfi«Rm' Sagen UaM mt M i^em, Mt 
wxt Bei iintereti 9^<iitet€ii iwt. 

^nmerf. !Die eSen angegebene ^ar^eQung ffßt bie ^(i^e mir im 
illlgemetnen crf(ären fofleii. 

^Die (^x'ö^tn ber ^(aneten finb fe^r ungleid), fotoo^t bie 



mirüic^en ald bie fc^einboren» !£)afel^ .^^et ^ otc^t imm» 
ticfctbt fd^etnbate ^röge. 

.: ßefttcre« barum, tDtii er in öcrfc^tebenen ^titm öcrfd^icbcne 
(Sirtfcmungen i>on ber (&rbe ^at. 3)enn hait ftc^t er, mit tlud? 
Bol^me t>on SOf^etcur unb S3enud, auf berfeibea, Bolb oitf bcc ail^ 
gegcngefcfeten @eitc ber @onnc 

teirKtd^ ©riJgen fmb, bie @onnc mit cingcf(^Ioffen, il^rcm 
Igitpzäiäfm ^mnt luib i^ren !l)urd^meffem m(^, in rmiben 3^^^ 
Inemi tni; ft^rj^eiraum ber (2pp^ rf^ 1 ^efe^ toich, folgenbe: 



2J?ercur 
SBenud 
(Srbe 
2J?ar0 
fjfora 
SScfta 
Iri« 



14 



tV 

t 




0', 



1500 
800 
82 

108 



193000 
600 
1710 
1720 
890 



20000 
15000 
7500 
8400 



€ered 

^)t)Mtev 

(Saturn 
Uranu« 
Sfteptun 

i !Die atoifil^ SOZac« unb ^upittt ftel^eobcn ^(aneten ftnb fd^; 
Ketor fte loerben bal^er aud^ ^Canetoibea «nb Kfteroibett g^ 
naniit, fdmien mit Hogem äuge fetten gefel^ loerben. 90e fiBrigen 
fto mit nnBetoToffneten Kngen ftc^tBat, nnt nid^t immer. .3)ertlcasiii$ 
«pfd^dnt bdn Vnge cS» ein St«nt fed^tet Oiftge, «rfib <i(fo mn 
i»tt gen^men ftemieni.'edannt. iber aSecatr ent^t <^ ^ 
tfdtt ber ^onne, anoetfeil fielet man 1^ Dot 0oniien«lttf^g/ sit^ 
toeilen nad^ ©ünnentmtergang. X)ie ttnta« gt^jt latb aii^Stdi^^ 
Mb-ttm «Mii^lmmtf, mtr ntdlt m temt^CBeii ^ge. »ft'aKtogen« 
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{Mn gel^ imr ttnf 9mm att'KMipem folgt fie t|^r nad^. 
Ktxtut wüt SontA fte^n, d(# lortew fanden, «iiit- ber' ^•iine 
gerate gegenüber ober 180® .t>on. tl^r entfernt !Diefe0 gilt nur üon 
ben oberen ^Jtoneten.. 

• 6. !5)er Ueberfic^t tocgen bemerfcn toix ffkx nod^, baß bie 
Planeten fic^ auc^ um i^rc %6)\m treten ; toenigftcnö tft c« öon ben 
gröBereii befannt. Ttan tceiß au« ber S3cobad?tung i^rcr SJtedtc, 
bte an beut einen 9^anbe erf(^einen, am anbern ber[d>ü)inben. 

T)te 5l(^)enbi-e^ung gefc^ie^t, toie bie ber (5rbe, bon SlBenb 
gegen SDicrgen, bie beö 3J2ercur, ber Sßenü«, be« 3J2ar« in ungefähr 
24 ©tunben, toie bie Slc^fenbre^ung ber (Sroe, be^ Ou|)iter unb 
be0 Saturn in ungefähr 10 ^tunben. 

7. iDie ^Drc^ung ber 9f^e6en)?(aneten um bie ^auptpfauetcn 
gcfd^iel^t auc^, fo »eit man bereu Drehung mit ®i(^er^eit . feAUt» 
öon JBeften gegen Often ; bie be« Uranu« aufgenommen. 

8. %üt biefe ^'ixptx pfammen bitbcn mit unjä^ügen Kometen, 
bie fid^ in oiet (ängtic^jeren Salinen um bie <Sonne biegen unb 
nur in ber ©onnennä^e gefc^en »erben, ba« «Sonuenf Aftern. 
SD^an nennt eö baö Sopernicanifc^e, öon bem grogen ^ftronomen 
^o))ernicug unfterbtic^en 5lnbentenf, ber bie gro§e 3Öa^r^eit, bag 
bte .(5rbe [ic^ um bie «Sonne bre^e, cntbecfte unb (e^rte. iöi« ba^in 
Ratten bie 3J?enf(^en bem <Sc^eine, bag bie <Sonne fic^ um bie (5rbe 
breite, geglaubt. !I)iefe§ bem Scheine entfprec^>enbc (Softem nennt 
man bon einem 3J?anne, ber 130 3a^>re nac^) (i^rifti (Geburt lebte 
unb e« in einem 2Ber!e befd^rieben ^^at, baf ^Jtolemäif^e 
ftem. Qrd tft ba« Stiftern bed ^c^eittf. bemfelben bilben ber 
9iei]^ na(^ ber ST^onb, iO^ercuT, Som», ^luie^ fSHatj^, 3it)>tor 
^atitm bie Umgebusig ber (fobc 

1) <Sine Stol^bübtttig be# ^oiiiieiif^pieiii^, fm yianetat tum, »tib 
OQeigt unb ern&tt. 

2) 3)?an begtebt fic^ mit ben ^ä^fdtxn auf eine freie (Sbene unb*' 
fkcOt bie ^(aneten bur^ ^rfonen bor, bie flt| tit mgfeiil^en (Sntferr 
mtttgen mit tmg(et(^ ©efc^minbigfetten um einen gemeinfc^aftlid^en 
SWitteI^)unft betoegen. 3)ie 33ett)egung bc« iD?onbc« unb ber ÜJioabc um 
Oupiter, (Saturn unb Ucanad tonn in bafelbtn ^eife (grob) ^txfjtxu^ 
Uä^ iDcrbcn u. f. to. 

Aufgabe 1. !Die ®^ei cnttoetfen eine äi^^^^ bed ^tote^ 
maif(^en <St^f^em«. 

^)ic 3"c^nung toirb ber ^igur 31. ä^inli(!^ fein. ' 

SÄc^r al« bicfe ju unfcrm ©onuenfJ^jiem gc^rigtn ÄiÄ))er toaren 
bcu 2tUen nic^t befannt ' . • 

. Ufünx« mürbe bon ^erfd^et bu Xcti mlMt 1781, fft0fm iSi5 



(So))eriiicantf(l^e, oitmorfeii. Qtn ftieit Meftccife f5iii»tlk|ci 

Xfterotben oertretett. 

©te^e gt9. 32. Huf bie 2)atßea]tii9 ^ «>csptoii|niagiaeii 

fdtimng mug Det^id^tet toerben. 

üDie )}ter mitoerjeid^neten^ometenbol^tten {teilen bje ^a^nen be9 (Sn<{e'« 
f4€it, ^iela'fc^en, £)(ber«'f(^en uttb $a(( et^'fc^en Kometen bar. 

Äufgafcc 3. !Dic ©c^üler t)erftnnU(j^cn fi(^ bic öcrl^ältnigmägigc 
©rSge ber ^faneten. gig. 33. — ÜBirb bcr a)?onb burc^ einen ©ted» 
nafcelfno^f bargejleClt, fo re)5räfcntirt eine grcfje (Srbfe bte (Stte mib eilte 
^gel t>on mehreren f^ug !Durc^me){K bie Bonne. 

Aufgabe 4. (Sie fetten in einer ^abeßc (einem @c^ema) bie 
Angaben über bie Drögen, nac^ tcm ^auminl;a(t unb ber lOängc ber 
!£)ur(^meffer, tie Entfernung ^on ber <&onne, bie Umlouf^^iten ber $(as 
ueten t>on ber (3onnc jufammcn. 

Slufgabe 5. Der Durd^meffer ber <3onnc = 193000 ÜWeifen, ber 
bcr Erbe = 1720, ber be^ SD^cnbe« 468 (nac^ §anfen 454) geogra= 
t)^if(^e Whikn. Entfernung bc« SKonbe« üon ber Erbe = 51000 ÜÄcilen. 
2Äan benfe fic^, fo loeit e« nöt^ig \\t, ben Bonnenförper l^cifi, bie Erbe 
mit bem ^onbe, in feiner Entfernung oon ber Erbe, ^ineiagefe^t 
M -mürbe no6) bie 3onnenrinöe bleiben ? 

!©ie ©exilier »erben fo argumentiren : " 

^olbmeffer ber ©onne » 96500 9Ket(aL 
— ~ Elbe — 860 — 
be«3^iiM«- 234 — 
(Sittfeaumg be9 9^otibe9 Don ber (Srbe ^ 51000 — 

^ofgfic^ bleibt für bie ©onnenrinbc noc^ eine I5)i(fe oon etwa 44000 
iD^eileii übrig. Diefed gie^t uogefä.^ eine ^orftettnitg i^oit ber imge^enertt 

Öhcöge ber Sonne. 

^er On^alt ber Hufgabe toerbe burc^ eine B^it^ninig iseranfc^aulic^t l 
Huf gäbe 6. 3)a mir üon ben »irtttc^en Entfernungen ber ^(aneteii 
bon ber ©onne feine an|'d)auli(i^e ^orfteQung l^^aben, fo fteOeii ton, Itm 
und bie Sac^e etmad nä^er ju rucfen, folgenbe Hufgaben: 

©efe^t, ein ^Dampffc^iff fa^rc fbromabtoort« 2 ÜÄeitcn in eines 
©tunbe, ein jDampftoagen 8 9JMIcn in einer ©tunbe, eine ^ano = 
nenfugel lege in bcr ©ecunöe 600 ^ug jurücf: mie oiel ^dt mürbe 
A) ein Dampf fc^iff; B) ein ÜDampfmagen ; C) eine ^'anoncnfuget ge= 
brauchen (»oraudgefe^t , ba§ fie mit gleicher Q^fc^a>inbig(eit Za^ unb 
^laä)t fortgel^en), um ^^urücf^ulegen : 

1) ben ilBcg um Den Erbäquator, 5400 3WeÜen? 

2) ben SDeg Don ber Erbe bid jum ^onbe, 51000 il^^eilen? 
8) ben ®mittenft()i«itor « 112nial (SrbSquatoxt 

4) ben Seg oon bcr Coniie ibü ^ 21 fBmwm SfetUen? 

5) bcnföegiMitbex6otme^^U»miii, 39e 8KiOtoM2Reikit? 
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6) ben S)eg oon ber (Bovm Bi» an diM« ^ 9i|fUntf^ 

dtoa 12 ^inioncn 2)^eUen? 

7) jDa8 ?i(^t bctDcgt fid^ toon bcr ©onne jur Stbc in 8 3)W= 
nuten, ^ie t)iel gäcau^t Uid ton bcr ©oime bU ^um wu^ 
Pen giepern ? 

^Inttoorte«; 

1) jDcr 2Beg um ben (Stbäqttator toirb jurüdPgetegt: 

a) ton einem Dampffc^iff in 112^ iagen; 

b) Don einem jDamj^froagen in 28 ^agcn 3 ©tunfcen ; 

c) üon einer ^anonenfugcl *) in 2 Xagen 12 ^iunben. 

2) ÜDer 2Beg üon ber (Srbe jum 9J?onbe: 

a) öon einem 3)am^)ffc^iff in 2 -Sauren 332 Jagen 12 Stunben^ 

b) öon einem 2)am))fmagen in 265 Üagen 15 (Stunben; 

c) t)on einer ^ancnenfugel in 23 klagen 14 (^tunben 40 STtinuten. 

3) SDer J^omtesaqnator 112 >< 5400 WMtxii 

a) toon eiiteih S)am)}f)(l^iff in 34 Q<äjimL 190 S^gen ; 

b) t>on etnoR 2)ani))ftt>agen in 8 (Klirren 230 ^ageu ; 
o) ]»on ciney Ibmoitenbigel ut 280 STagen. 

4) 2)« flkg t)on ber ©onne bi« jut (5rbc : 

a) »on einem üDam^jffd^tff in 1198 3a^ren 230 ^ge»; 

b) »Ott ttncm S>anij^tt>agen in 299 Üo^ren 240 Stagen; 

c) t)on einer SBononentttgel in 26 ^uä/ua 232 SCagen 5 ©tnnben 

20 TOnuten. 

5) ÜDer 3Beg ton ber ©onne Bi« jum UranuS: 

a) toon einem 3)am^)ffc^iff in 22602 Oa^ren 270 3:agcn; 

b) öon einem !Damt)fn)agen in 5650 3a^ren 250 Xagen; 

c) »on einer ^anonenfugel in 502 Oal^ren 103 Jagen 8 Stunben. 

6) 2)er Seg Don ber Sonne T)iö ju jenem gi^Pemc: 

a) üon einem 2)am^)ffc^iff in 684,931,006 Oa^fren 310 Jagen; 

b) i»on dnent {Z)«n)>ftt}agen in 171,232,875 da^en 260 klagen ^ 
o) Dott ctnec ftanonenfugel in 15,220,700 Qtäfcm BS'Zi^ 

18 ^tnttM 2a9Rintilett. 

7) 2)00 ber Sonne 4oMr, in gleid^&ßj^ev 9ettxßnng, Mtf 
cSncst 9i¥ft<nie, bcffen (Sntfemung g(ei4 12 8iQionen !D?ei(ctt osfge» . 
vonncn ttfixb, in 8 258 Xagen 14 6tnnben i^ WlmaM tmß 
Idlnmen. 

3)a6 bie ©t^filer biefe ^^(ufgaben fetbft Bfcn müffen, »erfleht 
oon felbft. jDie S^efultate ertoecfen bann ton fclbft, ol^ne irgcnb ein 
2Bort ton (Seiten be« iOel^rer« — nun nja« benn? — 2Bäre ni(^t anäf 
l^ier jebe^ ^ort mel^r aU überfläffig? ^o bie 2)inge ipud^tn, knn ber. 
iDhtnb bed £eljfrer4 fc^toeigen. < ^ 
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. * . ' - . Jitfai ' 

,A S'^^S^n^c äuf^^^^^^i^P^^^wwß i>«tfie i)kx noc^ am redeten Orte ftc^en. 

bittet, unb fie verfallen in brci Orbnungen. , , . 

(5rfic irt: ©elbfttcuc^tenbe (Sonne). . ^ 
3»eite Ärt: beleuchtete: a) 'i>laneten; 

' b) ^?et>cn^)laneten, SKonbe, Irobons 
Icn, ©atcffiten; 
e) j^ometen. 

(DB ®tecnf(^tiu)>))en, 0etterTugeIii u. f. )d. |tt ben fB^dSß/iptxn gc^ 
^dren, baioo^ {|>&tec) 

• (Srpe OTbnittij^ bet ®eS!8v))er: (Sornie. 
3tt5citc — • . — Planeten. 

^Dritte — — 9y?cntc. 

2)ie 2)?onbe fc^einen bic niebrigfte Ordnung bet Selttöi))« )U fctÄ, 
inbem fic^ fein St'6xptx mtift um fie bre^t. 

emigen 2apUct {ä|t fid^ biefed oiti^ obletta^ 

l»le folgt: 

1) (Sin Äörper, toelc^er flt^ mn eilten anbem öon i^ö^erer Orbs 
nung bre^t, mu^ fic^ um benfelBen in !ürjerer3cit bre^cn, al« biefet 
fic^ um einen, ber »ieber bon ^ö^eret Dvbnung ift, ^eruramäljt. ^^>ätc 
er biefeö ni(^t, gebraud^te j. 53. ber Wtont me^r aU ein 3a^r ju fei- 
nem Umlauf um bie C^rbe, fo njürbe er lein Trabant, jonbecn ein.felbß- 
ftönbiger planet gen^orben fein. 

2) 2)xe^t fic^ ein SWonb um feine Steife, fo muß er bap längere 

feit gebrauchen, al« bie ift, in toeld)cr (xäf ber $)au^tp(anet um feine 
chfe bre^t; j. ^. ber üßonb in Za^tn, bie 6rbe in 24 8tunbcn. 
%SfiU M btefed nicht, fo tMu tx vnt bem pau))t^(aneten .4»eretntgt 
l^ben^ iwt ihm einem Biiptx gdsoito fein^ ft^ nicht ^aa 

2) te 9ti(httg!eit biefer tmm^t^tist, folgt, bag.ein S^mtb, 
bec mtfce, bcffett ttnb S«g^ b.. l^, Umitiifliitt mbU.^ 

l^en fann. 

3) enii iidii^ bem erf^en <3a|e mfigte fidh berfelbe mit ben iD^onb 
brehen in tceniger atd 27^ Ziagen, unb nach bem jioeiten um fi(h fetSfl 
in mehr al« 27^ ^^agen, n?a« firf) auf()cbt (aufjuhekn fcheint). Si»(gli# 
{i^b i>ie 9)?onbe bie i&eltfi)r|)er ber unterften Drbnung. 

^ach unten ju fe^t fich alfo bic Orbnung ber Seltfßr))cr nic^t 
fort; aber na6) oben? ^onbe um $lau(ten# 4^lan^ um .^onoow 
©onnen um ? 

SDag unfcre €onne int SBeltraume nicht f^ill fleht, ift getoig. 
SEBahrfcheinlic^ breht fie fich um einen SentraUörj)« h^h^ier Orbnung. 
Dag fid^ Soimett um cmanbec ober t»ie(meht mit ben goneinfchaftlichen 
^chtoer^ulilt ihreg @l||iaiig brehen, n^eig man aug ben fogenointleii ' 
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^Bol^ M 1860 cmMt» 9fa«te 6etri^, tote slmM 
(i^|i6e», 68 («4>^ I4e ber 9tito))(a]ieim dB. iKeftt.jci fttt|cK iräoi 
Ittitt Mtl^f Itttini wtK.fk ictcttf 'ft8c9 

{^ett S)?aTd ni* ^mfAct, oU ow^ infeit« M S^cfittoi ttam ^ nod^ 
«M^e kftnben. 

^te Umkkufdjeit be« bereut ifl 88 ^ge, bte Hernie brel^t fi(| 
in 2S 2:agcn um bic Äc^fc. 3*^^f<^^" ^5 unb 88 Xagcn üegt no(^ 
3»if(^€iijeit genug, ^ao) ben ? a))Iace'fd)en ©ä^en (önnen alfo ^icr 
»»(^ Planeten tteifoi. 2>ie gto|e S^äl|^e (^nne loiib (le f^^mer ent> 
be<ten laffen. . 

3nnerlj>atb ber bereit« Befonnten Planeten föunen fid^ noc^ mhf 
tarnte bcn>egen, unb jtoar nod^ xeä^t ütk, nur feine großen. 2 e Verriet, 
toelc^er ben ^^eptun bur^ ^t&^nun^ (mit ber Bebet, burc^'d Sent« 
Tol^r) eiflMt ifat, DttMut^et, ba^ ftd^ one«^ Hc fBltmvtlMß dK 
W bifl^ nit M Hugen m<l^ tpg^^gemiwwiwr ffMCt lefinbe, nrdM 
dUfaniMM IM« t4 4 9K0. 0mai im Anne, tcfiea SWal i t 
etkoa ber bed SRercur gleic^ fommen m&6fU. (iS4 I5itneii ober ^«((,.1081 
jtDtfc^en SD'^ard unb Oupiter, i»te(e fein, bie ^nfanimen biefe Whi^t ffibcL) 
Sß^ Um Saufe U& ^Sfttxcax nämlicb ßimmen Beobachtung unb Bered^^ 
ttnng n\6)t genau fiberein. ©ein !^auf erteibet eine (aud ben (Sinn>ir» 
lungcn ber befannten '^Jlancten nic^t erf(arbare) ,,(Sti?riincf' . jDiefen * 
^<S>tÖrenfricb" toarmut^Kt ber genannte groge ilftronoin an bcm bcjei(^ 
neten Orte. — Unb fie^c ba, er ijl gefunben; bie rec^nenbe äjhonomie 
^at einen neuen Iriumpb gefeiert. jDer franjöpMe ^Irjt I'(S«carbeaut 
^at i^n am 20. SKarj 1859 aufgefunben. «Seine iÜJla^t fott | ber 
a^ercut^maffc betragen, unb er foH in 19 Xagen feinen Umlauf um 
bie ^nne oodenben. @an^ genaue Beftimmungen finb ab^umarten. 
dfl bie Umlonf^jeit richtig angegeben, fo ift nad^ Um 3ten fie))ler'f4eii 
iS^efe^e (bt« Oiiibiat3a|teii ber üntenfls^ Ui^in ^ ^ie bie.Bftr» 
felja^ien ber »iMiettK Qntfeniungen: c }9> «-f aoOOOOCN»» 
bie (Sntfemnng be9 neuen 9(ttiicteit nngefäl^c l^^^^^i^^^^iiXHI bivirb^ 
pm ber ©onne. — 

denfeit^ S^tnn ond^ wdf 9tannt genug, ^enn totid^ Witiu 
Den bid jum nac^ften t^iipflem im ©ternbilb (Eentaur ober ^teicn 61 
im ©d^wan! SJon 600 3)httionen Wfldim bi« 4,8 ober 12 S3iaionen, ober 
tjon 30 (Srbmeiten bi« 2 oDer 400000 (iij^meiten! ©ottte tiefer unermefe» 
n<^e 9?aum ganj leer fein, nur tjoii Hometen burd^fegelt n)ert)en? SDie 
in bemfelben befiiitlid^eu ^j^laneten mögen ju fd)iüac^ beleud^tct fein, ol« 
ba§ mir fie mit unfern gernrö^ren ttjabrue^men tönnten, Durc^ bie Be« 
obad)tuni3 ber ^etucgung be« 9?eptun fann »ieücic^t auf i^r 5)afcin, oiefs 
leicht fogar auf ii^ren Ort, i^jre 3J?viffe 2c. gefcbloffen toerben, fo ba| man 
fte (mit geißigem ^uge) eiUbecft, ol^ne. fve iemol^ C?) 4U [e^en. • 
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(Sd f^eütt tn^t, b. ^ fc^tint j^Stper geSen, bie ^wer Mt 

filHaifii^ bie mer tniftmia m , ant ciiwr ftsaa^ im S^itbeit smgMeR 
^fimtUa: Ou|>tter, ©aturn, Urattnt lolb 9ii)»tnt, berm Ic^afler ^iC«^ 
M bdsmtf tokSeid^t erHaren lägt. 

. SBemt man Suft (j. ^. in etarc (Som|>Tefflon«^ttm^e) ftar! ^ufont« 
»cnbtürft, fo cnttoicfclt fid^ tti(^t nur SBärmc, fonbern an(^ ?i(^t. ^uf 
bet Oberfläche ber ©onne ifl bie ^nijie^ung 28mal fo flarf olö auf ber 
Oberfläche ber (ärbe; ein (£tein fäUt bort in ber crftcn «Secunbc 2SmaI 
15 = 420 gug. jDarau« bürfen toir, tcenn bie i^onne ocn gaiesartigcn 
2Äaffcn umgeben ift, auf eine fel^r ftarfe äuf'inintenbrütfung berfelben 
f (fließen. ^Öa^cr öieUeid^t ba« ?eucfcten, baö (Bonnen^aftc. S3efle^t nun 
ein S55eltlör^r au« großen ä)^a[fcn unb ^at (^a^arten um fic^ l^erum, 
fe bag bie jt)td^tig!eit berfelben gtog ifi, fo Eonn babu«]^ iiäft entflel^en, 
iwe €9 auf be« dn^iter, ©otncit wxB» tfoflUiii t« hn bev 9*S 
3» fein fd^eint, fo bag fi(^ beten «gexeS Std^ wit bem bee €NOine ber« 
iwbet fMüib tecm ibr Mtffottettb fttvlet toAtit mA iMft ber Qe« 
il^m OtofUb^ l^eall^, bie »kfei^ ftNCfidtstis b«l 



Einige Slufgaben, bie maii an Jebent guten (Srbglobn« 

iJfen lann. 

1) $)en ®lobu^ rtdbtiij ju pellen: a) fibr ben Siequatorbetool^ner^ 
b) ^otbettjo'^ncr ; c) 33emül?ncr 33er(tnd ober 52\^ nörbfic^er breite ; 

2) ben Ort ber iReben= unb (^egenbeoo^ner itnb ber (^egenfügUt 
)öerlin« nad^^utrcifen; 

3) bie ivigbcgen ber (2onnc in ben 4 Oa^rc^jciten, bie ?Cuf= unb 
Untergang«punfte ber (Sonne für bie 3 (unter 1) angegebenen ^wu^pt» 
fieUungen nac^^utoeifen ; 

4) bie £)rte jn be^eid^nen: a) toet^en bie ^onne im 3fabre 2mal, 
Ima! in'« B^ntt^ tommt; b) »el^en fie ftetö gegen CSttben; c) n>el(^ 
fit fletd gegen 9t«cbett cnfoiimxt; 

5) bie IDvte m geigen: a) beven Sog nnb iUceift ftetd gleu^ ifl; 
h) beren !togfter tag 24 €tttiben^ e) beten 2^ e S^fttc^ d) beten 
Ifol^er 2:ag mel^ oft 12, tDentger aU 24 @tnnben tt>5^; - 

6) bie Orte ju jeigcn: a) bie afle 4 Settgegenben, b) bie nur eint 
Oeftgegenb b<iben; e) n>0 nnt ^übtoinbe, d) too mtt 9(Nbtt}inbe n>e^; 

7) bie Orte ju feigen: a) toelc^e einerlei geogta^j^ifd^e ?änge^ 
h) etnertet geogra)^hif(f)e breite, c) gleid^e, aber cntgegengefe^tc geogra= 
jJbifcj^e ^Breite, d) bie fleinftc, e) bie grögte geograp^ifc^e iöreite, f) mit 
oSen Orten auf ber (Srbe einerlei geogra^l^ifc^e l^ängc ^aben; 

8) bie geographif(he ©reite unb l'änge öerfc^iebcnet Orte auf bem 
meffingenen ä)^eribia)t unb bem ^equator ob^nlefeni 



L kjiu^ cd by Google 




ut 



• 9\ bk düM raMMotr •) WM iitdinBliMMf Shnt tt^^JMk 

fawß^e 8e0g«a|»|tfi^ iBrette 23|S b) bcim.steginMriHf^ «"«e 
nBtblu^e gepsvaf>^if<^e ^a«eite 234<» Setragt; 

10) )u feigen, bag bie geogro^l^ifd^ breite hn $o(]^ö^e g(et(^ fei; 

11) bic ?agc ber Drtc jeigen, toe((!^e, toenn ^etlbi ÜNSttag 
aPbenbd 6 lH>r, 2«itternadt>t« 12, 9J?orgcn« 6 U^r Ijafccn; 

12) ben S^itnnUx^ifk'o jtoifc^en Serün unb goaftantme^>cl» Oeni^ 
-falent, ^cfing, Bcfton unb ^arie beftimmcn; 

13) bie Crte ju geigen: a) mi&ft bic längjlc, b) bie fürjefle iDüms 
nterung ^aSen; c) »arum bie !£)ämmerung im Otmi tmb ^lutU in i^ets 
Ii« bie ganje iliad^t baucrt; 

14) jeigen: a) üoo bic unfc^attigen, umfc^attigen, ein= unb jtoei? 
f(^atttgen iD^enfc^en iDol^fnen; b) too bie fenheid^te, bie fd^tefe mib bie 
^MunMe @)^|ftce ifl; 

15) ^ @ldbtsi0 bec Sl^etif^en, mmt, SCl^tatt €^iffe tu 
i»eKfd^ieboiai Sceiteit imb 8iii0Cii ja MOKf^^Miit^; 

16) bie Tid^ttge Stdlniste wM/(t geg» cttt Stfilciett^ toc^e 
^ &l\püt oorflellen mag, jetgen; 

17) ben ^mXkÜkua Ux (&Mt\t tl^vcai tbninif mi hk 
€oitne barjußeUen; 

18) bic ©tettung ber ^rbc gegen bie 12 3«^cn be« jj^icrfrcifeö, 
toetc^e an bent 9^anbe einer runbcn Slifc^eBetie b«rge^t iwrbni, )lt 
Anfang ber 4 3a^rc«jeiten üerfinnli(!^en ; 

19) mit ben borlj^ergebenben Stellungen bie ^Id^fenbrel^ung ö«C» 
Sinben unb bie boburci^ entfte^cnben @rf (Meinungen nac^jutoeifcn; 

20) ben Umlauf beö aWonbe« um bte ßrbe, feine 2iä^tp\t(i\tn, 
©omien= unb 2)?onb«finjiemiffe ju »exaiijd^auUc^en; 

21) bte SteQmtgeQ M ^OtonM unb ber €^oitne )a ht^tx^nm, 
iDd^e bie l^ad^ften nttb bk nUbrigfien %ijtüfat erzeugen (fiebe f))^l) ; 

22) mät^vitm^m, k toeld^ iBcM^tiuig man im» iDMbe ani . 
ui fditeii 4 9«i|»t^etoi0tii bie (fobe esbßtft; 

23) bie Urfaci^ ^tmfifaiUkifm: a) ivonoB im» Don bet (Stbe 
<mg nur eine (Seite bed 2)7onbed, b) Mn» mm mf bcc dacn €ieite 
beg i^onbcd bic (Srbe nie erbCidt; 

24) bar^ut^un, loantte bc« i^Omoib i» j&^tiM^iftljrB^ 



3wfö^ ju SlufgaBe 11. 

Söenn e8 am ^i^cin, 5. ^ö. in aO^ainj, 12 U^r mtta^ i% fo 1^ 

man in iöerlin unb fafl gUic^jeitig in 2Bien 124 Ul^r; 

s SBarfc^au unb Sitten 1 = 

» <Bt. $eter9burg unb ^onjlantino)>e{ 1^ « - • 
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• in Drenßinrg unb Stebcro« -3 U^; « 

r Sud^ara unb kabul .4 ' * • -• • 
:*. » Stom^t unb auf (5et)[oti • S- «. 

s 3rfut«f unb ©umatra 6 s 

= $efing unb .Danton 7 tlbeatoij 

' . ? öofut^f unb iBeftfüfte Sicu^Ilanb« 8 = = ' 
= Dcbot^f unb 3apnn ' • 9 = = 

s Äamtft^atfa unb ^otant^bai 10 s e 

auf ben *Steutcn unb 9^eujeeianb 11 « < 

inbcv9^1^rmg$ftrageunbiiiiaßftngt(i?^r(^fi)>et 12 Ul^r 9b<l^t«i 
S^dgegen in ^fanflnbini Mft SKotfeUle Ii] Ul^ Vormittag^; 

in IS&Mmtg' »nb iBiHfoirae U * « 

« ^nStin rntb 8iffa6o]t I04 » '» 

ml SRfltoa unb in (SenegomBten s 
s bcn ojoriff^ Unfein unb auf !^rinibab . 9 * ^ - 
'■st %zrct ncutoe uub in Siio bc 3öneiro 8 * 9 ■ 
' ben ^emmben unb in ^itenod tll^td 7 « • « ' • . 
. ■ in 9?ewt)orf unb ?ima 6 . « • » 

= 9ien)-- Orleans mib (£t)iapa 5 s = . 

auf SÄclüitlc unb in (Santa 4 s . s ■ * 

am großen 59ärenfec unb in 9icu:(5a(ifcrnicn 8 •» » 
an bev äÄünbung be^ äJiacfeu'^icftroniö unb * " ' " . 
. ■ • im 2lv(i^ipel ber öie(a(^t 2 = s • 

im tuffifd^n %meri{a unb auf Oioat^ 1 Ui^r if2ad^td. 
fl«# ^er 9ital0gie m „SBwbroft'' fönitie «an einen in 24 gleich 
S^l^tle getl^eiften ftret^ mit Betgefd)rteSene» Otttwantn nnb Bahlen, 
ti»e(<^e biii Sa^^ett betfetbcn mit 8c)ug anf cine\ fite ben {>im)>toct 
angcnonnnette ijjfäx •ongei^, eine 3^^^^f^ nennen» 
^Tage. SEDemt 8er(in a)iittema4t fb <«6en bte 0atft))Dt4d« 
infein SRittag. ©efe^t, mit ienec Befinnt und ber 1. ^at. 
gättt ber g(ci(^3fitigc SÄittag ber ©onbtoici^dinfutanoc ftr fic 
'. . aut^ auf ben 1. 2Äai? — £)ber: iZBenn »it am Ibifonge eine« 
Oa^reS fte^en, i!??itternad)t« )jräci« 12 Ut;r am 1. Januar, toe(= 
i • (i^cÄ 2)atum fc^veibt man bann in Drten, bie 180*^ oft= ober 
njeftwärt« bon uuö entfernt finb ? ben 31. 3)ec. TOttag« 12 
Ul^r, ober ben 1. x^anuar 9}?ittog3 12 U^r (oorau«gcfe^t, ba§ 
bie bertigen ^enjo^ner biefetbc ^alenberrec^nung ^aben wie n)ir)? 
^rago fagt ($o)jul. ^2(ftronomie II. e. 224): „^Ö3enn 9teifeubc 
auf bie ^fnfeln ber ©übfee gelangen, bie 12 8tunben toom ^a= 
rifer SJieribian entfernt liegen, fo mtiffen fie in i^rer Siec^nung 
ben HBoc^entag berfc^teben rennen, je naii^bem (te onl ^bicn. 
ober Ott« IbnetiAi fommen.'' — 
G4Iu§Bemet(iing. Sie me^att tamlt ^abe, mug man 
fU^ oOe Setoegungen ber SBeltlihetm im H^eUalt «vcfMnt, b. \. wX 
^ yi^atttofie in oa$ ^UtoU \fSimiß^ ^ loO^ Sinanec» 
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iDfirtbe- kfd^rSiiIen Utfftn, nt^t an bcr ^Biuibtefd dher Ut B^t^nnn^ 
«nf ^a^t^KcSeit ifeifetn, fonbtrn Me itt-9teitm't>er^^eii¥eii S|Mitt 
fod^en im fidoi ttuMc fÜif UxIktMiOL (Sx^, ttcnt ttm Dcrfm^ 
tttb «Oll 9R09fi4lRt MMMTnU^ ^tt, ccfl bam IMstc «m g(fi(flid( 
• crjowieiie SRafitineit (S^eQiirien, Sunarien, t&vifüift ©onttenf^fleme .ic)* 
S)te tK}i)fiB{i#eit fSktfyuf^ biefer ^rt (ä§t bcr ^e^rer (Sb. befrei 
in ^erlitt atifcctigm §iiic tuest ^ji^ieibong berfeiben <ni Mjn 

f)etT 9Be^c( fyii, geleitet hivc^ bie 6ei feinem Unterricibte in bcr 
mat^ematifc^en ®CD<^ra^!)ic unb 2lftronomic pcmac^tcn t^rfal^rungeii, 
einen grofeen ^Jpparat conftruirt, bcr in eigent^ümlidjer 235eife ben $>inu 
metÖgloSud, bie ÄrmiÜQrfp^äre, bo« Ücflurium unb ^^unorimn, ja j^um 
Streit bo« "iptanetarium, in fic^ vereinigt unb bie §Infc6affung biefer 
SWafd^incn für ben Unterricht in ben eben genannten (^egcnftänben ent« 
bel^rüt^ ma^t. Der 2l|)parat fcQ fonjo^t mct^ob ifc^en, al« auc^ 
ta)if fenfc^afttld^en ^aforberungen genügen, (t^r biloet im (Sanken 
eine aroge ^Ringfugel boti ungefähr 3 gug im ^I>Kn^meffer, toelc^e 4M 
ItreUfi^ftciiictt, bcm be< tlequatox« unb ber <£t(i)»tit, ht\ttift, nnb in 
lDe(4e bie Srbe mit einem fftr aOe Stciten flellbatett ^lijent gefeit 
loetben tonn. 5Dur<^ btefe Einrichtung ifl einmal bie fflit&giif^feit ge» 
geSen, jn 3cigen, loie mau bie Sage eined ^unfted am ^immet in ^e« 
^ie^ung anf 9equatov, 1Sfii|^tif unb ^orijont Seftimmt, unb »ie fic^ bie 
f^ein baten SeM^snugen an 8omie, äffonb unb ©tetnen fär'jebel 
Ort ouf ber (5rbe unb jebc^ ^ag im Sa^rc naturgemäß gehalten. 
<£obann (ögt fic^ bcr ?lpparat in ein tjoflftantige« jteaurium unb ?u= 
narium ocrtijanbeln, unD üermag mon fo bie toirf ticken ^ctt>egungen 
ton (Srbe, ^onh unb Planeten (bei le^tcren ein^etn) ^ur 3)arfteflung 
ju bringen, unb jtoar fo, bafe alle biefe 33cmcgungen innerhalb ber um= 
fc^ticgcnben $immelöfuge( üor fic^ ge^en. 2)urcl) X)rehung einer J^urbel 
fe^en fid; (ärbe unb SWonb gteichjeitig in Sctoegung um eine Sonne 
btenenbe ^9lampt, nnb toetben fo aUe jene f<heinbaren ^etoegungen 
Mt ber laiäßäiat Setoegung m (Eibe nnb Wonb ertfibt* ni^ äH^ 
»u^etttefen.- 

9ef9tibtrer fftit if^ ^ IDcofleQniig tar SRonbBdvegnng imtmuM»* 

nnb 9$ treten bte (Sntflc^g ber Vfftfen, bie ^bingungen ber Sii4^ 
nif[e, bie iBeniegnng ber ^notenlinie tc fe^ bentli^ in'd ^uge. !Des * 
gan|e ^)>aiat iß für fo }n}e(fmä§ig befunben toorben, bag ber 3)?imfien 
ber geifliic^en unb UntemchtÖ=3tnge(egcnheitcn benfctben ben \)ci)txtn 
8chu(anf!alten cmpfo^tcn i^at 2)er ^rei« M \}ö6}\t folibe gearbeiteten 
llt)^)aratÖ ift 100 unb nimmt ber (Srfinber, n^o^ntjaft ^uttfammer= 
^age 10 in l^erlin, iBefteUungen auf benfelben an. Ü^ine iSrläutenutg 
nnb ©ebrauch^antoeifung wirb beißegeben. 

3«gtcich ber Srfinber, um »crfd^tebene« Sebürfniffcn ju gc^ 
nügen, biefen grogen ?^)^rat in i^toei anberc fetbftftänbige ^p^jarate 
jeriegt, t>on benen ber eine bie fc^einbaren, bei aubere bie toir Ir- 
lich en ^e&)€gungen b^r^ufldlen ieftinimt ift . . : 
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SDir ttfftt iMMOst, eise tvefentti^ »ertreffcrteDttillHtftr« 
f))l^tTt IMR 20 doK ^«j^effet, ^etgt mit glei^ S)eKtlUHttt« Mk 
bCB frQ§e i|i)MMl^ bte \äfMtxtn OcMegnnget «« Steine, Sftonb 
Ctaien nkb load batmt safnmmen^angt, imb 80 Xl^. Kud^ 
fftnn er b«iH| $tnjnffigtiiig ^enber iSltä^ani^tM fe berboHflanbt^ 
loeibeii, bag et bie Setoegung ton (Srbe unb 2)^(»ib mn eint «fS ©ontie 
bienenbe lOam^e jeigt, fo bag er au6) ein 'Xfümvam «nb Smunnmit et« 
feftt. ©0 »crtcapänbigt fcftct er 35 11}(r. 

!I)er jnjeite biefer "ilpparate ift beftitnmt, bie toir flicken öe= 
tocgungcn t>on Srbe, SWonb unb Planeten (üon (enteren einjeln) bar* 
jnffeÜen, unb ift, ol^nc bie unifd^Ucgcnbe 9Jingfugel, ein t)oIipänbi = 
geö 2;e((urium unb ^unarium, unb wirb öermittcl(l einer Würbet 
in ©etoegung gefegt. (5r (oftet 30 X\)ix. unb, njenn aud^ bie ^etoe= 
gung bon (Srbe unb ^Dlorit> um ben gemeinft^aftlic^en 8(i^ü}er)>ttn!t bar= 
gefteitt Mtoen \oU, 86 ZSflx. 

SDieft 9))^Kmite toex^ too^t ffit bes Oid^nlgebraud^ bie l»9T3ügs 
fein, toeCd^ tob MO ie(^ befi^ — 



V. Seiwgeiiie ar&fte »ber bie Ur^cn Der 8e> 

Regungen unb beä ©leic^geuii^tö itt bem 
@Qiuieiif9|tcm. 



<S« gicit lein einfad^a« ntib }ngl(i(i^ etfotencM« iklfa^pM, 
Ott btf if^ tDcU^ boS eonwinHic"! ^«icHcM: ciii emttaOSqia; 
»m Mno^ to bcrfdtai Stoie, 63 (M« Jclt entbcAe) ftfc)« 
ycTBimg ufCiiP; 9011 benen ine^tect uHcvct bon uetnetcn mfpcni nnt* 
helfet ttetben; «ngecbem mii&Pge StmOtn, in !^ fettfanSfcn Skffc 
* itt oQeit IRid^tungeit beti ttetttmiitt burd^fd^teitett^, alfe oBer <tn beif 
ffXbm 9JHttäpiiät gel^imben, angezogen imb anik^tnh-, unb ii^te 
mannigfaltigen, tomtbetBomt ^Betcegungen bo(I)ogeit in fold^er 9?ege(>* 
m&gigfeit mib 6ic^er^cit, bag bie ^tentfmibtgen im ^tonbe ftnb, 
bi^. drfci^immgen bet meifien (mf Oa^r^unberte, ia Ool^rtaufenbe 
botonft 31t Befttmmen, ia fogar tlkfkD(hrt9 in ted^nen. 

^at man fic^ eine ^tit lang in ftitler ^emunbentng biefe^ 
grofe, erl^abene, organifd^e ©an^e borgdfleKt, fo mBd^te man gern 
einen Süd in ba« 3nnere t^un, bie Urfac^cn fenncn lernen, tocld^c 
in bemfe(ben blatten. Urfad^en, todä^ in ber !ör))erlic^en (|>^t^fi)d^en), 
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tier gdfttgen fDeft »(rfen, ^fitn Sfftfte. f^d^ ftnb, 
fragen toir b<ti^, bie ^&fte, burd^ bettn flMftotgen bfe ^Srfd^* 
tmngen bed $itmne(9, nametttfid^ bie ^etoegungettber ißfoneten, 
l^crtjorgmifen »erben? X)tc Ärofte finb betoegenbc ihäfte. 31t 
c« eine, finb e« mehrere? meiere, unb tüte tt>irfen fie? X)ie ©eant* 
toortung biefer trogen »crbanfen toix i)oräug«n)eife bent großen briti* 
f(^en ^ioturforfd^er 9Uh)ton, geboren 1642, gcftorben 1727 unb 
begraben in ber Seftminfterabtet in ßonbon neben bcn Königen unb 
anbereu unftcrbüd^en 33?ännern ber großen cngfifc^n ^f^ation. 

1. !Die traft, »clc^e ber <3c^>bpfer al« Urfraft in bie ^Slatmt 
(egte, ift bie Slnjie^ung^f r aft. Öfebe« materielle X^eilc^en — ob 
fcft, püffig, luftförmig, gleic^üicl — jie^>t jebe« anbre materiette 
5C^eild)en an; aüe ^aben i>ermöge biefer C5igenfc^aft baö iÖeftreben, 

, fic^ mit einanbcr ju vereinigen, jufammen ju fein unb einen tör^ 
^cr aui^äumoc^en. SÖenn fein §)inbemi6 öor^anbcn ift, fo folgen fic 
jiatürlidj^ biefer traft, unb too e^ nid^t gefd^iel^t, ba ift eben ein 
^tnbernig borl^anben, b. 1^. eine anbre traft, »eld^e bie unbebingtc 

'* &irffamteit jener traft einfc(>ränft. ülöo nur eine bor!^anben ift, 
ba tüirtt fie natürlich uneingefd^ronU. ^enn eine Urfad^e ift nie« 
md^ o^ne t^re 3Birfung. 

tÖie ein ÜÄagnet ein in feine iJ^ä^e gebrachte« (5tfenfci(f^)ändjien 
ober eine ^aM ju fid^ ^eranjiel^t unb fie feft^ätt, fo jic^t jebe« 
materielle Z^}txi(^^tn jebe« anbre an. !Die SWagnetfraft ift auc^ eine 
Slnjie^ung^traft, aber fie erftredCt fic^ nur auf getoiffc tör)>er; bie 
in jcber SD^aterie liegenbe ift eine ganj allgemeine, bie allgemeine 
Stniiel^tttigdlraft (allgemeine $lttractiondtsaft, un^affenb aud^ 
ftUgemeine ^(^»er traft genannt). @ie ift nid^t audtoenblg 
an, fonbcm in imb mit ber SWaterie. ^e entftanb, ol« im m* 
belannten Slnfange (?) ber !Dinge bie SD^aterie entftanb, mit ber 9Raterie. 
etoff unb traft finb nbentif^. @d einfOrt tein etoff.o^nje fito^ 
leine ^»{t ol^ne ^toff. ^fli(Sft^ in. Ut tMt bered^tigt un«, bon 
träften an unb fvx fid^, o^ne tör^er, ju reben. D^laturfraft ift bie 
Sirlimg ber ^Bt^er auf einanbcv. O^ue iSegenfiftnbe ift bie 
^el^tttigdfxaft fo »enig beafbar, toit irgenb eine anbre ^oft si^t 
eiDff. ^ie $ln|ie]^mig«traft ift mit O^runbfraft, b. ff, fie lonn, mijf 
bcm ie^igen (Stoiib^Mutlte ber 9talmctt>lfiaif(l^ften, bcn tetner ot^acf 
fttdft abgeleitet, tmb bie i02aterie loim ol^e.fie elbett fo loenig ge« 
toöUtt, toie fie o(ne SBotcvic; 
• Sento ttir joid Me lest iN^m» cefütteiibe8)la*(de telfofa^ 
ZHiig^ M M tS^Ao« ti^jüp^j in bent IBettrannie ytxftmt, f6 
m|te lugleid^ bie ffii^fnng ber mit bet SRaterie gegcBenea Vt^ie« 
(ttng^fraft erfolgen, b. 1^. bie «ateriellen S^l^tld^ beteittigten fii^ 
hielte«» eg, fimm^hnbc. 10 
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SBeltraumed, in best toix befinbe«, ein fe^r gv^er itni» eine 
ICn^a^l Keismt tatlfim^ €«tlllenli^r^^ ^[Mttaeioi, bie 

ft^m^au fSiwem fiöf ntd^t bie gan^e iD^atene ^ efaiem ^i^r|>ev 
* «(^einigt ^at, t^iffcn t9ic tMil^t nml ein 4^iiibenii(^ b. 1^. eine 
$ttaft boi^anben ^oot^ fein, ble bic^ nid^ ydi^ fBh 
«Mr eine Ihoft, bie nnfec SScvftos^ 0(9 Mv^nbtn fdenb «ber ter» 
l^ben getoefen annehmen nmi, nid^ lenrnn, b« beiden «Ht an bm 
a]Xinfi(^Ügen iföUkn be« e(l^d)>fe(«, bev otten ftrfifien nnb (&f^ 
nnngen ber SSotttt |n Ontnbe (legt*). ®enn|^ ^ ebQdünen Stellen 
be« iSßeUmmS beseinigfeen fid^ bte ViaMm nnb Wielen gr&getc 
Wift^. X>iefe ^ogen elnanber nn, beteii%tm f^. ato mä}t, et 
i»We eine onbece Stuft mit, in (a(mc 9K(i^tung ol^. bie 
i^ungefrctfte, nnb tand^ bk «eeeintgte fMrfung bdber en^tatfbcn bie « 
^kpegimgen ber f^bßßoniMhxpfx nnt einmiber. ^ie €enne }og bk 
.Ebneten, bie fUmtim bie ISmnie an; jene, t»h, btefe, ^eioegten «n^ 
^^d€tt fld^ n» ben gemeinfdtKtftttd^ ^^d^toeT^nft M ganzen 
^i)^tvs$. ^ bMi bem gtogen ^tmenfi^r))eT oudgel^enbe ihaft gog 
bie 9^iteten ju fid^ ^tn (bte (Sentd)>ctdfraft) , eine onbre, nad^ ber 
€5eite gel^enbe äxa^t (unbeftimmt dcntrifugaöraft genonnt) totrtte 
jl^r entgegen; beibe tjereinigt erjeugten bte Intminftntgen iöetoegun* 
gen. ^ine Äraft aüein fann nur eine geiablinige iöetDegimg 
^^erüorbringcn; ber tör|)cr, auf ben fie toirft, mu§ iffx folgen. JiÖo 
böiger eine frummltnige iöetoegung ift, ba n>ir!en unauijgefc^t 
toenigftcnö jwei Gräfte auf ben tiJr^er, ^oji toüä)tn iebe allein 
in gcrober ßinic forttreiben U)ürbe. ' 

2. !J)ie @tärfe ber 5lnjiet;ung, n)e(d;e ein Äör))er auf 
einen anbem ausübt, i^angt (abgefel^en Don anbem Umftänben, ber 
Entfernung u. f. n>.) bon ber 3)^enge feiner S^^eile, b. 1^. t?on feiner 
3}^affe, ah. !Dop^e(te SDZaffe, bop|?e(te ^aft ber tlnjic^ung, ^albe 
aJiajfe, ^atbe ^n^iel^ungdtraft u. f. to. 5lu« U)a« für Stoffen bte 
W}a{\t beftei^t, ob an» iD^etaQen ober «td Otun, ob and jQoi^ Dber 
jöJaffer ober 8uft k., ift gleichgültig. 

3. ^te Statte ber ^[nsiel^g, toeld^ ein ^dt))er bon ehtem 
mftem erfft|rt,' l^gt nid^ bon ber ä^affebe« angesogenenüdr« 
t)er9 ^. -jl0r)>er ){^t )lDei onbere S&Bftptt, toenn biefe ond^ 



*) 6p nnttvfd^et fiS^ bte SBeltottfi^lt be« qetrS^nli^ Wlamti bon ber 
bf« gefttlbeten: jener fc^rctfct bie SBirlttiigen unmittelbar bem @(^8^fer ju, »ä^* 
renb bicfer in ben Sirfungen ^iaturträfte erfennt, bie aber aut^ julefet auf ben 
^(S)'6phT ber 9latur jurüdgc^en. 3e genauer man ba« 2ßefcn ber 2)inoe unb 
i^rer Qrfci^nung cvfinrf^, bcfio tritt bk Ul^ (ober eifle) Urfa#e ber 
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UMkx\dfitt> :iML Iber <8lt&te ber angebogenen Mepn «aclt ' teinat 
nnterfd^ä) in ber IBctoegung, toelc^ bie (itttuMimg bc« an^iel^ 
bes ^9rb^ <mf fte l^etbctbrtngt 

* 5)ie ©vö^e bcr aj^affe etncö törper« toirb burd^ ben !Dru(f, 
ben er auf eine Unterlage ausübt, b. i). burd^ ba« ©etoid^t beftimmt; 
ttnb bie 3Jlaffe ^ängt ab ben bem 9?aunic, ben fie einnimmt, unb 
Don i^rer jDid(>ttgfeit. 3e größer ber 9?aum, befto größer bte3Jiaffc; 
ic größer bie ÜDic^^ttgfcit , befto größer bie OJlaffe. SJ^affen 
jtpeier ^ör^er berl^alten fi(^ bei glei(^em 9^auminf;a(t ober 3}oIumen 
tßit bie !J)ic^ttgfettcn; bei gleidj^en iDfc^tigfciten toic bie ^tRäumc; bei 
«ng(cic^em SRaumin^att unb ungleichen 'J)!chtigfctten fte^en bie SDiaf* 
fen im aufammengef^^teti (geroben) l^|&tttti| bet dtattmini^aUe unb 
ber ^Did^tigfettcsi). 

. 4. 2)0« Oetl^fittnit ber &Mt bec 9(naie^ung, mit iDdc^er ein 
(ein nnb berfcS^e) $t^ptx gtoci mibere, bie nngletd^ loeit bon ifm 
eidferni ftnb, an^iej^t, l^ängt bon ber'dEntfetnnng berfelben oi^ 
iDer Ü^m n$]^ nHi^ lUiater ben angezogen, <ä§ ber n>eitev eitt^ 
feinte; ie größer He dntfmiung ift, befto fc^koäd^er ift bie Vnite^ung; 
n>ft# bie (Entfernung, fo nimmt bie Sfn^ie^ung ab, xdmmi bie (Sntf 
femung ab, fo koäd^ft bie ^tSxU ber Sln^iel^ung; für): mit bem 
SBac^^ti^um bed (Sinen ift bie ^bnal^me bed $(nbem oerbunben, unb 
umgefe^tt. !J)o(^ meine man nid^t, baß in hopptittt Entfernung bie 
l^albe tln^iei^ung, in breifac^er (Entfernung ^ ber Sln^iei^ung ftatt 
fuibe, fo ift e« nid^t; fonbcm in: * * 

ber boi^t^elten. (^evtwng ift i , 1^^ llnit^n^; 

* Sfad^ » • ^ ' * « 

i ^ . 0 0 . ^ 0 0 

* 10 * . . • * 0 1t 

* * TTö^YTr'^TAv ber aniie^nng; 
b. i^. bie an^iel^cibe ft9a|t, bie ein 9Skt^ auf dnen «nbem in nn* 
gleichen ifotfmmnsm aatfiH, ninnnt oft, n>i£ bie Ouabmty^Ien ber 
ftak^emmiffai }micl^nien; ober bie at^id^cnben trOftt, loek^ ein 
MqMr onf oisbere.in nngMI^ fo^ennmgen im ifot oneilbt^ 
beifiatoi fi^ «nflele|«t ttHe bie Qnabvota^len bcr tntfcmnngen. 
ittiinnt mm %. «bie €Bi |rin i ii ni ber (fobe ben ber fbnnt -«20 
antOioncn ^St&m, bie be« Saturn — 200 Spionen Otetfcn, Hefe 
ii(b lOimtf fe gref «t« f^e, f o «Hib He 9rbe iOntol 10, b. % 
lOOmot fo ftart angezogen a(« ber 6atnm, ober bie Ibi^te^ungefraft, 
mit lod^er bie @onne ben ^atnm an^ie^t, ift ber Wsktf mä 

10 • 
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toetd^er btc (5rbc tjon bcr @omic angelegen n>ttb. ' t)lc ©tfirfe ber 

Slnjte^img nimmt a(fo mit ber ^tfemung fcl^ f^ncß ab. 

fi)ie (5rbc jief;t @onne uitb SDZonb on, ober mit , ungfeid^er 
®tärfe. 3ft btc (Jntfcmimg be« Sü^onbc« bon ber Srbe = 50000 
S0?ei(en, bcr ©cnne bon ber (5rbe = 20 SU^iöionen, biefc a(fo 
40ömal fo groß ald jene, fo jie^t bie (^rbe bie @onne mit TÄ¥!tö¥ 
= rroVo ö "^i^ f^^ SO^cnb anjie^t. 

5. !l)ie (Stärfen ber ^Injie^ung, mit ü)el(^cn ein tbrper bon 
jtoei anbem in ungleic(;en Entfernungen r>on i^m angejogen mit, 
ftel^cn nac^ bem iöiö^erigen nic^t in einem einfachen, fonbcm in 
einem jufammengefc^ten S[)er^ä(tni§, nämlic^ in bem jufammenge* 
festen 33er^ottni6, metc^^e« entfte^t burc^ ba« gerabe ^er^ältnife ber 
SDIaffen beibcr Körper unb ba« umgefe^rte iöev^ältnig ber Ouabrat-- 
jaulen ber (Entfernungen bon ii^m. Sie ßerl^äft fic^ j. 33. bie ^tärfe 
ber Slnjie^ung, n?e(ci^e bie @onne auf ben SO^cnb au^^übt, ju bqp 
.@tarfe ber Slnjie^iung, toetd^e bic (hht auf il^n ausübt ? 

' ■ ©efefet, bic 3}^affe ber ©onne U>äre 3i)00()i)ma{ fo grog al« 
bie 3J^affe ber Erbe, fo toäre bie 5(njte^ung ber <Scnne auf bcn 
SÜZonb auc^> BOOOOOmal (genauer 354O(K)ma0 fo grog bie ^n^ 
jie^ung ber Erbe auf ben 2)?onb, menn er fic^ in gleichen Entfer* 
Hungen bon ®onne unb Erbe befänbe. Ta aber bie Entfernung be« 
aWonbeg bon ber Erbe nur ^ 1^^^^^' Entfcruuug bon ber «Sonne 
beträgt, fo jiel^t i^n bie Erbe 400.400 b. ^. löOOOOmat fo ftart an. 
Solgttc^ m^it fid^ bie ©tärfe, mit ber bcr SWonb bon ber <BoTm 
ÄHgeiogert totrb, ju ber ©tärfe, mit toetd^er er bon ber Erbe ange* 
jogcn toirb, toic 'dOOOOO. ttöVöö : 1 = 30 . ^: 1 = 1, rnige* 
fö^T 2 : 1 . Vit $au^tbeh>egimg bed 9J?onbe$ ift bonun (tote t6ta 
fc^on bedeutet) bte um bie ^fm, Ut Wkabm^m^ ibk vm ^ 

6. Ein ^ör|>er, bcr bon einem atibem «igcjogcn toirb, fotgJ, 
tocnn feine anbere Äraft jugUic^ auf il^n toirft, bicfer Slnjie^ung, 
b. if, er niU^ fkl^ tl^ in ber geraben ^ink ikoifd^en betben. ^ 
ftörter er ongeao^ tsitt, befto fd^eSer gel^ er (wf i^ M; h^p* 

mä ißdäftt (ist itlh^wr tmi W^wng oti^ in ber erften €»ccitiH 
fid^ cistcMt (ttibertr^ bcv il^ (n!|b|(^ ttS^ert^ ein SRactf fto Me 
®tMe ber 9ti)ic|iiiig'*V er fii^ bem eiiicii in ber crftes 

&ainbe. imtr 10 8it|>» loS^resb er pd^ einem anbem in ^ ^erften 



.*) Obiger €ki& ifl )it accentutren. Slnfanger meinen immer a>iAa^ 

ba« ®cft)i(3^t eine« Äör^er« fei ein Tlaa^ für bic @tärfe, mit ttelc^er er ange» 
legen xoixh. ^\t\t ©tärte liegt aber nid^t-in i^m, fonbern .in bem Sör)>er, dob 
iWl^ «r. ongesogoi. ipit^ 
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fM.olideiogtti all M^em.ml&iQti^^ 

«lüm.aiikeiiL,. ost^k^t, in g(d(^f onf.iiiMii^r folgest 

Bettti^ttm/ 3. ®. In eia|(fo<n Äottiktti, wS^^ toad^fen^ mk Ivb 
btci4tt^eMto äai)imo»&^\ti 1, 3, 5, 7 u. f. ts>., wtb hift 
foCgüd^ .bie :9l5i0iie^ .bie er in.tii^teici^en ^tiun, ton^nfang an ge?; 
lehnet, buv^fd^et, ible. He OiMbtaticUai.lcv B^^^irftat 

* * 5 * : * * 7 * ^ 25 : 49. . 

Aufgabe. 3" bejlinnncn ba« ^er^ältniß ber ©tärfe bet ^ajks 
long, loelc^e bie ©onnc auf bie »erfc^icbcncn ^JJtanctcn au«ä6t! 

3lnttoott: 35iefe ©tärfe ^äugt üdu ber aJiaffe bcr ^onne mtb 
)»on ber (Entfernung ber $(aneten bon i^r cä>. j£)a bie ^D^afje ber ^onue 
^bfel^e ift, fo fonmtt nur bie (Sntfernung tn,;^ttfd^tr fS^vi fe^en bi^^ 
^tSxkjf ntft iftf; ßvwf^ bU l&be on^id^ti,. 1. ! . , . 
, : CNfenmiig bc9 äReccm i»on b« €>oiiiie: jSntfecitimg .Vin Scbe] 
»OH Vec ^onne « 8' ^ZUTtpiiai SReiCeit :'2p IRÖßmieii SReilen; folg* 
rt4 @tSrfi ber Sbijiel^mig, bie ber 2Rercur erfS^; ber @fSrfe ber \ 
«tt^ic^fung, toet^c bic (Srbe eideibet, xo'it 20 .20 : 8 . 8=400 : 64 ^ 50: 
^sts6t:l, b. ^. bcr SJ^ercur »irb tjon ber 8onne fo jlarf 

<ttjic)0gen (d^ bie (Srbe, mtb n)enn beibe anfingen^ ftc^ ber @onne in 
geraben Jinien ju nS^cm, fo n?ürbc bcr SUercur in ber erften ©ccunbe 
^ma^ ben ^Sk^ ivaMit^, ben bie (fobe in ber erfteit <&ecu2ibe 
inftfflcgt. 

(Entfernung bc« ©atum üon ber ©onnc ; (Entfernung be« Uronu«, 
r^tß ber (Bomt ungefäi^r =1:2; folglich ^törfe.ber ^n^ung, bie 
(dbe erleiben, == 4 : 1 ; u. f. to. 

anntcr!ung. SBiH ber Sefcr iöiffcti / »te matt bte cBeit borgen 
tragenen ®efje^ Wer bfe llnjieinng«fraft öefurtbcn \)at, fo nml er fi(]^ 
)um etttbinm ber )>4t}fif4ett ICflroiiomte wMa. Du fbtdesnfttibet^* 
fe^ung ifi für unfern ktotd ju »eiKSufttg unb f^wtec^.« 9H» Ugia^* 
fiäf imf^lD^ bie W^h\t bet Stre^^mmg/ n>enn man bebenft, b^^ 
mnt b« öntfemung ber ^Jlanctcn üon ber @onne , il^rc Umlaufajeiteir 
mtb fotgti^ i^re @efd^i»inbig!eitcn in itfx&u Säei^waL banti ^uxäf hcA- 
9ia(^fotgeiibe .toirb bie ©ac^e ber SBorftcttiuiß no<^ etwa« naiver gebracht- 
®ie ift fo jutoerlSfftg, bal bic auf obige (Sä^e fid; (lü^enbcn 8ere(^^ 
-nungen b^r ^ftronomen bie (Stellungen ber ^^iaae^, futf -^^^itoberU; 
big auf bic (Secimbe genau üorauöbcftimmen. ' , . . 

. .7. . Mim ber ^iel^dkafk^ )0C(^ bie SO^aterie auf cinanbet : 
mt§m, IM tw(|< ehte jtrtMre. (Sifeufd^aft in bte. SKo^. 

Me^^läcgt^tM 0ef e« bet ae|««Tii,»!8. .9pi«.äRat«iPii tft.:«iK, 
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fU t»ixh Bepimtt; fit Kcttt te ^^güNibe^ in bau ftei fk^ 
fWMt, iMtm id^l Mfte fic in dseii «Aent iMicfefeeti. 9ii4t ein 
tthpn, fo Hdlt er in 92ui^; kMcgt er fU^, fo U^mk tc in Me« 
fir 90Degung, ■'M n mA bcc 9^ i^etoiM« ober in eine «Ibese 
0dD€0»nd ^ncingeriffen ttirb. (Sxfte Ucgt iwfBer StofkCbtng 
nfi(e( Ol» bo« Bu^^tte; boe ^leette 4fl elen f o fidler loie b«i 
<l(fle. Seibee ^ufonancn ncnnni.n»t( b(tf <9ef be? 9e^arvttng 
(un^affei^ otid^ 0efe^ ber jCv&g^ei^ genannt). Scnndge beffel«^ 
ben, b. ^ ber 8eb(ofig!eit bc» It9q)erd, ge^t er in bet Wii^m^f bie 
er einmal ifat, nnb mit berfdben ®efci^iDmbig!eit, ^e er ffat, fort 
nnb fort, b. ^. er fe^t, Demti^ge bed ^el^rrend, bie gerobe 8ime 
fort, bie er in irgenb einem ^omoit ber i^eio^gung unb mit 
g(ei(^mägtger ©efc^toinbtgfett. Berm^ge fetner 8e6ioftg]^tt toürbe ein 
jeber Üörper, ber einmal ^Bewegung ^at, mit gteic^mätigcr (J^cfd^toin* 
bigtcit in gcraber 2ink ctüig fortgeben. Z^^nt ein belegter ^hpn 
biefe« nid^t, fo müffen nod? anbrc ^öfte auf i^n eintoirfen. @e^t 
er in frmnmer ßinic, fo muß eine anbere ^aft forttoa^renb ouf 
il^n toirfen. ^enn ^örte biefe einen 5lugenSiicC auf ju tcirfen, fo 
toürbe er fogleic^ in ber D^id^tung, bie er in biefem 5lugenbUcfe l^at, 
b. ^. in ber S^ic^itung ber Ü^angente ber trummen ßinie, bie er bi^ 
l^r befd^rieben l^at, fortgeben. ®efc^>ie^t biefeö nid^t, fo tenft il^n 
eine anbere Äraft forttoa(;renb bon biefer Xangentialridfitung ab, unb 
bett)egt er fic^ in einer in fic^ gefd^loffenen frummen \^inie, j. ^. in 
einem ^äfe ober in einer Süi)?fc, fo befinbet fic^ bie i^n bon ber 
Xangente ablenfenbe anjie^enbe Ätaft in bem 3]Rittel)>un!te feinet 
Ärei*^ in bem S3rcnn^unfte feiner eüiptifd^en Sdaifn. 

®efe^t (gig. 34.), in E befänbe fi(^ ein tör|>er, ber bon einem 
anbem S angezogen toirb, in ber 9^ic^tung ES, fo toürbe er, tt>enn 
leine anbre 5h*aft auf t^n toirlte, biefer 3lnjie:^ung^fraft in ber $Hic^* 
tung ES folgen, unb j. 33. in gtetc^en, auf einander fctgenben 3ci* 
ten in e, h u. f. to. anfommen. C^r. 6. biefe«j to^.) Unge« 
nommen aber, er ^abe in E eine Ü^ic^tung in ber geraben ßinie Ed, 
ober belomme fie burc^ eine ^raft, bie i^n mit gUid^mäßtger 
^efd^minbigteit in ben einzelnen, ienen gleichen 3^ittl;eilen burc^ bie 
9}äume Ea, ab, bc, cd treiben mürbe: meiere ^emegung mihbe 
ber ft&r))er E, bon ben ^toei Gräften jugteid^ getrieben, annei^men? 
(St toötbe nic^t nad^ S, nid^t nad^ d ju gelten, fonbern* In einer 
mittleren 9^id^tung (bie !DiagonaIen ber bitr^ ben Sßinfel bei £ nnb 
bie <Seiten Ea unb Ee, Eb nnb £f :c. bcfkiinnrten ^aratlelogramme) 
Eiklm, b. 1^. in einer trummen Sinie, tDenn man ftd^ nömltc^ bie 
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ben Säften gcfd^cl^ mitt. ai, bk, cl, dm Wnncn, mnn S feH^ 
»eit entfernt ift, a(e in S jufammentref^nt) . angefd^tt tmUtu 8 
i{it bann bcr SOiättet^unft ^er iöenjec^ung. 

■ iÖcl^arrungemmögen unb ^Injiel^ungÄfraft treiben bie Planeten 
in (^tli^fen um bie (^MUtt*)< S)a#Jtbaiib, bad (ie an eiiMnbeF kis^ 
bct^ ift ttttscrrcigbor. 

8. ©enn S (gtg. 35.) ben Ort bcr «Bunne bejcici^net, ben 
einen Örenn^)unft b.et ötti^^fe, bie ein "ipianet um fic befc^reibt, 
j, ^. bic (&:be, ab bie gro§c Slc^fe, fo ift bie @rbe ber (Sonne in 
a am näc^fttn, in b am entfemteften. ßiefe nun bie (grbe in ber 
^Jiic^twng a c d b a um bie <Sonne , fo ^ätte fie oermijge bed iÖe^ar* 
nmg^ßermögend in a bie Öiid^tung aa', in c bie D^icf^tung cc' u. f. tt>. 
5)ie «Sonne ^tei^t bie Qh1)e in a in ber SRid^tung aS, in c in bcr * 
9iid^tung cS, in d in ber !iRi(^tung d8 u. f. w. an. ^IDurd^ 
^c^fte jufammen entftc^t bic etti^^tifc^c ©a^n acde f. \o. 

3n a tt>ir!en ide^arrungdt^ermdgen (i&entrifugatfraft in ^ejflf 
oaf ben SJ^ütel^untt bcr J^dettcsmie, Ücffts**)» ^<|tt>ft>Kf ^^<^f( 



*) 2)ie Ätt, tote bie Ccntralfräfte jttfarainentütrfenb einen ÄBr^er nm bm 
Ccntral^unlt (ben gemeinfd^aftüd^^en ^d^merVuntt) ^eriunbre^en, tann ben 
tetn bni^ 'cfaten ^^vptx, htt an einem $aben l^etumdef(^n}ungen toirb, beunic!^ 
gtvo^t »erben. 9Lm kfien bre^t moa bin Mtptt fe, b«B ber %«!btu tint f^^ 
ri^ontalc Sage, ettt»a um ben ^op\ ^crum, l6efommt. 3« f(^neucr man bre^t, 
be^ ^ärfer mixb ber.golDcn g(j|)4nnty b. ^* befto ftärter tticb ta% Streben bed 
m|»ev«, \>m Vtr ^onb efitfettien. Berreigt ber ^aben, fo ge^t ber A9r« 
^cr i»ber 9{t(^tung ber !£anflcnte be« Stxt\\9» fort. 2)tefe Xenbiini'lbringt bte' 
©jHinnung be« gaben« ^cxbor. 3|\ ber gaben . ela|tif(^, fo wirb er bei fd^neffe* 
xn SBemeguna fit^ terlongenv bid feine Ölafticität ber @{>annung bad (Blti^itf 
iDiAt ^It. «et Idnafamer »etoegüng tom btt fj^bctt fie^ jufotnmeniie^ei 
3M|^ett 6eiben Buflanben n)irb eS einen mittleren Se^orrungd^ufMib^ gtlM,' 
M itoifd^en ber ^(a^tcitai b^ Subtil^ tn^ be«> ^^tlNettWcil s %io(89|li^ 
mAd^miäft flatt finbet. ' 

2>er gaben re|)r&fentirt bie Ihrftft ber an^ie^nitg, bie ^afKcttfit beffetben 
bte ißerSnberlic^feit ber Snjiebung, toenn bk (Entfernung bes it9r)>et« bom Cen« 
trat|>unfte ftc^ anbcrt u. f. to. ^it 33en3egung be9 Äör^er« um ben Sentrat« 
i>untt ift foI(;lid^ überall ais'bad ^pid }n>eier ftc^ audgleic^eaben trafte ju be- 
ttaäfttn. ßi^if^en benfelben tönnen in obigem ^eifpiele folgenbe gäHe ftatt« 
faben: 

1) bie @^(euberfraft (@(^»ung» ober Centrifuflalfraft) ifi größer tüü bit 
^epigtcit ber «c^inur, — btefelbe reißt, bt^Äugeln fliegen au8 einanber; 

2) bie uifammen^iebenbe ^raft ber ^^nur ift ftärter ald bie @^»ung« 
traft — bte kugeln t)ereinigen flcb, befonbevi loenn bte Sontractiiotraft ber ^c^nus 
(trie bei ber Stn^ietjung) mit i^rer ^Jerlütjunq n^äc^ft. 3)tc ßugetn nähern fid^ 
in ber ^f^^.tote etn.imi ben Siii^Sf ben fiäf, bcr gaben oufcolUr gebie^tej; 
Äör^jer ; 

3) bte Ihaft ber @^nur unb bic €M^iiii|9frafe li^m im Otet^etoii^t« 

bte Äugeln fc^iringett fort»%enb um ben gemeinfamen ©c^tocr^unft, n>te,bi« 
^iwimel6töri)er, mit bem Unterf(^iebe, bo& bicfe fic^ in (Sttipfen kmegen. 

**) a)a« SBort Centrifugalfraft erjeugt not^ immer ein ©efpcnfl in 
ben ^ö{>feu., äRit t^m be^eid^net man nid^t« me^r aU eine t)ou einem ^tt^* 
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ttötint, bie nic^t« ^nberc« ift aU gotge be« 53c]^aimm9«»erm%nd) 
aa' unb 2ln,^te^ung«fraft ((ienttipetatfraft) aS fcnfred^t, in d, e, f 
unter ftum^>fen Sinfeln auf einanber. 3n a toirEen bcibe Gräfte 
cinanber ai\o meni^er entgegen, aU in c, d, e u. f. to.; b. 1^. bic 
SBirfung beiber, b. i. bie ^etoegung ber (Srbe, mug in a fd^neüet 
fein al« in c, d, e bi^ b, b. ^. bie (Srbe betoegt fii^ üou a btd b 
iüt abne^menber (^^ef(^toinbigtcit. 

3n b fte^t bie Üiid^tung bc« ©c^amingöücrmögen« toicbcr feitf« 
red^t auf b S , in ber ^vKic^tung ber Slnjie^ung, unb in g, h ic. bil- 
bcn beibe fpi^e Sinfel mit einanber, b. fie tüirfen me^r jufam* 
men; bie ißeujegung ber Örbe bon b naä) a mu§ fo(g(ic^ eine be* 
fc^iteunigte fein. S3on a nad^ b betocgt fic^ bie (5rbe in abnei^* 
menbcr, bon b nad^> a in june^menber ^cfc^toinbtgfctt. a tft ber 
'^unft ber (Sonnennähe, b ber ^untt ber «Sonnenferne. SBenn bie 
(5rbe in jenem ftel^t, fo ge^t fie am fc^neüften, ti^enn fte in biefem 
fic^ befinbet, am langfamften. Die §älfte i^rer ^a^n xay njirb 
alfo in fürjerer ^nt jurticfgelegt, olö bie anbere |)ätfte ybx. Die* 
fed ift bie ßöfung be« oben unaufgelöfet gebliebenen Problem«. @ie 
giebt 5luffcij>(u6 barüber, marum unfer ©ommerl^atbial^r (ettoa 7 
Jlage) länger ift alö unfer SKinterl^albia^r. Denn bie (^be legt 

SHtb eilt ^ör|)er auf ber (^boberpd^ fd^ief ht bte ^ei^e ge» 
toorfen, fo ftcigt er in einer frummen Öinie (^arabet) mit berjögcr* 
ter ©efd^toinbigfctt biö gu bem ^mUt, in bem er bie größte 
erreicht. S3on ba nähert er fid^ toieber ber (grbe mit befdjjleunigtet 
(i^efd^toinbigfeit. (Sinem fo(d^n geiomrfettcit ll&q)er gletd^t ein ^p^. 
intr auf feiner ^a^n; m a fteigt et ^cgeii y tmb b immer Uta%* 
f oUKTf b bmnj^ x tu^ a f äm er. 



trutn, tt?o^in bie (Sentri^etalfcaft tenbirt, oBIcnfenhc ^^ttd^titng. 58ei ben ^im» 
melsti^r^crn , bic ftd^ um ein (Zentrum bre^>cn, benft man \(t ft(^ burc^ einen 
einmal »irlenben, urf^riingUc^en, erjien @tog entflanben, beffen Strluna frei« 
li^ \k% in« Unoiblic^e fovtbaitert Qine fottiofi^veitb t(|ätige ihaft tft W 
?b!)ie^ung«fraft, toelc^e bem S8r|)er in jebcm ÄugenMtd toon ber getablintgen 
ißa^jn, t)on ber 2:angentiatri^tun(j , ablenft. 2Ber fit^ nun unter (Zentrifugal« 
ttaft eine abzogen be ^cajt benft, xotl^i gletcbieitig oon bem Zentrum ber 
9cbegung avA toixXi, ^at eis ®ef^enfl in bem IroH^. Crif^rte Hefe mit ber' 
Änjiefungflraft, fo toürben fie fld^ entweber beibe gegenfeitig aufgeben, im goÄ 
ber gleiten @tärfe, ober e^iie bon Beiben mürbe ba« UcbergetiMC^t ^oben. 

Jenem gaUe n>ürbe ber planet }. ^. ßiH fte(feu, in bieiem enttreber nad^ bem 
rtNtntm ^inge^en, ober fiiSi wii ^ßox entfetnen. «ine llntfaufdbaBn tSnnte in 
feinem ber %o&t entfie^n. ^arurn igümnelbet man ba« Sort (^entrifugalhaft 
lieber gonj. 3m (5entralf3r|>er ifl nur eine Äraft, bie anjicbungSfraft ; ba« 
Uebrtge ift Xangeattal' ober @(^n>ung{raft, eine golae bef 49e|Kuniudj»)>erQUiaea4 
ber Itör^r, b. i bOE ttafä^^tgfeit, ben ^uftaub |it liibeni. 
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a toirb er ton bcr <Sonrtö atn ftarfften, in b am fd^ttjftd^^ 
ftcn angejogen. 3n ber ^(Itpfc ber ^rbbal^n toer^ält fid^ S a : S b 
» 29 ; 30; folgüd^ bie ^aft ber Einstellung in a jn ber in b 
== 30 . 30 : 29 . 29. SD^it ber ^nnä^erung ber (^be m\ b nac^> x 
imb a»]^tn nimmt nicf)t nur bie ^njiel^ung^fraft ju, fonbem, loic 
totr gefeiten i^aben, auc^ bie ©al^ngefd^toinbigfeit. Sßärc biefed nidjt, 
fo toürbe bie ^be fid^ bem Ranfte S immer me^r unb mel^r na^em 
imb enbüd^ mit ber @onne t^ercinigen. iDa« Umgcfel^rte flnbet ftatt 
»on a nadi^ y )u. (Sbenfo mürbe fid^ bte @rbe, toenn mit ber 
nol^me ber itojiel^ung^fraft gegen b git nk^ gugleid^ bte :i&a]^nge« 
f(i^tptnbigfett unb mit bie ^(^tDimg« ober (Sentvifn$ii(lraft ob' 
Qö^iiie, bon ber ^ime immer lodter tn^ »eiter entfernen, 

gotgenbe S'^otijcn unb äuf^i^^ bürftcn manchem ?efcr toiflfommen fein. 

!Der groge ^fhonom ^tpitx, geboren 147 l,,^c^rben 1630, 1^ 
fol^enbe brei ©efefee eutbccft: . , 

1) 2>ie tttimftni beiMMtt M in fffliältn wn bteJSssnae. - ' 

2) 2)er 9tabin« Sector ^ Settflra^O bef(^reibt in stHc^en BeSör 

3) Xie Ouabratjal^len ber Umlauf^jeitcn jweier Planeten »>er]^ais 
ten flc^ teie bie SBürfcIja^ten i^irer mittleren Entfernungen. 

!iDiefe brei @cfe§e feigen tic ^tpitx' \ä^tn. (5r leitete fie burc^ 
<S(^lüf[e auö einzelnen Beobachtungen un^ diec^uungen ah (bur^ 
Onbuction): ly^etoton, ber bie X^rie ber oQgemetnen Än^ie^ung (a£ 
aememen Wmctipn ober @<i^to}ere) auffleHte, betoted f^e b>i|fenf<^aftUf4. 
^üge (Srßniemfigen »etbeii Mi^rei|ifr @tdl^ pelzen. . / . > 
. ^0$ ecfle ®efe$ fmncn iniv fd^n. 

2)a8 jtoeitc folgt «u« einer furjcn Betrachtung. 

8 (gig. 36.) fei ber SWittel^unft eine« ansie^enben Äör^er«, a ber 
Ort eine« angebogenen. jDerfelbe \:}aht baö ©eftrefecn, fic^ t)crmi3gc^ be« 
BcharrungSoermögen«, ber ©chn)ung= ober gUe^fraft, öon a nac^ b ju 
beloegen, in ber B^tt, in toelc^et er Mn ber^Kn^iehung^haft be^ '^unh 
te< S i9on a na6f c ftc^ beioegen tofttbe. 8eibe ftrSfte i»erfli«i9l^: tliiM 
ttn tir bcrfelben B^it burd^ ^'^ ^iagonoU ad bc« ^MfAelflgrtMlrefbdo. 
dn ber boxanf folgenben gleti^cn >>*i^^ ^ iHrmil^ b(9 ^W lnn y 
rnngdoermegen« in ber geroben 8tnte ad fortgel^^n unb dc==ad jurficüs 
fegen. @efetjt, df toäre ber 9?aum, bur(b ben i^n bie ^InjiehungÄfraft, 
in berfelSen ^tit führen würbe, fo betoegt er fic^ burc^ bic jDiagonale 
dg be« 'Parallelogramm« degf. ^ beut britten, bem erften gleid»en 
Beitt^eile ginge er in dg fort, bur(!h gb = dg. !Die ffn^iehungSfraft 
bemcge itjn Curd^ ^ i : er burd^täuft alfo gk , bie ^Diagonale beö "»ßarallelos 
gramm« ghki, u. f. n). adgk ijt ber SBcg be« "^Jlaneten, eine frummc 
^inie, mm &h, ac, de, df u. f. U)., n>ie e« {ein mu^, ba bi« ^äft^ 
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iiid^t flogineife, foiibimt ^etig unpfen, uaenl^iu^. itUtn angeiummett 

Sine gerate 2mc öon S itad^ a, d, g, k u. f. to., futj na(^ einem 
fünfte bcr ©a!^n be« Planeten, nennt man radius vector, Scitfhra^L 
$erfel6e mm man fid^ i^n an bem Planeten befeßigt be»ft, ia 
kicm «rften ^titÜ^tiL bad AS ad, in beut $)i>etten bad AS dg, in bun^ 
huUm M A Sf k Befc^rieben. SHe ter^atten p4 ^i^f^ 3" etittid»ert 

Wlan ^iebe bie aeroben üümen öe, Sh. 

ad=de 

r - ■ 

^.ßi^d= A Sde, aU AA öon gleid^en (^rnnbUnten unb $)ö^en. 

A^d^, aud bemfelben ^runbe^ äd ift ft^inf^ie ^jJM^iini^ 
unb »Sdil:ge, 

^ .11. - mm *•* 

ASad = ASdg. 

(aenfD ip ASdg=ASgh 
) • ASgh=»A 8gk • ♦ • 

ASdg=ASgk; 
b. ^. bie gtac^nräume/ iMl^e »ev 8citflMl|f( in ffäffm gntts »cf#mBt; 

äenben von btefed noc^ auf bie gtg. 35. an, fo ntftffen, toemi bte 

©ogcn ad unb bg in gleichen ä^itcn burc^fc^ritten toerben, bie 3)veiecfc 
Sad unb Sbg etnanber gleic^ fein, 3n ^Jreiccfen oon gteid^en Slac^n, 
»ermatten bie ©runbUnicn unigefe^rt »ie i^re $el;en, b. 1^. ad:bg 
e=Sb:Sa, $)a nun ad unb bg bic in g(ei(3^n ^dttn bur(^(aufcnen 
S^aumc, b. \). bie Ö^el^iinnbigfeitcn be« '^(anetcn in ben ^J3unften a unb 
b öorfteüen, fo oer^alten fic^ bicfelben umgefe'^rt wie i^re (Sntfcrnungcn 
»on ber ©onne. ^(fo je toeitcr x>on bcr Sonne entfernt, befto (angs 
fanter, toie toir fc^on au« ber Betrachtung ber 3Binfc(, unter »ett^en 
flnjie^ungdlraft unb ^c^mungfraft ^ufantmemoirfen, erfannt ^aben. Oene 
9bA bed (idtmta» ifl ciae imtficmatifi^ (formelle), biefe eine ^^^p^ 
(if^e (reale); jene tfl pem tiu genonec^ idbcr bi^e entf^iingt onf bem 
Siefen b«p no^.^ Uvt^ctl be« gefitnbcft . WenMmojlaiM^ 
t^obiirdi Qtnfl^t in M Sefcn ber ^a^e ottflcit 

tacittt Jmk fteyle¥*.fi|en 0eMc fbS bnrci^ et» BetApid c»^ 

Unlanfdjeit be9 fReccnr « 88 STagen, bei (&be 365 2:agen; 
8iiijl»hii8 ^ 88 : 385. 

€n(lfernung bei Wktm m bet ®oinie g SKOßoiten SKdfen, 
ber ^ 21 SMRmten; 9er^ä(tnig ^ 8 : 

IRel^men n>ir nun bie Onabratjal^Ien iened ^^er^Itniffe« 
882 . 3651 =7744 ; 133^25 == 1 : 18 ungefähr; nnb bic duhd^ 
jagten b i e f e 3 SBcr^ättnifie« : 

. . 8* : 21» = 512 : 9261 = 1 : 18 ungefähr; jo ift bcr (öo^ burc^ 
da JI3ci{^icl crlÄtttcxt . . 
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: M Oupitcr = 12 3a^ren; 
, (fy^tqmd ber (Srt>e t>. b. (&onne » 20 äHfi^r 
= , bcd ^uj»to . . ^ 

1» : 12* = 20> ; X« * 
1 ; 144 = 8000 : 

m» SS 1152000 . 

. z » 104 am aKeüeti, imt« m ntnbcn ßpifita vägli$ 

Pnteteit Don ber @oaitt in M|ee^»eii^ .»cim fente IWaiif^i^ bic; 
Umlauf d^eit eine« aitbem neSfl beffes (Snlfeninng ton bo ^tenc bes 
fontit ift. ÜDie ttmlonfd^eiten tot man aud ^^<u|ttti|gen am %\^^ 
fbmi:^imi|iel famett; l«U finbtt man «UtoP ^it fintfon^iig ftncf ^lottdoi 
um *o»w? — . 

in 9igflf4mtte ft(^ um t^n ^etum Um^^wmif <^f» entiMtet 
in einem ^ifc, ober in einer (SHijjfe, ober in einer %xahd, ober in 
cgier ^i^pcrbei. jl)ie ©onne bepnbet ftd^ in bem 93renn|)untte ber frums 
men ?inie, l?etm ^eife im ^Wittetpunfte. S^id^t t^eoretif(^, fcnbevn mi 
toraftif(^ (b. I). erfat^rungSmägig) fann e« ]^erau«ge6ra(^t teerben, mid^t 
kinic ber Körper (tcr 'i^lanet, ber dornet 2C.) bcft^reibt. (Sr be^arrt iit 
ber 2inie, bic ex Einfang« cingefc^tagen. SSelc^e, bieg ^ängt t>on fe^s 
ner anfänglichen ©ef^ioinbigteit (tool^er er bie befommen, toeife man 
jmar ni(ht, fie muß aber angenommen »erben; eine anfänglich m»« 
men tan mirfenbe fiisaft, ein i8to| rciil^ ba^u l^'m) unb feinet itrf^rfin^ 
mttfi (M»mme 9«m Jilbv SPie Kegelfc^nt^ bqp tNtt<|iM 

^tj^en, ai4 Iit' benötigen fanetoi, berat 8^>i^ ^^N^ 
toecben tonnte. $on fibrigen Ponteten iß t9 tm mo^rfd^inlidh^ 
Afl bfr onfongtit^e ©tog jur (Seite (oei^SItnigmagig) jtarf, fo fann ei 
foqmen, bag ber ^tj^er fi(h in einer Irummen Sinie bewegt, toelc^e i^ 
ganj bon ber (Sonne mcgfü^ (^^^erbet ober Parabel); ift er fc^toächer,' 
fo betocgt fid^ ber SfBr))er in einer feHipfe ober einem ^eife; ift er ncc^ 
fchtDäc^er, fo fann bic (^itroe juletjt in ber «Sonne enbigen, ö>omit e» 
nm bie eelb#pnbi0{ett be« tdrjperd s^(^en to&x%*). -t > ' 



*) 2)ic bciben Gräfte, totid^t bic ©eltfiJrper in t^ren ©a^)^en erhalten, 
@4lti)ung« unb oc^tocrfraft, fmb toergleii^en ber @el6it«(Sr^altung9traft mi^ 
bem triebe, in einem ^ölberen aufzugellen — bem (Sgoiiow« (o^ne die HH, 
dtebenbebentmtg) mib ber Siebe. 

3ebe« 3Bcfen iritt fic^ in feiner ©e^en^ctt erhalten, unb jebe« ffiefCn flrebt 
nai) ber Sltle« tragenben ober anjic^nben WHittt unb öin^eit. «cibc (S^runb* 
triebe ^gleid^ gehören lur (S(tftem eint« 2)inge« unb feine« geregelten ^aufc«f. 
ieber für ft(h allein ttfobe baf Oden befftOctt, loie M ie^ in ber Seit bfii 
fU^t, feine eelbftjtänbigfeit unb fdne (Stn^ett mit ftOcni IMriaenr tWW i^ N H i 
9eibe triebe ober ^äfte gehören infammcn. t 



m 



faramen. 

©ti um bic ©onite taufenber ^Pr^er, trclc^cr toon i^r erfcud^tct 
unb crtoarmt trirb, er^^ätt eine rotirenbe ^etDcgung, audf trenn er ut= 
f^rüngliii^ feine ^attc. ©o lange bie (£rbe nic^t rotirte (bic^ angcnoms 
mcn), fo lange alfo %aQ unb ©ommer, S^ac^t unb 2Binter ju^ 
fammcnficlcn: png bo(^ ber Jag eine« Crteö mdf langet, ^Ibjäl^riget 
dtadn ju einer bepimmten ^cit an. 3)icfe 3^^* ^^r ber 3Äoment ber 
grogten ^älte biefed £)xU9. ^olte .^te^t ^ufammen unb t)er0rÖgert bas 
btttd^ He S)t(^ttgfeH ttiib vdotiDe 6^)om. ^er ^ft, bem '^ 6tniiK 
<^fd^^t/ ^f^ fi-'^d^ic^ fc^tcem litt ber tntgegengefe^te , M ^ie gtllle 
9Mtme ^<rrf<lt|t; jenet mttg a(fo me^ nad^ bet €iomie graütlSicii, b. -l^f« 

«utt^ etne fdl^e Kfj^ettbtei^tmg etttfiel^ii, tote (le ^6c|U^. 
' • Sollte btt-fHMei<bt(|im§ tmf anbre tCvt 'entflanben fein, fö tDtffen' 
l»tr bod^, toarum f!e ununterbrochen unb gleid^mägtg'^) fortBef^d^ 
!Z)ie[eö ifi UbigUc^ eine Sotge be^ ^e^arrungöDermögeii« (beiläufig ge^ 
fi«l^ M# bü UifMtfe ber ptti» UM^ß^Mm auf difea^neii). . 

' 9. S)enfeinofr hnrcm, bog jjebef matuMelCl^etCti^ biA ifMr 
(mbem, fblglic^ ieber Mrj^er tmfnd ^önn'tof Aftern« bo^ 
bM,;.ni(^t b(o| bott >er^ontie, angezogen' toitb^ imb )»et(itibeii ps^ 
batitii bie IBorftetTimfl^ ba| bie fCnaiei^^ng, bie einS9v)>et bon etik^ 
fDben^ erfährt, t>on beffeti ST^affe 4t9b f eim (Intfdnutng oBl^ängt: 
fp loeiglben tpti begreifen, bt^g bie ^eftltmiti^ ber d^eft^rnntfan^tei^ung, 
•cU^ itgetib etil tjhq)ec M .©oimenf^ftem^, j. 3. bie (Srbe, «t^ 
fixem beftimiiitctt'Siage etieibet, eine fe^r gufammengefe^te ^ufgab^ 
i«in tnug. ^ SRpTib fte^t Mb itDifd^eti ®0iiiie mib (Srbe, botb. 
ber <Sonne gegenübet; mttxm ^aneten beflnben fid^ batb jwi« 
f(3^cn <Sonnc nnb €rbe, bafb mtf ber entgegcng efe^ten ®eitc ber 
(Sonne; bic oberen ^(aneten ftnb batb mit ber ^be auf berfelben 
©cttc ber @onne, batb auf ber entgegengefetjten ; folglich muß fic^ 
bie Slnjiei^ung, toeld^e bie (Srbe t>on ber ©onne erfährt, burd^ bic 
@efammtn>ir{uug ber ^Uauetcn uie^r ober njeniger änbem. S^latür* 
üdji §at bicfcö aud) auf bie ^a^;n ber (Srbe, bic ^efcf^U) inbigf eit 
i^red Umlaufs u. {« to, i^influg. ^S^ix, betQunberu ^ter nid^t. blo| 

*) iapUct ijl ber W^t, ha% Ue (Svbfngel — loen^fleii« in ben ^tflo« 

fi^cn Seiten — au* immer btefdte (^rB§c geblaßt I?a6e. ^cnn h)5re fte grS* 
ßer getDorbcn, fo njürbe fie pc^ langfamer um bic 2((ftfe gcbte^t ^abcn, folglich 
ber Xag länger gen?orben fein, unb umgete^rt. ^on ibeibem ifl aber nic^t bie 
aeringHe @pur »otbaiibeti. Qben botau« fd^lie^ er att(!^, ba{} bie fS&cm bct 
(erbe fett ber le^en großen glutl^, »etc^e ben (Srbball jur SBo^nnng für ben 
IKcnfd^en borbercltet ^at (?), eine conflante ®ri?§e geblieben fei, roa9 tnxäf bie 
Sftfd^ungen ^Dooe'« u. St. befiätigt tvitb. ^ie ^ärme, melc^ bie (&tbe bui^ 
iMftro^lung (SniiHe n. f. ».) Msiieet, loitb bmnb bie evm» eefe|t Scr 
mittlm «BärmcflKib bir Ctbc tfl c»>1lant^ b«t fi^, fb «Mit «e«Mi|tumctt 
sctitfa, n» 9{ubt4 geSabert. — - 
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fommt itn^ m^ :w^, t>a§ bie Umltm^ett (Site mtt bie 
€btme fi^ genau gleid^ b(di^. gilt ben ^eftanb. be9 <^vf^emd ift 
geforgt. . • 

10. !Die ©tärfc bcr Slnjiel^ung, meldte ein Körper audöM, 
i^ängt, toie oben gefagt, auger ber (Entfernung, bon feiner 3)'?affc ab, 
unb bie SKaffe öon ber ®riJge unb ber J)i(^tigfeit. !Die 3(ftronomcn 
beftimmen bic ^röge ber Körper unfern «Sonnenft^ftem« , i^re Ent- 
fernungen unb jugleic^ bic «Stärfe ber 5lnjie^ung. !iDenft man bie^« 
fe« ä"f^"^"^c"/ f^^ begreift man bie aj?5g(ic^feit, bag fie auf bic 
!^)ic^^tig{eit berfetben einen fid()cm «Sdjjlug ju machen im «Staube finb. 
©efcfet j. 33., toir termöc^ten bic ©tärfe beftimmen, mit toeld^er 
ber äubiter bie QxH anjie^t, unb bag, toie e^ ber galt ift, feine 
^röge unb feine (Entfernung befannt toären. 3^^^^ nun bie (Erbe 
toeniger ftarf an, a(^ e^ nac^ ^ert;cittnit feiner ©röge unb (Entfcr* 
nung crtoartet toerben mug, fo lann biefe« nur ballet rühren, bag 
feine SWaffe Corferer ift aU bic ber (Erbe. Äennt man trun biefc, 
tt)ie man fie Icnnt (im Durd^fd^nitt cttoa 5|ma( fo bic^t al« reine« 
^ffct^)), fo (ftgt ft^ ein ma^ auf bic lOid^tigleit M 



*) mt oBtgei StefttUat gcfimkcii tDPcbcn, foS ^ ili eiMf «nAnÄnii iMi* 

gebeutet »erben: 

^Snot man ein ^enbel in bev 92ä^ eine« gtogen Herges ober ^btrge« 
(an bm fipwiifien, ii bot e^ottifdM 91|>en, an ber Qkbirgdmaffe e^e^Oiai) 
auf, fo tstrb e9 burd^ bie SDZaffe be« Herges bon ber fentrec^ten, b. ^. na(^ bem 
@d^toert)unfte ber (Srbe gc^enbcn, ^Jtd^tung obgelenft Um trie toief, fann burd^ 
Serlängeruna be« ^enbet« bt@ )um C^immel erlannt, alfo ba« Ser^Unig ber 
^tfifte bcy «n}ie^ng bc# 9erge« i^u bef ilM Srbr9r)»et« gefntt^ Mvteit 
3)icfe« tfl eine golge: 1) ber ÜWaffe bee ©erge«; 2) bon ber SKaffe bcr. 
(grbe; 3) bon bcr (Sntfcrnung bc8 <pcnbct« bon bem 2WittcI|)unIte (@(itrcr- 
)»untte) be« i6ergeö: 4) toon ber (i^ntferuuna ton bem BdtmxpünHt (Sif^ittet« 
Ranfte) ber 0rbe. 9x. 1.» bie 9Raffe bef 8erge«, befitmmt aion hnx^ feine 
0rB§e (fein SBotum) unb bic 25i(^tiflfcit (ba« fpecifif^e ®e»i(^t) feiner aWoffe. 
ferner fennt man 9^r. 3. nnb 4. ^olgltc^ tfl nur 9?r. 2. unbetannt, unb fann 
au« ber @tttt!e ber Slbknlung be« $enbe(« unb ben übrigen befannten <ltoS0e« 
erfd^Ioffen ttcrbtn. 

8ttf biefem fbmretd^en $3ege ^at tnoit «Uget Stefuttat gcfunben. Qg fAaatk 
mit bau, »o« man hux^ bie 2)re^n?oge ermittelt ^at, na^e fiberein. 

SRon Befcfitqt an ben Snb^unftcn eines jebr bünnen Stabe« bon ^o(j jteei 
Öleifugeln bon gleid^er Oröfie unb SWaffe, ^^ängt benfelben in feinem ©(^mer* 
btxnfte stotfd^en ^wet mBglt^fl großen, gfei<^ 91V«ffen 9. i6(etfnge(n) tuf» 
bringt i^n au« ber Äul^e burc^ eine ©ettenbcmegung : fo fcbwingt er (bie $)ref;- 
tt)age) ^toifcben ben beiben großen Staffen bin unb \)tx. au« ber (§>x'6^t unb 
ber 3"t btefer ©e^toingungen, toerglic^en mit ber ®röhe unb ber Aeitbauer ber 
e^ingungen, vie «fbe an' du«* fenltet^ otf^ebSnaten ^tibel l^eclfbcM 
bringt, lä^t ftc^ ba« SSer^ältntß ber Snjiebungen , unb fo(gU(^, bji «Mt üflgUl 
©lÄßen befannt fmb, bie 2)i(btigfeit be« erbWrt>er« erfti^ließen. 

j^ennt man fie (54mal fo bic^t al« Saffer), fo lägt fid^, ba bie ®r8ge ber 
Mc Bdmttt i|l^ bat Odoiii^t berfelbeit bc|H»iiim: 14CiMbirilii«m'9|mb.' • ' 
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tar }!fkuntiM9ncptx IcfÜntnit^ snb htecon^, in ftcvBiiibiiiig mit. I|i0ft 
Mtanrtm -#o»|ai mb «htgiel^ungdfrafteit, erfd^Ioffa^ bifi 

bie @onnc 3ö0000mal fo üiel 3Jiaf{e ^at olö bic (£rbe, 
bcr SDIonb tt * * * ' 

. bcr Üu^iter 330 * • * * 

• bcr ©aturn 100 * » . * * 

ber Urornt« 20 ^ * 9 • • . 

imb ba§, bie !Di(]^tigfcit bcr (5rbe == 1 gcfefet, 

• bic ©onnc ^ bcr !Di6ttgfdt t« (grbc, 

• bcr aftonb ^ (nad^ panfcn A = i) ber ^)ici^tfg!c!t ber (5tbc, 
JBcnu« ttnb SWcrcur mtgcföl^r efecn fo bic^t a(ö bie (5rbe (bct 

aRetcnr cttoae bid^tcr), bcr SWard »enigcr bidS^t, bk cntfcntte^ 
fto gtofcQ aber todt Io(Seier finb dtf - bie fisrbe. 

5lu« bcr Eingabe ber SO^affeu, mit ben (Drögen ber ^immelö^» 
för|)er berglic^^n, ergiebt fic^ biefe^. X)enn toäre %. 33. bie (Soime 
fo bic^t toie bic grbc, fo müfetc fie, ba fic 14(>0<)(j<Jmal ben 9iaum 
ber ^e einnimmt, auc^ 14rX)()00ma( fo t)ie( 2)2affe ^aben; fic ^at 
aber nur ettua ben 4tcn X^eil biefer 2Ka|fe, folglich nur \ ber mitt* 
Uten ;£)[ü^igl^dt ber (^be. 

. . 11. Vkobot bft« oben borgettogcne tfcfisl flbe« bie 9b« 
ber ito^iei^ungdlraft nod^ befonberB onf ben SBbnb an, f» 
foi^aet, bog bet Sfl^nb, ba er 60 (grbt»a(bmeffer bon best SRi^ 
^mdti ber (Sibe cnt^ ift, 60.60 «ber aeoOmot fo fd^toad^ bim 
bcr Srbe angezogen toerben mug, olto ein K9cf9er an bcr Oberfläc^ 
ber QStbe, ber nur 1 (Srbl^atbnieffer Don bem a7^ttte(f>unfte ber fecbc 
en^emt ifL SDie 3aUgefc^n>intigtett in ber erpten @eanibe ift. ein 
aV^aag für bic €itftfle ber ^njic^ung. 2)a nmt ein IMhr^ an bc9 
(gtboberfläc^ In ber erfien ©ecnnbe eftoa 15 '^arifer gu6 fällt, fo 
fo faflt ber SO^oub in einer @ecunbe um -^l-^ = ^J« gug mäf bcr 
(Srbe ju. 3^ag er nid^t auf bcr ^be antonnnt, rül^rt iwn ber 
(Sd^iüung* ober IJangentiattraft ^>er. * * 

^idft f^toer ift e« aud^ ju begreifen, baß man lt>!tb BefHmmep 
fönnen» tote fc^nell ein ^ör)>cr auf ber Dbcrfläc^e bed ^Zonbed, ber 
@onne ober eine« Planeten in ber erften (Secunbe fallen n^irb. 
9ton mug nur bebenfen, bag bie ^d^elligfeit bed gaQe^ abfangt 
bon ber ^affe unb ber (^ntfemnng bom (S^ntrum bes an^ie^cnbea 
ftdrper^. ^oben bie SCf^nonten gefnnben, bag, toäi^rcnb ein 
SSrper auf ber (&boberf[ftci^ in ber erjhn ©isambe 15 gng fSM, 
eai.f«U^ auf ' . 
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toctd^ Me ftfejwr bnt «itf (ine Untaffaii o^i^UI«, p lfi^dtii«. 

(Scbe 1 $fttiil^ laiflgt, auf bo» aS^nbe i (ttfui^ ^anfeti 1) 
^fnnb, ottf l)rt Soime etea 29 ^fb., mtf Um99^ 2^ (2^) $fb. 
ttemi fiii^ b<^ «itf ^ aftoube (ebtnbige föefen bcfittiKit, 
biefeCbm ih&pe ^(äin^ tvle hie owf ber ^rbe, ^. $f^e, fo tt>isb 
il^ bod J&ergftdgm^ Softenj^ctvegm ic 4»ie( Idd^ tDqcbqi ott 
beri^ «tf b« (Jtbe*). 

^cbetdäi loir enbüi^, bag ein tdt^, in bie iSinie itptfd^ 
SDÜNib imb ^be geftdlt^ t>on Reiben nad^ entgegengefe^ten 
itmtgen angezogen tpirb, fo* begreifen toix auc^, bag ber ^unft fid^ 
tottb beftimmen (äffen , too bie Enjie^^iuig bed aj^onbc« unb • bor 
(^fce einonber ba« ^(etc^getoici^t Raiten. !Die ^fuonomen »iffei^ \ 
bat biefer ^untt etma 7 ^rb^albmeffer ocm ISWonbe, fo(g(i(i^ 60— I 
7 ■= 53 ({^rb^afbmeffer toon ber (Srbe entfernt ift. XBürbe alfo ' 
toon ber @rbe ein ^ör^jer fo in bie ^bfft getoorfen, bag er über 
jenen $unft hinaufginge, fo toürbe er auf ben 3)^onb faüen, unb 
toenn man auf bem SÖionbe im Staube toäre, einen ^öxptx me^t 
ate 7 (Srb^albmeffer = 7 X 860 = 6020 mdkn in bie $)öhc 
}u fci^lenbem, fo toürbe er auf ber (5rbe anfommen. SJianc^e ^J^^fifer 
l^aben behauptet, bag bie fogenannten äJ^eteorfteine bom SOfionbc 
O^rrü^rten, bon SKonbbuIfanen in bie ^öl^e gefc^teubert toürbcn. 
2)iefc $piiJ glich feit ift ba, wenn auf bem SÖionbe Strafte toirfen, 
toetc^e einen ^bxpa l'dmai fo fc^neü in bie jpö^e fchleubem, aU 
eine ^anonenfuget auf (Sxttm lu ßiegm pfit^ fS^.dffxl^^inli^ 
iß aber leinedko^ge^ 



• « 

*) fielen (5rbe unb Uraitu« gegen bie Öonnc, fo tofitbe bie (5tl)e flil^ ber« 
felben in ber erjlen ©ecunbe ctroa um 3 ^oU, ber Uranus um ,V» ^arifcr Jinie 
nähern; jene in 24 ©tunben über 5000 SD^^eilen, ber n&d^fie ^i^ftern im Kentaur 
^arifer Sinie. — ^xtk bie (Sonne gegen bie (Srbe, fo h^ürbe ed in ber erjlen 
eedMbe mit einer Semequng doii -nrfiTV ^otifcr gefc^e^. Ott wie btel 
Bcit Ivfirben in fotd^tr SBeife bie angegebenen ^Sr^er i^ren ganzen Seg ytdUß 
]c||cn? Entfernung be« gif gerne im Ccntaur = 4 ©ittionen aJieilcn.) — 

Bielen }n>et, brei k. ^or^er einen britten an, {o faim man biefe me^rjac^e 
Vn)te9iiii8 taf eine retuclven. eben fo gut, aH »enn bie MfKr M 

bem fogenannten 3Jlittetpunf te ber 3[njie^>ung ober i^>rem (St^ttjerbunfte 
bereinigt toärin. 25ie me^jrfac^eu Slnjtetungcn benjirJen ba^er ni^t me^rfac^i« 
ito^egung be< angebogenen ^ör^ere, fonbem nur eine. ifi bamit wie mit ber 
9uHmm einer »on mehrere« Mäjtm tu4 l»cvf^^tcbaai tti(^tMii0Cii ge^lMi 
tngft; ftc iniiint cift« (pitittfm) 
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12. ' fhf^ 8c|M-M( ^rMftotoigfte 4Mr iNe ühht 
wib 9inti, 'Md^ He Sn^ie^und be9 aitfirber imb bcr 
Pointe ffmox^^xadft toitb. 3"^^^ bot Zff(A\aäftn , t/km im 

ben größeren 3Kcetcn unb an ben ^eeüiften, n?o bic (5r* 
fd^tnimg am merflic^ften tft, ergeben unb fenfen fic^ täglich inner- 
fyiih 24 (Stunben jtreimat bic (^etDÖffer, nnb imx in regelmäStgcr 
SlbfoCge. 23on bem tiefftcn ^tonbc bc« SÖafferö an ergebt ftc^ 
ößmSl^ng 6 ©tunben lang, Bcbccft ©anbbSnfe unb ^t^pen, über* 
fd^njemmt bie lüften unb bringt tn bie äJ^ünbungen ber Süiffe, big 
eö feinen ^5^ften (Staub erreic^>t f)at Diefe 6 ©tunben nennt man 
bie ?ft{t ber glutl^ unb ben ^öc^ften (Staub baö §oc^meer. 
^)ie i>aucr beffefben ift nic^t (ange, balb merft man eine 9(bna^mc 
ber ^^t, an ben ^'üften ein atlmii^tige« 3"^^^*^" SÖaffer^, 
bt« e« 6 (Stunben uarf) beut ^öd)ftcu Staube ben tiefften Stonb er* 
reicht. Diefe 3^'^ ^'^^ 3^^^ bcv öbbe, bie Slbna^mc fclbfl 
bic @bbe genannt, (iinige 3^^^ nad)^>ev fängt ba« ©tcigcn teicber 
on unb tt>ed^fe(t rege(mä§ig mit ber (5bbe*). (^etrtg eine l^Bc^fl merf= 
tofitbige (^rfc^einuug. (Man !)at biefelbc, al8 (Schtranfung , bic ettoa 
einen l^atben ^ag bauert unb rcijelnui^itj ftcf) tDiebcrl^oIt , mit bem ^n{^ 
fcj^lag M Sebent k)evg(i(i{fen unb fie ald ein ^ic^en be4 ^thtn^ bei 
jSrbc angefel^en.) . ..... 

3)arum unb ö>ei( fie fiir bie SC^ätigfett in ben 5)5fen, für ba« 
©Hl» «nb 3(«d(aufen bcr ^iffc — ju jenem bcnu^t mon bie 3«t 
ber glut^, gu bicfem bic 3eit ber (5bbe — bon l^o^er SBic^^tigWt 
ift, ffat man bk (irfd^einung genau beobad^ imb Soi^nbe^ ge* 
funben: nid^t genau innerl^atb 24 ©tunbcn, fonbcm innerhalb 24 
Äimben 50 SWinuten toec^fetn öbbe unb gtutl^ itoeimaC mit einanber. 
IBor ^ute pxad^ um 12 U^r ^^ittag^ ^o^meet, fo finbet e« 
morgen 50 i02inittot na<j^ 3)httag ftatt, übermorgen loieber 60 
mtten f^j&ter al« am bor^ergel^eiäen Xage n, f. to., unb am erften 
Sage Joot 12 U^r 25 äRisuiten nac^ a)2itternac^t bie B){orgenffut^, 
«m )l»eiteii 60 mmtm ff^ftter, um 1 U^r 15 miniüm, imb fo foil 
»er ed toeil, boi ber SRonb tagliti^ 50 (49|) ä^nten f^ftter bmnl^ 
ben SSerlblan etne$ Orte« ge^i, bem mug bod Bufornmenfaden biefelr 
g < f <l <hm i tfl ttt Bemerieit^uwctl^ Dotfommen. Seht fi^mtber, bof 
man bie 3^ ber. Slutl^ mit bem 8(mf mtb ben QfeCbingen bes 
iDfionbe4>bergtid^« !C)abin«l^ tm, mm nod^ auf fotgen^ (Jhrfai^rungea: 



*) SBßtr Metten au6f h\tx bei allgemein* normalen Hn^aBett pe^)e^. @oif^ 
toSce }u ^mertcii, bag ba« Steigen be« SBafjer« metfl möft fo lange bauert 
ttt« bot 9ticii, Hiiel 9fk mir 3ir bicfc« gegen 9 0ln«bt«.' 
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Ik fMMIlai 9Mm Mttn nit ben %iiin tcT Kot« fMH 
moiM ii^diiisten, b. 1^. crdgneii fU^ toftim, toom SR^iib tsnb €S0tnte 
IctfaMilcii 9lfv cbiaiibtt' gcgcirilitor {lc|€ii, obcv 1 H9 If S^dgc 
iiod^; am {#tD<MM^ t^P^ ^09^ bfe 9^ fdn, toeim bet 
flRettb 90<» jM« bcr ^^ime entfemt ift, b. 1^. jnr 3^ be6 erftoi ittib 
i^am mubä». 3tvif(|eti biefoi Belt)>«itlteii Ol^eii bie mUtlrmi 
9mI1^ ga^ lefeifboer 6lftffe ))flegen fit %vl fein, toeim 
We (Srbe in Ut ^tmmJSSit, ber SRotib in ber <5(bn% ftel^t unb 
blefe Beit^mtfte srit 9leit« itt^ 8ottmenb ^ufa mmcnt r eff c». 

Der SDIonb b«ii ftMam (EinfluB al« bie ©enne. — ^ 
gteid^ bemaeften bie ©(i^tffet tmb @cefüftenfa^rer, bag bie glutl^tt 
in ber. S^iH^ be^ t(e<|uatoi^ ber ^Etbe, ^if^en bcn SenbKhelefn, 
am ft&rfften fittb, in größeren Stetten noti^ 9lorben ober €$iben 
fd^m&d^er loetben; bag in ^c^en iSMten, in g ti tti e iuneeren, 
in ber Dftfee, int ta^))ifd^en ^eere, (Sbht unb glut^ nid^t mei^r 
merfUc^ finb, enbKd^, bag Ort«toerl^a(tniffe \mo^{ auf bie ber 
gluti^ al8 auf bie 3^^* berfelben oft üon bebeutenbem (Sinflug finb, 
^ fo bag ein Ort öou gvögerer iöreite ^5^cre glutl^en l^akn tann at« 
ein anbrcr »on geringerer iöreite. 2luc^ bleiben Sßinbe unb ^Stürme 
auf (Sbbe unb g(ut^ nic^t o^ne (Jinflug. 

*!Durd(> aüe biefe X^atfad^en tüurbe man barauf geleitet, bie 
Sbbe unb glutl^ öon ben «Stellungen ber «Sonne unb befonoerö bed 
SWonbe^ für abhängig ju erftären. ^VLtx^X benterfte man, bag im 
Sltti^cmeiuen ba6 ungefät;r innerl^alb 24 ©tunben jtoetmat eintretenbe 
^od^meer mit bem ^öd()ften unb tiefften @tanbe be^^ 2)?cnbe«, b. 1^. 
mit feiner oberen unb unteren (Eutminatien ober feinem J)urd^gang 
burc^ ben OJ^eribian eine« Drteö, jufammenfiel , jeboc^ ge\o5^n(ic^ 
crft einige nad;I;er, 1, 2, 3 ober mehrere «Stunben na(^l;er ein- 
trat, unb bag Orte, bie unter bemfetben SD^ertbian liegen, ungefal^r 
ju glcic^ier '^ni ^bbe unb ^liitl). ^aben. 9J?an oerfu^te bal^er bie 
gQn;^c (Jvfdicinung üon ber ($tntt)irhing be^ älionbed auf bie (Srte, 
ton ber i^Injie^ung, bie er auf bicfelbe, befonber^ auf ba^f (eicbt be- 
tt)eglic^>e (Clement be« SBaffcvi^ ausübt, objwieitcn, 'uiib bie $i^>^fi{et 
benfen fic^ bie (Sad^e tele folgt. 

3n gig. 37. ftcüe adbc bic (5rbe, M ben 3Wonb bor. !iDer 
Ort a l^at i^n in feinem ^zwxi^, ber Ort b in feinem ^J^abir, jenem 
fte^t er am näc^^ften, biefem am entfemteften , ber IDifittelpunft ber 
(5rbe E unb c unb d ^aben il^n in mittlerer (Entfernung. !Die 
<Stärte ber Slnjiel^ung, bie ein Äör^er auf anbre ausübt, richtet fid^ 
nod^ ber (Entfernung txm iljm. 5Der ^unft a wirb alfo bei ber 
angegebenen ©teltung am flÄffften, b am fd^tvac^ften, E, c, d mit 
mittlerer <Stärfe ong^ogen; a pcicr oU £ ft&sler b. 
2>icflcTt»cg, ^immcOlitiibc. 11 
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S^ogennaffen in a unb h, fo ti^ ^ bod ffi«RiK ini « ulJctaC 
IR b tofat^ hinter E )udkfbleiteii, b.|. mä^ t^^^bm, f^iißdi 
ift in a imb b SM^. JOomtm ftdlweD tie ttafloem«!^ Mi « nnb 
d gegen a nnb b |tt; In o wib d |9hb foX|([i(| m i^cv Bdt 
(Sl^.fcin. iRac( 6 <@tnnben gitt boi ffir o nnb d, loa« eben mv 
a »nb b gefogt tonrbe, «. f. to. bie Wx^ 'nid^ gcnon 

nttt ben B^en ber (Snäntnoti^n M 9Rtnbe« ^ufonwientTifft^ loM 
batoon l^entl^ren, ba| einiger 3eit beborf, e^e M bim 
@nf[ug be« 9Ronbe9 nad^fontsit, getobe t«ie miü^ bie gcl^ 
be« kommet« nnb bk gri^gte ftäfte be9 ffitntes« m^t etiiige 3eit 
na(j^ bem i^öd^ften nnb tiefften ^ottbe ber ®<mne einsntrtten pflegt, 
rnib bie gri^gte $i|^e eine« %a^t$ nii^t um 12 1% SRittagd, \on* 
bem ein ober }ioei ^tnnben f|>äter mpfmtim loirb: S)a M 9Ro$f 

..-^sf*:!- 

♦) ®a ber SD?cnb na* 24 «Stimben 491; 2)?{niiten o^crmat« cufminirt, fo 
bnrtt man fl(!^, ba^ bie |^lut^n>clle in'biefcr 3^it ^""^ Umlouf um bie 
(Sibe gemacht iaht. 2)iefed i[t iebo(^ nic^t fo mfle^eit, al« ob btefelbe 
ffiaffcTtoette (Saffermaffe) mit btefer (S^efd^tDinbiglett um bic Mc Totivt |a(e. 
JBtelmc^r cntflcbt btci'clfce burc^ ein -^erbeiprömen be8 SBaffcrö ton allen ®eiten * 
unb baburA eine (Srbebung be« $öofl«r8, bie ber SBewegung be« SWonbe« folgt, 
unb bie ©eid^annbigteit berfelben XBafJecmaffe ift, mit ienet angeblichen t>tv 
g(t(!hen, vnenblti!^ (fehl. 9lid^ttger ald jene Sorjlellung \ft olfo bie, bog fid^ ber 
©rbball »on Sefl cieii Oft unter ber %lvit^tcttie, bie etwa einen 9?aum ton 
100 (Subifmeilen erfülien mag, fortben^ec^t. — 3)?an fann fid^ eine Btei^je toon 
loouuu elattiic^eu küQttn ton Öflen Sejten um bie <Srbe ^rum gelegt 
benlen. fSktbm bicfe ht fHittt Sectonben^ mn bett Stamn einer fortgef^o« 
Ben, fo ijl ba§ ^Hefultat baffelbe, ale w^n eine einzige mit ber ^unbcrttoufenb* 
fod^en ®ef(hh)inbigteit in berfelben ^tit um bie örbe liefe. a)a bie Srbfugel 
(eine Uo^t SQ}a[|er{ugel , fonbem melj^c aU l ber Oberpc^e au9 ?anb befielt, 
je Um fiät bie urf^rünglid^e ^lutbtoeffe loo^l eigentli«!^ nur in großen Oceancn 
Wlben, am ftärfflen unb ungeftörtejlen im großen ober füllen. 2)iefetbe rotfack 
»on Dflen gegen ©efleii, flögt an ben Dftfilflen 9Ifien« unb 9?eu^>oflanb8 auf 
^inberniffe, fie brängt fu^ in bie Oeffnung l^inein, bie %lütf) toirb alfo in ht» 
engten wSitmen, SReeiengen, prfer fein ci9 anf ber bopen @ee, tt>o fie, »ie 
an ben Heinen 3ttfe(n bee genannten SReered, bon ben ^eefa^rern faum bemerft 
unb berü(ffi(3^tigt wirb. SBci i^rem ^ortfc^ritte gebt fie nm'd (S,ap ber guten |) Öff- 
nung berum, ^e biäugt ftd^ tt}egen ber ^efcba^en^t be9 otloutifc^en DceanS 
loorjilglic^ gegen 9^0tben, ttitb erzeugt bie ^ut^en, bie an ben enro^Sifd^en mib 
norbMRCtitanifc^en Sflflen n>a^Tgenommen tt>erben. !2)te Oflffiften »erben im 
allgemeinen \)'6i)txz ^^lutben babcn al« bic ffieftfüften. Oertlidje SSefd^affenbciten 
üben barauf einen großen (Sinflug. ^ ^left betragen bie ^bringflu tben 
(}ur3ett be«9{en' unb Sottmonbe«) 19, bie Cuabraturflutben (9{tbbflutben), 
toenn ber Wlonh 90 " Den ber ®onne entfernt ifl, 8 ^ß; in ber ^nnbbbat^ an 
ber Sl^orboftgränje ter tocretnigten ©taaten, n?el^e gegen ©üben toeit ift unb 
gegen 9{orben einen engen ^^tntergrunb ffat, erreid^en bie (^t>ringfluthen eine 
^ob< *>on 50 bi« 70 gwü über ben (gbben. 2)ie ^lutben bringen aviöt in bie 
§|ftffe. SBei Hamburg (18 SWeilen t?on (S^ny^atoen) ifl fie nod^ fe^r merüid^, ia 
mon f^JÜrt fie nod^ in Sauenburg. 3m 3Jiaranbon bringt bie ^^utb 150 SDJeilen 
toon ber 2)iiinbung aufn>art8. 2)ie ^tit, »cld^e »on ber Kulmination bc« 2)^onbc8 
bis }um (Eintritt ber $lutb au einem befümmten Orte toerfließt, ^eißt bie $afen« 
g«it bfcfn Oitct, »a^ btr «dliffcr lewmi nnt|. 
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M Slnäiei^ung t>cTjöglic^> auf bie Orte toirlt, bcnen er toirflic^ m'^ 
^tnitf) fotrant ober boc^ bemfelben na^e, fo erftärt fid^ baburd^, bag 
bie glutl^en jtpifc^n ben äöenbectr!e(n bie l^öc^ften finb imb oü* 
Wäi^lig gegen ben ^Zorb- unb <Süb^o( ^in abnehmen. 

T)k @onne ift — mk fc^on ongebeutet — in biefer ^ejie^ung 
)ocn fc^mäd;ci'cm (Sinflu^ a(ö ber SKonb. jDie ^r^ebungen bcö Saf* 
fer«, bie fie hzmxtt, loerben nac^ 12 U^r SDZittag« unb aWitternac^t« . 
in ben tro|)ifc^en ®egenben mertbar fein, unb n>enn ber (Jinfluß be^ 
SWonbe« fid^ mit bem ber ©onne oereinigt, b. 1^. ju ben ^dtcn be« 
9'Zeu* unb SSoUmon^e, tverben bie ?^tnt^>cn bie größte ^iJ^e erreid^en; 
ju ben ^tittn ber SO^onb^^oiertel , ber Quabraturen , tuirfen SD^onb 
unb (Sonne einanber entgegen. T)ie SDIonb^flut^ ift im 3J?ittet 2Um{ 
(o ftarf aU bie ©onnenflut^. @te^n (Sonne unb 3)2onb mit ber 
(grbe in einer 9?ic^tung, fo fummiren fid^ beibe; fino aber bie 
9?tc^tungen beiber um einen redeten ^Binfel (im crften unb testen 
S3iertel be^ 3}Zonbeö) auö einanber, fo fubtra^iren fie fic^. ift 
a(fo bie ganje, merfn)ürbige (5rf(^inung ein ^ti(i^tn M (^e^orfamd 
aÖe« ÄiJr|>criid^en auf ber (Srbe, bcc^ geften unb be« glüffigen, be^ 
^cnbel« unb beö Safferö, toie ber ^immelöfijr|)er in i^ren ^ai^nen, 
gfgen bie eine, im Scitaü ^errfdj^enbe ^aft, bie aügemeine ^njiel^mig. 

jDag ber SDZonb auf bo« ® äff er an ber Oberfläc^ ber (5rbe 
fkftllet tolxttn foU ai» hit <Sontte, mug pl^ne todtere^ 92ad^ben!en 
^eti-lStober nehmen, toelc^ier »etf, bag bie ^onne bod^ im Wt^ 
gctitetnen bie ^be Diel ftärtev aii|ie|t atö ber ^2onb. X)er fd^n« 
hott ^iberf)NPu4 fc^minbet, toemt man bebenft, bag dhU rnib S(ut| - 
t^t i^errä^ren Ooq ^ aibfoiuten ^njiel^ung ber @onne unb ber 
be« MenM, fonbem bon ber Ungleid^l^cit tor tlnjie^ung , hie 
fie auf üerfd^tebene X^)äk ber (^boberfläd^e anhüben. 2>ie ^ontie 
ift tm Ux (Sxht 21 mmonm TUm totä ortfenit; gegen t^t 
Entfernung i9€rfd^ti>inbet faft bie ^äage M <Eälbur4«ieffex4f -iwit 
1720 fältUm] fol^(t# sielet bie ^xm M q«r m^^^ ^» 

loir 60000 SKeHm entfecnt, Mnit i»e«gli#m, bet ICand^mcffer ber 
Ciebe fd^im eine oid^t im^ctrAdHlNfte (Mte ^Dotimr bev . 
aßonb be» M fOlteu», ber gtarobe meM|«t iß (a in 
gtg. Wl.), bebctttenb ftMec an oi» bin entgcd^id^tfeten ^ett (b in 
be^(bt»t gigttr), imb eben bonint bemirlt nid|t bie ^onne, foobecn 
m^tofiit ber iXRonb, (S^be mb Sbtft^. 

a:;ia bie 1^ biet fd^ nnb Pffiger ift M ttoffer, fo 
ftei^t iu bermittl^en, bag SRonb unb ^nne in ft^nlidj^er, jntr ful^ 
ft&tfem föeife, auf M Snftoie^ toHcfeR. ttsf bem Otwibe bcffe(>' 
ben, ben. tDir^betpoi^^ ift.biefe ttMimg mmüMtfix i$ -iveiiig in 

n* 
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Biaitfilett, M auf tiefen SRetteigtitibm M, toa$fUfmUt Meotd« 

eberfläc^e sutrcgt. 

3ufa^. ^ mufteri^afte ^^i^ailbCiti^ Seffern tter &U 
ittib SCiit^ (J)eff. |)o^)ur. »«riefungen, ^>am6i«a 1848, ^. 158 ff.) 
veranlagt mld^ p einfgoi tiöci^trägüc^cn :^eiiie(timgen , bic idf, um 
ba« 5lögemeine (S^iot^toenbigftc) tild^t mit bem ©pedeöemi ju »ce» 
uüf(^en, i?crjtel^e, Jenem l^ier folgen ju (äffen. 

Senn (gig. 37.) in a unb b g(ut^, in c unb d gbfte ift, 
fo l^ätte ba^ SBaffer ber SDkere, ipenn fie bie ganje ^rbe beberften, 
bie gigin:, mi(S)t bte ^)unttirte iOinie barfteüt. 3n 24 @tunt>en 
50 SJhnuten bcmegcn fic^ bie g(iit(;n)eüen um ben örbbaü ^etum, 
Don bem 5lcquator auö norb- unb fübtoart« in abflcigentien ^öf;en* 
bcr^ättnlffen. Zf}tiit man nad^ ber gigur bte Dbcrfläd^e ber (5rbe 
in 4 33iertet, unb nimmt man an, bag baö Steigen be^ üJieere^ 
^nter bem Hequator über ben niebrigften *!|3untt feiner Oberfläche 
3 gug beträgt, fc mürbe jebe« Sßiertet ber Oberfläche, toetc^e« gtut^ 
hat, nahe an 100 (£ubtfmeiten mehr Saffer enthatten, atö jebeö 
(5bbe befi^enbe 93tertel; unb ba nach 6| ^tunben bie 23iertet fid^ 
entgcgengefetjt verhalten, fo müffen alfo in biefer 3^it gegen 200 
(Eubihneiten Saffer t>on bem einen S3iertel in ba^ onbre überge« 
gongen fein. 

!j)ic gtuthttJette folgt ber fcheinbaren ^enjegung bon SSflmt imb 
(Sonne oon Oft gegen SBeft. ^Diefetbe bricht fich an ber Oftfüftc 
Slfrifa'^ iinD ^^merüa'ö. IJDaher bie bebeutenbe Strömung an fcem 
fübtichen Xh^tie ber SBefttüfte 3lfrifa'ö gegen ^Jiorben iinb bie (lnt=^ 
ftehung beö betannten (^elfftrcme^ üon ben toeftinbifchen 3nfe(n au«, 
in 95erbinbung mit bem Temperatur ^Unterfchicbe IDleexttKiffecd 
in ben f^ü^tn, gemäßigten unb ^otar=3öncn. 

Der lefetcre Umftanb erjcugt eine jnjcitc S3ctt)egttng \>t& 3Äeere« 
im Sittgemeinen t>on ben ^o(en na(h bem Slequator ju, inbcm M 
!ö(tere Söaffer vermöge feiner <Bä}tmt in ber STiefe ba« tt>ärmcre 
toerbrängt, toa^ 2:hcrmowetcr*iöeol&achtungen in ber Xiefe beftätigen. 
2)iefe S02eere«ben>egttn9 ift analog hex i^l^eioegimg ber i^^uftftröme, in 

oberen 9{egionen t»on bem IIe<|ttatov tuiöf ben $o(en, in ben 
nnteren in umgetel^er ^^ichtung« 

S^erwi^nct man, nach bem bcfannten ®a^, ba| bie @tärfcn 
ber Uniielh^ng, bie ein ^Ikt^ avAfibt, im umgelti^en S3erp[tni| 
ber Onobrote ber (Sntfemnng oh^men, ^noä^ ben lUrtecfd^^, 
mit tofiiä^ bie (Sonne ben üfyc nftcJ^ ^ft ber <£eboBerfIä(9^ 
iu auf bie ^tSrte, mit ber fU ben aKitte()mnltt av^i^, fo 
finbet man, ba| betf^ fanm ben ilmitgntUIionfilien 8^ ber 
^oft beiragt, mit t^d^ bie <Srbe Sthpn an ^ OberfC&d^ oim 
i » 
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jicljt. Senttöge ber (enteren ^aft foltt ein Körper in ber erften 
@ecunbe 15 gug. T)it bie güit^ unb (5bbe et^cugenbe ^raft ber 
@onne bringt alfo nod^ nic^t einmal ein gaüen öon einem 2)^iüionftet 
eme« ?«§e3 in einer (Sccunbc l^erbor. ^ber bie großartige ^irfung 
toirb baburd^ l^erborgebrac^t, ba§ jebe^ 2:^ctld^en beö SD^eere« ber 
Urfad^e untemorfen ift luu^ toir ^ @e|iunmttoir£uitg auf otte XffeiU 

ÜDic ^aft, tt>e(d^e bie @onne auf bie Beugung ber (56be unb 
^intf) i?crrt?enbet, ber^äft fid^ ju ber kva\t, mit ber fie bie (Srbe 
in i^rer ^Öa^n er^tt, njic ber ^Durc^meffer ber ^be ju ber ^nt* 
femung ber örbe t)on ber (Sonne. 3ener ift ungefähr riioo 
biefer; folglich terioenbet bie @omie nur rrihni ^^^^ ^^^^f^ öuf bie 
ßrjeugung bon dbU unb glutl^. !Da ber SWonb nur 30 (5rbbinf(^ 
meffer bon ber (grbe entfernt ift, fc beträgt bic Äraft, mit ber er 
(Sbbe ttttb ^Uäff erzeugt, ^ teer (|a»)ea^Mft, utit ha or ftM^ait))i 
«Hf bie tDtrft. 

iBiQ man tütffen, U)te fi# bie lb#e, mit toetd^en (Seine unb 
^Sflonh auf bie (Srbe milden r einanber tmd^tten, fo tommett bie 
IKaffen rnib bie (Sntfcmmigcn ber @onnc unb beö 3J?onbeö »on 
ber Qrrbe in ^etrad^t ^ie <Si>nne ^at 350000maC fo oie( SD^afft 
tA9 bie @rbe, unb biefe gegen 80mat fo bk( M ha Wlonb, imt 
dfo 350000. 80m<d fo btel M ha SRonb. ^a ft^ aber ber 
Ccbe 400m^ fo lu^e oi» tene, wkdt atfo b^toegen 400.400 
^ leOOODiiMt pte «it bie eomif. lldbecl^aiqjt oQo fiM bit 

@oiuic einen ^^^^^ = 160mal i>i runbcr ^(ä)i (bie 3^^^ ^■ 

«Ktr 1« gtet) fo grof en ^Hnflil mif bie €ibe M ber IRonb. IflSoti 
ber gcm^en iftaft ber @o«ne loteb mtr t^^^ ^ ^ gotQen Ihopt 
be» Vtütm m» ottf <ibie «Ab 9^ bcneoubt; Tiooö A 
B= ^= I . b. ^. bie (S»t m«b gtuti^ betoirleiibe Ifanift ber €omit 
ift i bev Ihaft, toti^t ber WMb bcmmf oniilt, eto ber «tt fU^ 
Wkt hafttofete fBhvb iviift 2^1 fo ftaiA mf bie «eioegung be> 
ReeiefiiKrffer« <a» bie trä^ge emit, Ibk flRonbftot^ ift bemmi^ 
S^mat fo ftovf of« bie ^otmenf^uti^. lOoit beti leiben, ganj bon 
einanber getrennten SCutl^ fotgt bie ftMere bem SD^lonbe, bie fd^ioä^ 
d^re ber @onne. . . * 

^^imnit man bie (Sonnenflutl^ für trgenb einen Ort ju 2 gug 
* cn, fo ift bie aWonbflut^ bafetbft 5 gug. 3ur ^eit be« 5^eu^ unb 
JBoUmonb« ift bie gtut^ bie ©umrne beiber = 5 -|- 2 = 7, jur ^dt 
bc§ erften unb tetjten Sßiertel^ i^r Unterfd^ieb =5 — 2 = 3; bie 
^5c^fte gtut^ beträgt 7, bie niebrigfte 3 %n^. Dalmer ber groge 
Unterfd^ieb in ben gluti^en. (S^ berftei^t fic^ bou \di)\t, baß bie 
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Crfd^etnuTig^^eit bcr auö beiben (5inn?ivfungen entftei^cnben (gSBc 
unb glutt? fic^ nad) Sonne unb yj^cnb richtet, aber, ba bie <3onneit« 
unb a3hnbfiutl;en in bei mitm ben meiftcn gäUen nid;t in biefctte 
3eit faücn, bie ^erec^nungiJiücife ber ^tit ber glut^at unb tSbben ju* 
fammengefe^t fein mug. i^üv bie üDiceruferbetool^ncr, bie ^afenftäbtc 
unb bie <öeefal?rer l^at bie (^vxd^e eine gtojc Sic^tigteit. ^eiß 
mon bie 3eit be^ (^intritt^j ber <SpringfIut^cn , fo fann man fic^ 
auf ben ^Bä^u^ U^ÜHati A)ämme mbmiun, ^^t\i über Untiefen 
Imlm IC. 

üDie intereffante $rage, ob bie burc^ Sonne unb ü}Zonb er^ ^ 
jcugten giutt^en, gegen ben (^rbburd^meffev iet;v ftein, jcmald bie 
§öl)e erreii^t ^aben ober erreichen tiJnnen, ba§ fie aüed geftlanb 
überfd^tpemmen unb über bie iBerge t^iuiueggel^en, ^at ber grope 
Slftronom l^a^lace ntat^ematifc^ unter[ud?t unb ba^in beantwortet, 
bag an ber Stetig feit beö ®tei(^geü)ic^t0 bee SOieere^^ nic^t ju 
jmeifeln, unb ba§ e^ eben fo gemip fei, ba§ bie iintt) ha^ 
geftlanb toeber jemals überfc^toemnit i)abt, noc^> überfc^jtDemmen »erbe. 
j£)ie Ucberrefte üon Sect^icren auf großen fönnen alfo au« 

Ueberflut^ungen nic^t erttäct mtUn, unb itt jQ ^ i m ^f t u ng ffl t(t td» 
Oninb bor^anbcn*). * 

13. $)a« oben im ta^)itet über bie 2l(^^fcnbre^ung bcr <2ncbe 
(9h:. 4.) ^efagte tagt fi(j^ l^ier nod^ dm» genauer barfteUen. 

2lu« ben ^rabmeffungen in ?^eru, am ^ap ber guten Hoffnung, 
in granfrcici^ unb ßa^)^(anb ^abcn bie 'iß^fi^fifer ba« SBcr^tnig be« 
X)urd^meffer« be« 3lequator« jur (Sxha^^t bvc^Oimet, t» fei 287 : 286 
(ftei^e oben!). <^immeR bie ^ered^nungest ber ^eftalt ber (Erbe 
<md ben berf<l^iebenen Sängen bed ^unben)>enbetö bomit überetn? 
Da« @ecunben^>enbci ift in 8ap|)(anb (Ma) 441 , in ?ktri« 440, 
te ^ 439 fra«)Afifc^ Steieii (ong. SDa bie lbi|ie|ttiig«fraft bex 
(Sxht bie Urfoid^ ber 9ei«bcCfd^in|^tii0Nt ift unb im geraben ^3n» 
lätoü be9 9enbettiii|iii 90, fo tci|att fi^ in tok : bex 
in in ¥eni 441: : 440 : 48a !{)^ tfmM f^tiiU 

^itoii^enmg ber ®d|l»crc bon bca ^ole» n«! bem .9(e<|itatos p i| 
(|c9Ser, fie, biml^ bie ^d^mmi^teftft ^enNorgsntfen, fein mültc^ 
laem bieiSrbe eim jMlb«miiefii«c()i^ flMsHdft m| bie üSrbt 
an bem Xeqnotor ergaben, an ben ^^(en abgestattet fein. 



*) ^icr am 8c^luffe ber Sctrac^htit^ bcr „(Sbbe unb %iut\)" barf Bcmcrft 
toetben, ba§ man berf^ttbentlid^ ttt\uä)t ])at, anbcre X(Korien biiefed ^^Snometit 
aufiitfleUen ; bid itH^ «An i|iic Mit fblbte laftCR tu>(^ oobeu ©ebaufen über 
bie babei tvirttamen Gräfte. 2)« Äilroiwm ^Porrci? in Dtjon ©. ^e^jt bie 
laSermutbun^, baß bcr ÜJionb burd^ feinen (Stnfluß auf ba« al8 flflfftg oorau«» 
(^efc^te (Sibuntm (aud^) bic ISrbBeben, litöbrüc^ Ur ^ulCatie K..er|Cttge« ^. : 
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$)ic auf biefe ÖeoBad^tnngcn angcfteßten ©crcd^itungcn üto 
ben gaU ber $^kl^ in Dcrfd^kbaien iS^vetten fttimiRn notMid^ 
mä öberein. 

a) Unter bem Ueqaato? fäfit ein $tiftptx in 1 ^ecmibe bitrd^ 
»167 fransöfifd^e Smfen; 

b) in ^9 föftt ein ft^i)^ in 1 &ambe hns^ 2174 fron« 
)lfi(d^ l%ten. 

a) I)ie (Jentrifugat * ober (ö(^tt)ungfr«ft Mvä^ tttttw bem 
Äe^uator in 1 ^Secunbe 7 fronidfifd^ Linien; 

b> in fati^ in 1 @ean^ 3 franjöftfd^ hinten, toenn man fle 
miiir ber S^^ron^fetmig, b<i| bie ^h:be eine iwlKonmme fk, 
ocvecynei. 

X)a am ^kl^lMnigfraft ftattfinbet, fo f(lDE( ein ft9r» 

ptx umpole in 1 ^ecmtbe noil^ ben ftagoBen: ' 
nntec » bni:^ 2167 + 7»2174 fran)Wf^ ^en; 
tmter b hvet^ 2167 + B^2170 * 

S>ief^ Stefi^kkfe fManm <ifo nid^ mtt^ eimmbet i^ettitt; 
m^ ip bie &iwttt in ^^ttti9 grd^et, al9 fie fein mftfte, loenn 
bie <&be eine x»tSkmamk itu^ti be$ 9e<ptatotbttvd^effer9 »to: 
SDk ®d^l9ere ift ba^u grog, Me ^^tomtgfraft gn Qein. 9oiQüd} 
mu% 9aii« bem SKkä))milto ber <&be n£(er liegen, b. bie Onte 
abge|)(attet fejn. 

^c^[cnbre]^ung mih^be ein ftihct>er am 9[e<|ttatot in 1 ^ 
cm^ bnrd^ 2174 frangöfifd^e Sinien faHten; bie @(i^lottng!raft 
toegt i^n in 1 €!ecttnbe bur4 7 Sinien. S3er^ältni6 ber 
l^ungetraft jur @d^tonngtraft ift folglid^ am SJtquator « 2174 : 7 
= 310 : 1. !Diefe« SBerl^altnig ftimmt mit einem ber oben ongc^ 
gebenen, 305 : 1, na^c genug überein. 

3ft bie (Srbe ur|>rüng(ic^ loirtüd; ein flüffiger tör)3er getoefen, 
befjen aJkffen fic^ in*ö C^teic^getoic^t festen, fo mag ein §al6meffer 
beS Sleqnator« 305, bie ^a(be 3(d;|e 304 aj?affent^eite erhalten ^aben. — 

(S« lägt fid^ berechnen, wie fd^ned bie (5rbe ficb bre^en mügte, 
toenn bie ©d^mungfraft ber (Sd;iDcrtrvift auf beut xHcquator gfeid^ 
toerben foüte, fo bag bie ^hptx gar md)t me^r graintirten. SU^an 
finbet $Refu(tat, bag biefe« ber gaü iväre, n^enn [ic fic^ 17ma( 
fo fc^nett brei^te oid ie^t, oifo ber ©temtag (ötunbcn ^öternjeit 
betrüge. 

9iid^t ju bejioeifeln ift ba^er, bog bie (5vbe, tt)ie ieber anbrc 
f)innne(«f(Jr^cr, eine folc^e 2l^fenbre^ungögefd)toinbigfeit annehmen 
!?nnte, bog bie (Sd^>n?ungfraft bie ^In^ie^ung^fraft gong aufhöbe ober 
felbft überwöge, in tDeld^em (eueren gaUe bie j^ör^jer ber Oberfläche 
in'd )ißeiU boiwttfUcgen ioürben. 



Oigitized 



m 

ffiw l^ot teed^net (unb biefe ^tiä^mm^ ift ntci^t ferner)*), 
bot dne mit üm (^fd^toinbigteit i^ott 24800 gug in ber erften 
(^ccuwbe ^orijontd abgcfcj^offcnc Äugd nid^t auf bie (5rbc faüeti^ 
fonb€rn (gteid^ bcm SDlonbe) um bie (Srbc fortrotfrcn toürbc. 3^^^^ 
nähert fie fic^ vermöge ber (fvbanjie^ung in jener @ecunbe um 
15 8ug; über bie (i^rbe felbft ^at auf einer ^trede tjon 24800 5u| 
eine Mmmung toon 15 i^up, bie irluget mürbe fid^ alfo ber Dber* 
flä(^e nic^t genähert l^abeu. !Dte Äuget bilbete einen neuen Xraban^ 
tcn ber (5rbe, ber, n>ie eine (eichte &iecl;nung jeigt, in einer ^tit tjon 
H (Stunden bic Üxu umfreif'te. (Slbgefei^cn baüon, bag feine ilraft 
befannt ift, toelc^e einer Äugel eine fcld^e (^efc^toinbigfeit ^u Derlei^eu 
ijermiJc^te — bie ftarffte Kanone erjeugt ^od;ftenö eine (^efc^toinbig^ 
teit üon 7000 guß — fc madjt ber SBiberftanb ber 2\x\t ein fotc^ie« 
(5^))criment unmi5g(ic^.) — i)ie ^juft tuirb burdj> jtt)ei Umftänbe 
an ber Srbe feftge^alten : burc^> tie (Sc^iuere unb burc^ bie t^on ben 
3^a]^re£^jeiten unabl;ängige Äötte ber oberen yicgionen, toetc^e fie Der* 
bid^tet unb i^re obere (5^ränje verengert. (Jrreirfjten X^eile i^on i^r 
eine (Entfernung öon mei^r ai^ 5 (Srb^albmcffem, fo toürbeu fie bur(^ 
bie (Eentrifugallraft in ben Weltraum gefc^ieubert tperben. 

^ac^ Raufen l^ot ein Körper, beffen ^d^u>ere unter bet» 
M»efiuäcx 1 ift, on ben ^otcn eine @d^tt)erc bo» 1^; 200 ^ bort 
loiegett Iftier 201 ik'**) (nad^ !S>0t)e 190 tmt, m ^ l^). 

' *) ©fe graac ijl nSmttd^ eittfaci^ bie: ßie^t itiott dne Saugente Ott We 
CSrbe — in tvel^er (Sntfernuttd toom ^erü^ruug@i)unfte ifl ft 15 ^ug bon bor 
SDbcrftäcbe entfernt? ©infat^ ju löjen burd^ bic Folgerung au« bem ^J^t^a- 
aoräijc^en l^e^rjabe; jebe ^at^ete i[t bie &uabrat»>uc|el aud bec 2)i|fe(en^ be9 
$i?))otenufen» nno be8 j^atHen-Duabrat«. 

**) 9Uc^ iöeffcr« Uuteciu^uttgen uub ^Scced^nungeu : 
Glinge bef 6(citt(beiit»eitbcli iit IMnMerg 440,8 tiitteii, 

• • . • •Cerim 440,7 • 
• • * • an Äcquator 440,2 

• *• * « ipole 441,4 * 

%täi bec jt8r)>tt Im fitftiecveit IRaume In ber eifltit 0ecimbe o« fttqnat^v 

15,054 for. fing, 
an ben ^olcn 15,132 * 
unb bie ©d^toerhaft ifl an ben $o(en gtBgec al9 am ^[eqnator, in f^otge 
ber 9(6))(attung unb bed @(^tt)nngdl. 

tl6^«Hitng ^at man an« ^bmtffungen beflimmt 2>kfcKe tat fogot 
au(!^ an9 ben Seobad^tungen bed iD^onblaufd berechnet merben. %\t Sn^ie^ung 
eine« abge))totteten Äörpcr« (@^)l^äroibe) i|i nic^t nac^ allen @eiten glei^. (gt 
tsicft in bec äticj^tung bed ^equatocd ftärtec aU in bec bec $ole, tt>eU boct 
wSß 9Raf[e ift 3>a mm bie Safqt bed SRottlfH bem fle(|nal0T (olb cttoaf 
n%r, balb ettoa« tDcttcr botoon entfernt ift, fo mug ei Balb ettoa« fiäcfer, Bdb 
etkoa« f(!^tt>5(^er angejogen tt)erben. ©iefes ^at (finflu§ auf feine ^Bewegung, 
2>«mm loffen genaue ^^eobad^tungen bed iO^onbtaufd auf bie ^ilb^lattung (erliegen. 
I^aa 9lc|nttat jummt mit bem auf ben anberu Segen genwnnenen fitevetn* . 
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Cufticerctt 9taum ü)ürbe ein ^hptx am Slequotcr üj^il^, oa 

SBer eine grünbltc^ere (Sinftd^t in biefcn uUrnffontcn (Sle^eitßaiib 
gett>imten toiQ, finbet f^e imtes anbern in: 

1) iBobe^d Hnfeitun^ jur aOgemeinen ^enntnig bev @tbfuge^ 8er(in 
1803, 2te ^ufl., §. 139 ff.; 2) ^&ia)>|'6 ^Se^cbw^ b« (S^^^ctiiMtait 
^aÜe 1839, ^. 175. 

Unmerlung. bie Sin^te^ung eine (^nn^eigenf^ft d&ttWtm 

terte ijl, fo fmb bic 53etDcgungcn ber S^ör^er be§ ©cnnenft^jlem^ ein Sie» 
fultat bcr (^efammtwirfung aller. jDic ©onnc übemiegt an (Sinflug 
alle übrigen tocit, aber ber iSinflug bicfer ifi nic^t 3iuU. Die ^etce« 
gungen ber 2BeUfeiper unfere« (Sonnenft^ftcm« gef(^e^cn im ftrengcn 
(Sinne beö äBorteö nic^t um ben SD^ttelpunft ber Sonne, [cnbcru um 
ben Sd^n)er))unft be^ g^ui^en Si^ftemd, um ttjelc^cn l;enim aUe ju bem 
(öJ^jiem gehörigen 5D?affen, nad^ il^ier jebeÄmaligen Stellung, im (^leic^= 
geiD^t fmb. Diefer 8ci^n)er))un!t foQt toegett ber ü6ern>iegenben il^affe 
ber (Sonne no^ tn*9 dnnete bevfdböi. SHe @onne fetbft beivegt fxd^ mn 
btefen ^^»»erfmnlt 2)a wm <dXe onf olle »ixfen, fo begreift fic^, bag 
bte 8m<i^ming ber tooSfun I6a^s eine» Seltffir^er« tetne SHemigfeit ift, 
rnib nic^t t)oQ|t€^ (SSt tote .ein 9?egeUbe=^ri=@]^ent)>eI, mib bog bie 
$a]^n !eined $i}r|}erd eine gaiQ xege(m&i^ turte fein fann. fll9 eise 
fol4e totib fU obcs )ttnä4f^ angefel^en, unb bie ilbn>eic^ngen bat>on 
tt>erbeit t)on ben SCfttonomen ben Störungen gerechnet <3nbiefcni 
Sinne muß man baö SBort nehmen. Die (Sinfac^^eit ber 3'ie(^nungcn 
toirb gcftört; aber fonft nid^tö, nid^t Die Mgcmein^eit unb ©infat^l^eit 
bc« ^ilttractionögefetjeö , toeld^cö üielme^r baburc^ auf bad ©c^önfte hts 
ftätigt njirb. Die fogenannten Störungen fmb atfo nic^t« toeniger al« 
^erioirrungen, ober gar ein ^3Jotl;bel)olf für ungcnügenbe !t^eorien 
ober eine $iutcrtl?ür für ^Jäd^tjutreffcn uorauiSgcjagter 53eftimmungen. -Sn 
ber i^iatur ift ^üe^ Orbuuug, (^efe^ unb Siegel, fein Hörper ftort ben 
anbent. ^ie Hitoetc^ungcn i»on einer tegelmägigen Sda\)n gehören eben 
fo gut aui^JDtbnmtg mie alle« tte^rige, fit finb toef entful^ aKomeatf bl^ 
(i%Cttetnett Orbnung. 2>n»^ (ie ^at mos bte SPtaffe nab !^ti^dt 
ber aßonbe, bie @(^»ere an ber OberflSc^ btefer S9r)»er nnb onbe» 
loif^tige SDinge erfc^Ioffen. Um bie Sac^e burc^ ein ^eifptel ^n Derbent* 
Uil^, benfe man fic^ Sonne, (Srbe, ^onb in geraber ^inie, fo toirb bte 
@onne bie (Srbe ftärfer anjie^en ald ben ^bnb. ÜDoburc^ tont bie ^n^ 
jie^^nng, njclc^e bie (Srbe auf ben Wlont> ausübt, toerminbert. Stellt 
ber ÜJtonb im erftcn ober Ickten Siertel, fc icirb bie Sonne beibe gleic^ 
ftarf an^icl^en, unb ^^loar in coiiücigirenircu 'Jiid^tungcn. ^ier ücrftärtt 
alfo bie 'iln.^ie^ng ber Sonne bie ccr ^xtc gegen ben a^ionb. Daran« 
iDirb f(ar, bag unter biefen Umpuben bie iöal)n beö ü)?onbe« nid^t bie* 
fclbe bfeiben faun, tie fic c^c biefc „Störung" l^abcn toiirbe, unb bag 
jugleid^ baburd^ [eine ^ol^ugefc^winbigfeit bolb oerminbert, balb öerrae^frt 
»erben wjug. - ... . \ 
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Vlm büd, ttai man „^thm^" nennt, noc^ ettoad anfd^au(td) 
mifm, bettle mm ^(if bie 8a^eti Don Seniil mib (Scbe um bie <Bomte. 
®te^ Beibe auf berfelBen @ette ber @omie (m <Sim|ititctton), [o toirft 
bie €(toe am flftTtfleit auf 9tm9, itifb ba jie Beibe tta(!^ berfelben Sttd^ 
tnng mit bte @imiie laufen, bte 9ma9 aBet Doron eift, fo imtb fle üdb 
ber Srbe etwa« jittficföc^tteu, tl^ Öa^itgefc^ioinbigfett tocrjBgert. ^Sf^ 
fit fxdti auf ber anbern @eite loieber ber (Srbe, fo toirb il^r Sauf burd^ 
bte ^Injiel^ung ber @rbe beft^leunigt. ^u<^ Snbert flc^ 'ünxäf ba« (Stae 
toie burd) ba« ^(nbere etira« i^re SBaj^n. ^lel^nlicfj toirfeu bte anbern 
Planeten, befonbcr« ber große 3upiter, auf bie ^cnu^. 3fm ®aujen ift 
bic (Siefanmitcimrirfung berfctben im 33erp(tni6 jur ^In^teljfttng buxc^ bU 
@oune gering, aber fie ift bod^ ba — bie „Störung/' 

'5)ic (^cfamnttftörungcn ber ^^$(aneten unter cinanbcr fcetotrfen fot= 
genbe ^((enberungen in betreff ber (t^tfernuugen ton ber dornte (in 
runben 3^^^)* 



mox9 8000 8 

dit)»tter 170000 < 

^atnm 800000 « 

Uromi« 300000 « 
!Die ^tihnotgeti flnb atfo fel^r f(etn. Sa« tettt 1300 gegc» 21000000 
(1 : 16000) Bd>eisten? S)te ^mmt fiBemia^tig. 9Bar bie ^liiiieteti 
toirfen mit. 

Wtan fei üBrtgcn« Beim ©ebanfen an jene (Störungen aujcr gur(^t 
für bie (ferne) 3"^""f^- SBirfungcn ber Störungen l^altcn pd^ in= 
nertjalb gen^iffcr (^ränjen unb gleid^en [ic^ in -^^al^r^iunberten auö. Die 
Planeten bleiben in berfelben Entfernung ton ber ©cnne. jDie (S^Hfien^ 
be« ^^^tanctenfi^ftem« ifl auf etoige !l)auer berecJ^net. Der ©ebanfe (?) eine« 
Sßeltnntergang? ift ein *^?l^antom. leugnen lägt fic^ jtoar nid^t bie 
2)ii3glid)feit, baß ber je^igc 33cftanb ber (Srbe, n>ie f^on einmal ber 
f^all eingetreten (man beute an bie über bie ganjc ©rboberftac^e üeibreitet 

Sen>efene gleiche 2^em^>eiatitr — o^ne B^^t^wutteirfd^b — tmb an bte 
tei»oiiitiotten, burc^ n)elc^e fxt l^inburc^gegangen ebet bk flBer fie gdbmmen 
}tt fem f((etneii — ita(^ betn B^ugnig ber ©eolegte! tm i&fanif ber 
dal^rtonfenbe ober da^rniiQtonen einmal ein Chibe met^t (bemt tne (Erbe 
(cmmt ja mit ber 6onne in anbere 9{egtonen be« SeltalKB!); aBer ein 
ertoibarer tntierer Seim ber BcTf^öntng tjl titt^^ tor^nbcn. 2)ic 9Bir« 
fttsrgcn ber (Störungen gletd^en ben ä^eere«n>ogen , n^elc^e ft(^ er^ben 
nnb — toerf(^toinbcn, ol^nc eine ^pnx i^re« !Dafein« jurücfjulaffen. 

^c(if ein ^eifpicf. 3)ic 33al^n be§ ?[f?cnbe§ t?at eine 9?eigung gegen 
bie (Srbba^n, bie fie in jttjei "»Punften, ben fogenannten ^otcn, bur^s 
f(^neibet. 2Benn nun ber 3J?onb ftd) einem biefer Üucten näl^ert, fo 
toirb bie «Sonne, n?el(^e in ber (Irbbat^n ((Sfti^tif) fte{>t, burc^ i^re ^njies 
l^ung beu ^ionb biefeui itnoten näl^ern, b. ^. ber Moxü> U)irb beu ^untt 



Sffcrfur 

SBenu« 
i£rbe 



200 Steilen. 
1000 e 
1300 



Google 



171 



IM^ «ft4)»&xt« geUgeimi Emilie, ginr fti fycl^m 9iir«|f4inäi* 

io^ -r &^nlu^ bem 3uTÜ({n}eid^en ber ÜDuT<i^f(i^mttd)>un!te be^ Scpn» 
t«rt mto bet ^t))tif, ber ^equUu»cttt^>mitte. @ie^e f))dter! 

!£)ag bie ^laneten nid^ iamtx m beipfelBen <^tärt« auf ciMiiber 
toirfcn, bag alfo bie fogcnannten ©tönmgen f«^ ftet« üeränbcm, ge^ 
aud i^^ret oeränDcrten (Stellung ju cinanber ^erüor. SJkn braucht in 
biefcr SSc^^iel^ung nur baran ju bcnfen, bag jeber ^Hattet iti [einer ^aJ^n 
einen ^|5unft erreicht, in »elc^em er ber öibe am näd)ften (Perigäum), 
einen aubern, in toelc^em er ber iSrbe am entfcmteften ift (SC^ogäum). 
S)ie inneren Planeten finb im '•^Jerigäiun um ben i)urc^mef[er i^>rer 
S3al^n ber Srbe nä^er ai^ im Sl^ogäum; hei ben äußeren ^(onetcn 
nuu^t bie Sänge bed !X)ur(^mefferd ber (Srbbol^n ben Unter)(i(^teb. !3)ie 
wakta. Balten ber Untilkii mb grögten (Sntfenutngeii bcc ^^(onctoi 
im (SM fmb folget^: 



Perigäum. Ä^JogSum. 



9}?ercur 


10 äßUL teilen. . 


30 m}SL üfteUetu 


SJenuö 


5 


9 


35 


. * 


SWor« 


7 


9 


54 


9 


«efla 


23 


9 


72 


* 


3uno 


19 


9 


88 




Sere« 


31 


9 


81 


9 




21 


9 


90 




du^iter 


79 




130 




'BoJtam 


161 


• * 


223 




TXxanä$ 


d48 


9 


424 


9 



* iS^Mdiäf iMn^bm ^(onctot in fo terfc^iebcnen (Snlfernimgen otsd^ 
ond^ ttt fel^ &erf(i^iebeiiai @c5gen gefe^en.) 

Xttfgale 1. dtt^teed^eit ^ie ^li^ta^tgfett ber ^(onetüt «icf 
i/ftm föti^ wm bie Gomie in % ^cduite, mit Bud^^nblegung 

|fn t)on ber <&onne unb il^ Umlauf^^eiten. 

81 uf gäbe 2. 3^ bered^nen bie 3<»^^ ber ®rabc, tueld^e bie ^(as 
iteteh auf ü^ren ^al^nen burd^fdbreiten, loä^renb ber ^ercur (in 8S 
Sagen) einen ganjen Umlauf um bie @onne ma^t (dn runben 3<»^= 
len! — !Dte ber teerigen iüfga&e )it ©rnnbe Ueg^nben UnUnf^ieiten 
{«den beibeljiaUen ujerbcn.) 

5Dicfe3 ift burc^ eine üeranf^aulic^en. ©ie^e gig. 38! 

SBä^renb ber ÜÄercur einen ganzen Umlauf mad^t, gelten bie übrigen 
Planeten nur burd^ X^eile i^rer ^a\)n, bie entferuteren burc^ immer 
fieinere, fotgtid^ (augfamcr. 

3ufajj. !Da man gern über bie Urfac^ett bev (Srfc^einnnaen, 
Strtnitgen ic. nod^bentt, fo fe^rt bie Sroge na^ ber Urfac^e ber 9tos 
totioQ «rtb 9ta»diittim ber (Stbe anmcc Mtcbcc. ^ie (Site f^td eine 
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bD)>|>eUe Seto)eguitg, eine brel^be unb eine fortfc^reitenbe (eine rotirenbe 
imb eine xffotMmkti^t), 3)le (entere tfl M \ä^xtifSitx bie erflere. 
SDenit bie <blie in ehwt C^imbe 4 9)l€ikii auf i^ver 

fortf(|tettet, bvel^t fld) ein ^9«^ «tf bcm VqiMtoc ettoa bitrc^ ^ 
SO^eite. SBte Belbe entfbutbtit fin», boiftk« el (J^i^e^Oft^) 
DKninmgeit, «tf beten SBeurt^etltnig luli »i» ^ev {toMr ntd^t etnlaffeR 
Äimcn; aber e« fann ni^t fc^aben, toenn toir — auf ben (^genftonl 
)ttrft<aoiiimeitb — t^ier bte me(^nif(^en Urfat^n «ibeittm, mSi^ 
©twegung ober ÜDrel^ung einer ^ugtt bewirfen. 

1) Sv^ätt eine auf einer gan^ glatten (äbene ober im freien 9iaume 
f(6tr»ebente ,'^itge( einen Stoß in fcer 9{i(^|tun9 eineö §a(Smef[er8 (einen 
centraten ^tog), fo belegt fld^ ^^9^^^ üt ber ^tc^usg bed (gto|ed 
fort, ol^ne !J)re^ung. 

2) 2Birb eine ^ugcf (unter ben öorigen ©ebingungen) üon jn>ei 
gfeid^en ihäften gefto^en, n^elc^c in gerabe cntgegengefe^ten 9iic^tungcn 

* gtcid^ njeit öom i/httcl^unfte (bic eine über, bie anbre unter bemfelben) 
auf bie ^ugel lottfen, fo bre^t ftc^ bte ^ge( an ü^ver ©teSe o^ne 
Sortfc^eitung um ftc^ (clbfl, ttnb gtoor um fo fc^neHer, je fl&det bie 
ftrafte [irtb itnb je toeiter fie Dont 3^el)mnlt entfemt »itten. ' 

3) äBemt'etne jhaft (ein (Stög) auf eine ftttge()i>itft^ nu^t' centvol, 
fonbent fa)l tangentiat, fo entfielet eine bo))))e(te Seioegung: fortfc^rei^ 
ienb nnb bve^enb ; beibe !5nnen einänber gteid^ fein, b. 1^. »ä^renb eine 
IDrel^ung erfolgt, fc^reitct bie ^ugcl fo tocit fort, old ber Umfang ber 
Äugef beträgt. Die üöcnjegung ift gteic^ ber eine« auf einer (Sbene 
rcllenben 9^abe§, toelc^e«^ burd^ einen auf feine ^eri^l^erie toirfenben 
©tog, P^^^ Drucf fortgefd)o(^en tüiiD. 2)^an braucht fidj nämli(^ 
nur bie (ijtveuie ber Grregung ber jtugel ^u benfen, b. i). bie centrale 
unb tangentiale. 3enc bemirft nur t^ortj d^reiten , biefe nur ^re^^en. 
(Sine mittlere Erregung bewirft ^ortfdireiten unb Dre(fcn. 2)a mug 
ed einen '4^un(t geben, xdo beibe g(eid) finD. Xarum: 

4) Srteibet bie ^ugcl enbti(^ einen ©tog, meber central no(^ tan= 
^ential, auf einen ^fmüt jteifc^en ben (Snbpunhen be« ^albmefferd, fb 
entfiel^ eine fortfc^reitenbe nnb eine brel^enbe idewegung, nnb ^nw flSb» 
tM^ iene biefe nm fo me^r, je me^r ber ®to| fid^ bem ctntnrfei 
n^lert*, |le toitb oBee biefet nm fo mel^ gtetil^, je me^ {Id^ bet 

bem tangentialen näl^ert. 

Diefer 4te <Ba^ fbibet feine Slniocnbnng auf bte &be. Denn fie 
^at biefe bo|)^eIte 33cn)cgung. %m ber Sirbing ober ben SSBirfungen 
fc^Iic[;t man rücfn^ärtö auf bie Urfac^c. Sllfo ift an^unel^men, ba§ bie 
©rtfugcl einen 3tof? ober eine Erregung , beren SBirfung bem (Stege 
gleich gettjefen, erfal;ren bat, unb ^Xücix einen nid^t centralen, aber hoäf 
ni(3^t aüjuttjeit tjon bem centralen entfernten ®tog, ba bie fortfd)reitenbe 
^emegung bie bre^eube an ^tärfe um mel^r ald bad^ 60fa(^e übemiegt 
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(5^ ift ganj natürlid^, bag ber bi^ jum (5nbe bc§ vorigen Äa:^ 
^Jttcf«, mit tDe(rf)em bie (^runbfage einer rid)tigcn matl^tnatifc^cn 
Sluffaffung be^i ©onnenfi^ftem« geliefert ift, öDrgebrungene ßcfer über 
bie 9i aturbefc^aff en^^eit ber tindBtigften §imme(«Wr|5er ba« 
SBefentlid^ftc )oon bem, barü^er ermittelt ift, üeme^men mi^c^te. 
tBir ge^en beg^alb baju über. 

5(1« (Jinfeititng baju bcmerfen mir, tva^ fid; bt^ \c^t t^cn ber 
©efc^affen^eit ber ^immel^för^er, bie 511 unferni ©onnenf^ftem ge* 
l^ören, totffen läßt, maö nid^t. Ob bie Oberftäd^en ber @onne, 
ber "iptaneten imb 3}?onbe mit ^panjeu bcbecft, i?on X^iercn unb 
bemünftigen SEBefen betool^nt finb, toiffen toir nid^t, toerbcn and^ 

attec Sa^rjd^eintid^feit niettuil^ mit ©td^erl^tt, tpeber auf bem 
Oege wimittelbarer ^nfc^uimg, noti^ burd^ (&c^Cüffe, erfahren ober 
^ewm^briitgcn. ®ir finb bon ü^nen 3» toett cittfenrt unb unfre 3it* 
fhfmncnte (eiftcn fo §Cu§erorbent(id^e^ nid^t. ^(bft bie Söorfteüunj 
ober ber ® tobe an bie l^dd^le 3h)edCmä§igf cit ber ©etteinric^tung 
(dftet »id^t, toaö mir fuc^en, toeit irir bcn S^td ber Seit nid^t 
fcnnen. SD^an l^at j. .J©. ftmeint, bie iWonbe hätten mefentüd^ be» 
3m!^ il^n ^it|>t^((meten }tt betend^ten. 9(ber bie äRonbe mU bm 
9{in3 be6 ^äimi. {elften i^ad nur fel^ rnibottfemmen; fte toftren 
bomtit tttfilfm loir ifagen, fel^r itn3U)eifmä|ig gefteOt. Sin«, ber 
Umg, Ue 0e l^oben/ mftffen mir fd^ie|en, ba| biefe« il^r pmxpifiotd 
nid^t ifl. i&etend^ten ia aud^ bie^au))tptaneten fl^ ^rafanten, bie 
®cbe ^ren SRottbl ®er tottb bel^au^ten, biefe^ fei ber ^aapipotd 
ber (5rbe? 9ber e« ift megttc^, bag ^de betoo^nt fmb, ntd^t« 
\pxi^t bagegen. iRur müffen toir bie ^orftettung/ bofi e« SDhnfc^en 
feien toic toir, faljren (äffen, JDa gegen f})re^en otte fM^Stit^ 
auf il^nen. 3h ber 9latiir nel^men toir gtoar (Sinl^ mtb (^efe^^ 
wSgigfeit, aber feine ©nförmigfcit tpai^r. SBWr irren fd^on, toemr 
toir tttifre e«rc^)äifc^en SBcrl^äftniffe auf bie anbcm ©fbt^ift Aber* 
tragen; toie' biet «lel^r, toenn toir mit irbifc^en SWaafeftäben Ic«^' 
mifd^e 93er^ä(tniffe nic^t bieg meffen, fonbem fic banad^ bcftimmen 
tooüten! Sürbcn bod; nur fclbft, icenn man im« fo, toie mir finb, 
auf bie <Sonne ober auf einen ber anbern ^]$(anetcu oerfe^te, bort 
ganj anbre fein, ganj anbre iDinge tcuiuöcu ober nic^t bernUJgen^ 
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Ott liecl Won bettle imr an M IRmS «nfter 13ki^i^m ftroffc 
im Scrl^ft^tg 6er ®<i^toerfraft an beK Otoflaci^ett ber berfd^ie^ 
b^ SBMttÜ^iert tabcirte ft(^ ietic nk^t, fo Miibfii «rtr bildl 

biefe auf ber 6omie tM ganj tiieberaebrüctt^ auf beti Keloften ^ta*» 
neten bagegen tm$ leidet )oie ^d^metterlinge fü^fen! ßirffen lofar 
ba)^ bcn ©cbottfcn an 3**>c<^efttmmung bce SBeftatt« wtb fetner 
Zffzik ganj fahren! ©ageu tt)ir bagegen, loa« tt>it »iffen 
fönnen: 

1) bie Orbnung unb gotge bcr 5>iittme(öerfd;elnungen 
unb tüte )ie fi^ ben ettoaigen ^etoo^nem ber Dte^fläd^en bar* 

ftelleir, 

.5) bie Orbnung ber 3fa§re«^ unb 2^agedjetten für bie 

terfc^jiebenen ?5unfte ber Öberflä^en; 
.3) bic Wlittü, toetd^e i^nen baö Uumrfum jur 3eiteint^ei* 

Cung, sur Slnfertigung beö ^alenber«, barbietet; 

4) bie ^c^tDere an berOberflcic^ unb bie loai^rfii^einliG^ 
tigfeit im Innern; 

5) bic ©tärfe ber (Srieuc^tung unb — fc tüdt fte t>on ber 
©onne abl^angt (!) — bie (Srmärmung an ber Oberfläd^e; 

6) (Einige« über bie ^efc^affen^ieit berOberftäc^ie nac^ ^ö^e 
• unb >riefe unb SBermut^ungen über bie 5ltnie|p{;ären. 

3n bem 9iad^fofgenben geben toir baton ba^ienige, UKid n9d 
füt. mtfem p^ptilSam ^a>^ oI« bod j6$ifj^gfte erf^etot 

1, Sun bet Soiiif 

1. Wit 'iRc^t beginnen mir mit bem Ä5r^er, metc^^en te))(er 
baß allbelebenbe, ^ulfirenbe ^erj unfrer (5rbe nennt, unb ber ai^ 
bcr §errfd;er im (Sonnenf^ftem angcfe^en iDerben mug, mit ber 
@onne. dint^ ©efül^I« ber ßr^aben^eit unb (^^rfurd^t fönnen toir 
un« nicbt entfd)(agen, iDenn \mx an fie benfen; baran benfcn, h)va^ 
toir i^r berbanfen, mx liHircu c^ne fie. änn SBunber, bag 
bal^cr bic alten ilUHter bei bcr frommen iöetrai^tung ber iy?atur in^ 
ftinctii) öorjugßtüeife bem Dicnfte ber (Sonne {ic(> toibmctcn unb unter 
ttiand^ertei @^mbc(en i^r i^re S3ere^rung unb ^)anfbarfcit au^ju* 
brücCen fud^tcn*).. Sin i^ren ®ang, ir;re 2:^atig!eit, i^ren (Hinflug 
fuib aöe Segnungen, bie bie Qxht gebunbcn. Steigt fie 

Inei itnd ffS^ l^erottf , fo emod^ bie ^äfte ber (Srbe, unb n>emi 



*) „3n bcr Xit^t iinb ?cBenbtflfcit bum^fcr ®eftt6te, als ^robuct inflinc 
tiiocr em^fängltt^fcit, Uegt ber erfic antrieb jum Sultii«, bie Heiligung bcr er* 
boltenben me bec (cc^öienbcn 92atarträftc." %U $umbolbt*d ^o»mo9 I. 
^. 1«. • 
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fUttf fft nd^MKtt tiefe 9Mt teiR lüt^floi %it^töb^ fü tsM 
^ S;^^ erMIflm tvte bie «tloig^, ba^bcr beg(ü<lnibc Ürü^trog 

aut IMH nimmt fle b«^ in bcr fliüte bcd Styfteü« tm 

ftdr))em, bie au i^r gehören, bif erfte €(tdl« ein 'S>ie ^miim 
mb INnden mtifBeifen fle. Ser fo feguet, krte fie., f^at getec^e 
8btf)>rüc^e auf SSml^tung nnb ^aniSbatfeit. Xber todii^ (^genf<i^aft 
»crtet^t bie ÜRai^t, bic fic über bic anbcm ausübt? "Stwc fid^ 
fcfbft, i^rer 3J?affe, bic na^ ?)anfen*) 355000 (354936) mol 
fo grog ift at^ fcic SIRaffc ber (^bc, unb me^r ald TOOmaC fo grof 
ofe bic SWaffe atter ^'ör))cr, bie ju i^v gehören, juf ammengenommen. 
jDicfe ungeheure 93^affe mkxfft iffx bie 3}Zad;t, bie fic ausübt; mit 
i^r feffelt fie üüe anbem k'6xptx an bie Drtc, bie fie einnehmen, 
unb foütc fie fic^ oon ber ©te((e bctoegen, bie anbem müßten i^r 
feigen. S)ic @onne fid^ert öcftottb, Orbnung unb Siegel in bcra 
^t^ttm, ba« fic be^errfc^t. 

2. !I)ic ®rögc unb ÜDic^ttgteit ber äl^affe ber ©onnc fenncn 
toir fc^on; toir erinnern nur barcui unb fügen (^imge^ bei. 
in runben S^W^- 

jSJlan unterfc^eibet fd^cinbare unb mirfÜd^e (^^rc§e. X)n SBtntet, 
unter bem fie crfc^eint, fc^ivanft, ba lüir nic^t immer gleich töeit 
Don i^r entfernt finb, jtoifc^fen 31 unb 33 SJ^inuten, ift alfo in 
runber i ®rab grc§ **). ÜDie toirfüc^e (^x'd^z i^re« J)urc^* 
meffcrö betragt 188000 mtikn, i^re Oberfläche III üJiiüionen 
^ OuabratmeKen , unb tf;r dianm 3500 ©iüionen äiibtfmeiten. ©on 
biefen Drögen ^aben toir feine SSorfteüung, toir vergleichen fie ba^ 
mit anbem. Senn ber T)ur(^meffer be^ größten ber ^(anetoiben 
60 9J?eiIen beträgt, fo ift bcr ©onncnburc^mcffcr 3100ma( fo gtof, 
30000 fIMUmm fiugeiti teilet loürben einen ftdr^er bUben, a« 

*) S^onomif(^ed 3a^Tbud^ bon ^(^umat^er, 1837. 
**) Obtqe SciHmnranö ber fd&einbaren @r55c ber @onne ift bie rid^tigc, 
He für QÜe 5Dlcnf(^cnQuc|eii , fo tcrfc^icben beten ©e^fraft aud^ fonfl fein maa, 
glei(^| fle beruht auf SDJeffung. Wlan ^at an t^r bic üöeurtbcilung ber ®rdS 
pbCT ^cinge eine« ©rate« am Gimmel; bo« 3)o^pclte bes ^Sonnenburc^meffer«. 

3m Uebrtgen finb bie Urtjeile ber SWenfd^cn fe^jr terid^iebcn. iSlaubiu« 
(VSttiud) lägt einen ^auer fagen, bie ©onnt fei fo gro§ tvte ein &S.n^tt\, 
einen i^toeiten, fle fei fo groß to'xt ein ^"ber ^eu. <8c erit^jeitit bem Stnen ber 
SDurc^meffer bcr «Sonne fo gro§ »ie 1 grufe, einem ^^nbern tt?ic \ ober 2, 3 
fa%\ barüber giet>t ed leinen üernilnftigen Streit, ^ad Wiaa.^ ber~ (Entfernung 
feilt ffiemi «an aber bie Sntfernuna etned ©eaenflaabe» aabert ^titx^t, 
fi nrt^eilt man aud^ anber« über bie @röge beffetben. 

3)o§ @onnc unb SWonb beim Äuf- unb Unterciong größer erft^einen al8 
in ber ^ö^e, befonber« bei bunflreii^er '&tmo\pfßxt , iji eine o^tijc^e £äuf(|ung. 
S>ie aReff ungctt mit 9«(>nn!iniim Mffcii baten 
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gvof ots-ber €M»id^itteffet, imb 1400000 9M$$Sm tMbm 
^kmuOa^d fftlleti. Wk S^tesatk» ittfonooest tsfisbcn imgefo^r ben 
TOOpeti Si:^ ber ^otmenibtgeC ehmti^meiu einer Steife mit 
iS/m fk9/icAßx gebrauchte mm auf citiem (ScMNim)>ffci^iff täbtf auf 
doeni 1i>imp^<t%ai Me «to kmerftett ^eto. (&m ^eobcr^ ber 
tö^id^ 10 fBtOm m^tt, toMt in 59160 Sagen bi^f« )föeg ^u« 
rfttllegen, ettoa in 160 darren. 3^ einer folc^en Steife nm ben 
(ErbSquotor bebürfte e0 «tr 540 ^age. Sin ber ^nne tft WLt» 
nefemufigig, foloffal, ungef^euer *). 3^re SKaffc entfprid^t niö^t xffxn 
©ri^ge, ö)ic totr fd^on toiffen, fie l^at nur i ber !5)idj>tig!cit ber C&rbc; 
fie ift alfo nad; ä^erpltnig ein (oderer ^ör)?er, ^at im it)urc^f(^mtt 
bie üDid^tigfett bes 23ernftein«. 355000 ^bfugetn in ber einen 
@^a(e einer Sage U)ürben ber ^onne in ber anbem bod ^leic^ 
gelDi(^t l^alten. 

Sin ber Oberflädbe ber ^Scnne fäüt ein koxptx in ber erften 
©ccunbe 430 gu^, alfo in ber jweiten 3mal, in ber britten 5nta( 
430 gug u. f. 10. ÜDie 3aUge{c^n>inbigfeit ift ^olfc bon Anfang an 
430 

•^»29nta( fo gro| a(d anf. ber (StU, alfo int Anfange mtge* 

*) 8Se9 {oleffot Balten geben ton ben (SrSgen feine Sorflellung. 9lad( 
ehtcr ber ebtgen ÄngaBen nimmt bie ®onne einen ?Waum t»cn 3500 ©ittionen 
' (SubitmeiUn ein. <Stue seiaion ift in Siffern lOüooouuuomKi. )£äer ^at tjoji 
biefer Stenge chte SorfNKung? 3a, totv ^at eine bcutti^ SorfleSung m 

einer (Subifmeile? (Sine [otc^c ifi 24000 guß lanoi, Breit «nb ^o$; fie ^at bew 
nac^ 24000.24000 = 576000000 Cuabrattup @runbf|5<5e. (Sben fo öiele @tctne 
tviUten baju gehören, Don mtHna jeber einen (Subitfug Staum eihn%nei um 
bie (S^nbP($e ^u bebecKen. Cine äßafc^ine, toetc^e in ieber ^cnnbe einen 
fiAfSftx Steine ^neinlegte, in einer 3Rinute alfo 60, in bec @tnnbe 60x60 
a» 3600, in einem %a(^t 24x 3600 = 86400, in einem 3abrc 365x86400 
— 31.536000; in 18 ^a^ren alfo, wenn bie SDiafc^iine XaQ unb ^ad)t in bei 
angegebenen Seife fortarbeitete, noc^ nic^t bie 576 iD^tdionen. 2)ie ganje (SubiC« 
tttnie entbatt aber bie 576 iüiiaionen 24()0ümal ; \c\.}Ud) mü^te bie fiHtofd^inc 
43'^35B ^ahxt 1 etuube 26 50Jinnten unb 24 ^ecuiitcn fortarbeiten, ntn bie 
gauje (Subituieile mit Steinen toon ber ©röfic eine« (Subitfuße« ju füffen, einen 
Siaum, beren bie @onne 3500 !@i(Iionen füUt. S>a8 n^eig man ^n>ar; aber 
»er bat eine Sßorflelluna boton? — „^ätte Slb am (fo^t Jöernfiein in feiner 
intereffanten „^P^antafiereife in'8 ^?c(taü", 5PciHn bei ^r. 3)un{fer, 10 e^r.) 
toor 6000 Sauren 10 joldjer 3}tafcbiiien auf,.ie[teüt, um eine (Subifmeile in foliicr 
Srt p fü&en, fo märe ie^t bei ununterbiocbeuer Xbättgtett erft ber fiebente 
Xbetl bätofR ^effiOt" — toa9 jeber Ouartaner na<lbrc(bnen tann, ancb , bo^ ein 
SWcnfd^, ber in jeter (^eciinbc 3 \'dhien fcnntc, lOooO 3abre %a(^ nnb 9?ac6t 
}&bien mü^te, um eine 33illion, unb 35 2)iillicncu ^^ibre, um bie 35(»u ii3iUic« 
nen ber ^onne in ^ä^Ien. ^äre in jieter ^ecunbe eine (lubitmeile ber «i^onneu« 
Vftffe ctttflanben, fo toSre bie Btmmt in lOS fVtiKioncii d«|rcii fertig geworben. 
„SlÖen 9lef^ect fc^on t>or einer SuWfmeile!" — ©exilier ri*tct einmal an 
mt Itfironomen bie grage: „3fl bie "ilhtur nur (\vo^, tvtxl fie ^äblen cuc^ 
aicbt?'' S)iefelben »erben antworten : gcn>ig uic^t, aber auc^ betfügen : in ben 
Babtaf »eUl^ bA« IScItan mflfttXÜ, liegt bot^ ctmt Ungebemci. 
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f^r gletd^ ber ®efd^ittbigfett dner ftononenlugel auf ber (^be. 
&tt l?ör|)er, ber l^icr 1 ^funb toicgt, hjürbe auf ber Sonne 29 
?funb (genauer 28 ^funb 11^ Sotl^) biegen, menn man t^n auf 
ber anbcm Sagfc^ate mit ^bmaffen toiegen fönnte, unb ein SO^enfd^, 
beffen Äör^er 150 ^funb toiegt, toürbe an ber O&crpad^e ber (öonnc 
eine 8aft ton 4350 ^funb ju tragen ^abcn. 

3. !Daö Sid^t bett>egt fid^ Don ber Sonne jur (Srbe in 8 Mu 
nuten. Sßo^er toeig man biefe« ? 

Sine '^äM, Olof SR öm er, ^at e« 1676 entbecft — burd^ bte 
Trabanten beö 3u^iter. 2Bir ftnb bemfelben balb nä^er, ba(b tociter 
toon i^m entfernt !Der Untcrfd^ieb beträgt bie ßänge be^ Durd^* 
meffer« ber (5rbba^n, 42 SQ^iÜionen 3}^etlen. !Der 3u|jiter oerfin* 
ftert feine S^rabanten, namentlid^ bie brei il^m näc^>ften bei jebem 
il^rer Umfaufc. 9^ad^ ber Srfinbung ber geriiriJ^re bercd^nete man 
ganj genau bte ^tit biefer 33crfinfteningcn. T)k 53eobac^tungen 
ftimmten mit ben ^ered^nungen überein, trenn bie (Srbe fic^ jtoifc^en 
Sonne unb Jupiter befanb, aber bann nic^t, tücnn bie (5rbe fic^ 
t>om ^upitcx entfernte. T)k ©eobad^tung trat in (elfterem gälte 
f|)Ster ein, aU bie S3ercd^nung beftimmt ^attc. !J)ie Urfad^e biefer 
(Srfd^einungen entbecftc Börner barin, baf baö iOic^t 3eit gebrouci^t, 
um tMVL Um Ou^tter jur (^be in gelangen. ^Bix feigen bie (Srfd^ei« 
nmigen a(fo f^äter, aU ße bort eintreten, tt>ie mit auf (Stbm In 
Beträd^tlid^en Entfernungen Sd^äHe, bie entfiel^, nt^t in bem 
5(ugenMtdf be« <2eiitfte]^d, fonbem f|)ätcr ]^?ren. !t)er Slugenbticf 
ber 93erfinfterung einee 3u|)tter='^rabanten unb feine« Sbtötrttts ava 
bem Statten mug a(fo bamt frü^ gefe^ (»erben, ttenu bie (Sxht 
beim du))iter fte^t, oI« bomi, ti>enn [xt toeiter bott il^m ent« 
fetnt ift ®enaue ^eobad^tungen ergaben, bag ba« Sid^t ben ^vec^ 
meffer ber (Srbba^n in 16 iDtinuten bnrd^f freitet, al\o t)on ber 
Sonne in 8 ÜJ^inuten gur Crrbe gelangt, (iie SJcranfc^auIid^ung bie* 
fed Satzes burc^ eine ^tiö^nm^ bed Ou)>iter mit feinen Srobonten 
unb ber (Sibba^n \^ fo (eic^t, bag fle übergangen »erben fann.) 
®ne grage, burd^ ba« Sid^t »on ber Sonne an bie (Srbe getl^an 
unb burd^ baffetbe tpieber jurilcfbef 5rbert , n)ürbe bie Iteort in 16 
fOlinnttn gurü(fbringen; bim^ ben Sd^aö in 30 3a]^ren. 

3m $)urd^fd^nitt Cegt txa 2iäft in einer Secunbc 41000 SWei* 
len jurüd !J)iefe« ift bie gröfte, mit Sid^^eit unö Bcfannte (8e» 
fd^loinb^leit*}. ^ie f(i^ bnS^ bieiSflKmftelraft 

*) 3)er dectrifd^e gunfc ober feine ffitrfmtg foll eine Oefd^winbigfeit ton 
60000 Wtiitn in ber ©ecunbe ffobtn. ^mm6) toürbc er in einer ®ccunbe 
ben Uottteid ber (Srbe lOmal burc^fliegen. 3ebenfaIId oeric^kptnben für ben* 
fdbcn bie (Sntfernungeti «if ber ttbe; ee giebt für i^n bfami Uimotg. 

2>te|leri»eg, ^iomcStfRiibe. 13 
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beit ftOr))€X« l^otgeltoacl^t ju kMCbe». Ungead^tet biefet ungel^eucnt 
(Sefci^tDinbigteit trifft b«0 Siid^t imfer 9[«ae ^ne @tcB; folglich mug 
e6 — tDenn t» aisbec# eine SRoterie ifi — eine fe^r feine äftoterk 
fein. a}kn red^nct e« ju ben untragbaren ^ubftanjen. Ob e^ in 

(Btxat^kn toon ber (Sonne au^ftrcmt, ober ob e« in @d^toingungcn 
befielet, toeic^e burc^ leuc^itenbe Äör^)cr l;croorgevufcn ioerben, etma 
tofc Suftfci^toingungen burc^ einen tönenben ^r^cr, ipiffen toir niäft 
mit ijöüiger oic^er^cit*). 

!Da« (Sonncnüd^t erfc^eint, iingebvceten ober nn^^ert^ct(t, n)ei§; 
bttt(3^ bie ^Regentropfen unb ein (^!'»(ai5priema toirb ci? in bic befannten 
7 garben beö 9?egcnbogen«: rot^, ^eÜ- ober orangcngclb, bimfcli^ctb, 
grün, ^cüblan, buntclblau unb o{o(et, jerlcgt. llDa« voci^c 'Sonnen* 
(ic^t fd^ctnt folgtid^ auö biefeu »erfdjjiebenfarbigen Straelen jufam* 
mcngefejjt gn fein. ^Diefer (5igenfc()aft (nac^j ber OJ^einung anbrer 
¥^i?fifer ber bcrfc^>iebenen (Sefd^toinbigfeit ber Öid^tmeÜen) ücrbanfen 
toir »a^rfd^einlid^ bie ^axhtn, in tocld^en bie Körper ftral^fen: bte 
Sarben ber ^flanjcn» unb Xf)mUxptx, bie grüne garbe ber ©tätter, 
bie garben ber ©(unten unb ^&M)tn, ber @c^mcttcr(ing^f(n,qe( u. f. n>., 
bie garbe jugenbüc^er Sangen unb oller äi^ieri^äute, bic 3)?orgen« 
nnb Slbenbröt^e, bie garben ber ©tcrnc imb l^iantonten. Ol^nc 
biefe ^igenfd^aft bed ^onnenlid^te« »ftrbe ttlk« ein f^oM, afil^ 
farBige0 Sbif^tt j^oBen. 

X)a9 ^kmmdiäft toetft He Sfime Ht beo ft(hq>eni ber (Stbe. 
OB e« felbft »arm ift, toiffen »ir »id^t genoit. ffiol^rfd^einlid^ ruft 
ed nur bie Samte ^erbor, unb gtoor ant ftärtften, toenn e^ bte 
OBerfläc^e eine« Äör^>cr« fenfrec^it trifft; je fd^icfer, befto fc^tt)äd^cr 
ift bie ertcämtcnbe Äroft. 3m trogen fe^en trir bicfe« im (Som* 
ntcr unb im Sinter. Of;nc bie (5igcnfc^aft ber Särmeentujidlung 
toürbc baö l^ic^t feinen gvüi;iiiig, fein ^!eben auf ber ^rbc l^crbor* 
rufen. ^Denn too eö an Sßärme fe^lt, fällt ^lüe^i in tobte örftar* 
rung. 3a o^ne Särme mürbe felbft bie \^uft toal;rfc^>einlid; einer 
feften 9iinbc jufammenfc^rumpfen. !?id^t unb Särme »vereinigt, finb 
bie eigentlichen gactoren aüeö ßebcnö unb aller S^^ätigfeit. i^ic^it 
ol^ue Särme — falte i^ftarrung, Sämie o^ne .ßic^^t — bum|)fe 



*) 2)ic Äraft eine« belegten Äört)er8 (fein flatifc^es ÜJ^oment) ijl ba« ^ro* 
bnd «n« SRaffe rnib ©efti^njinbigfeit. 2)ic ©«[(^»inbiafeit einet Äanonenfngcl 
ifl ettva iHT^n? Sid^ted. (Sine ßanonenfugcl f<l^tägt bucd^ eine 3naner. 
^ätte nun ein (?i(^tatom .ttoV.uo ^er SD^affe einer Äanonei^fu.qd, \o mü%tt bicfe« 
iUoiii biefelbe ^trtung in bem luge hervorbringen, xoit bie Sanonentugel in 
btt fltMKV. a>a biefe« nic^t ber ^aU ijl. fo (priest biefer Umflanb für bte 
3iiini«inriaOlftt (fOs bic llnbnfotioiie^flnic) bei — 
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©d^toüfe*). 3m redeten 25er§ältnt§ t?erbimben erzeugen fic auf ber 
(&fbe J|)arabtcfif(^e ©egcnben, unb mad^cn ben äßcnfc^en, bem Äo^ 
• imb $crjen nac^, ju einem dhtnhüU beö «Sd^ö^fer«. 

4. ®e]^t ber i^i^tftral^l au« einem bünneren ^'ixptx ober SO?it* 
tel in ein bid^tereö über, j. 53. am bcr 8uft in SBaffer, au« i^uft 
in (5^(a0, unb trifft er bie Oberflächen berfelben fd^ief, fo gel^t er 
nid^t in ber Öiid^tung, bie er l^atte, fort, fonbem er toirb t>on feinem 
SBege abgelcnft, ober, »ie man ju fagen ^egt, gebrod^en, unb 
gtoar näl^ert er pd^ bem (Sinfaß^fot^, b. t}. ber auf ber ÖberfHäd^c 
tt» bid^teren bittet« in bem fünfte, in koeld^em ber ^td^tftrai^ 
eintritt, fenfrec^t ennc^teten gerabcn ßinie. 

abcd (gig. 39.) fei ein ©tücT ®ta«, Se ein ßid^tftra^t, ber 
bie ©eite ab fd^ief trifft. Sllebann ge^t er in bem (^iafe nid^t in 
ber 9^id^tung Se, nac^ f weiter, fonbem in einer ber f entrechten 
ßinie gh nä^er tiegenben S^ic^tung ek, n?e(d^e jebcch mit geS in 
berfelben ©bene Hegt. Säre nun ein 5(uge in k, fo mürbe baffeCbei 
ben (euc^tenben ^un!t S in ber ^ic^tung kel fe^en, b. h- «n eines 
onbem @teöe a(« ba, too er loiröidh fte^t, unb jtoar f}^tx. 

!l)affe(be finbet nun aud^ bei ben $imme(«!i>r|)em ftatt, beren 
gid^t bie Sltmof^^ärc ber ^be fd^ief trifft. !l)enn bie 8uft ift biegtet 
aU ber in bem Uniterfum teahrfd^cinKd^ berbrcitetc Slet^er, tocnig* 
ftend finb bie ber iSttohw^ääft näti^ften ^ftfd^id^ btd^tei; aU bie 
entfernteren. 

3n gig. 40. bejeid^ne E ben aj?{tte(punft ber (StU, ber 
nSd^fte ©ogen einen ber (^rboberfläc^e , bie bciben onbem Sc* 
gröiöte ßuftfd^id^ten toon berfd^iebener ^Dic^tigfeit , ber obere bie 
-bünncre. SBon einem @terne S treffe ein Ötd^tftraht in a ein, er 
nähert fid^ bem (Sinfafletot^e Ea, ge^t in ab fort, trifft in b eine 
bt4^e ßuftfdhid^t, geht nadh bc fort. Jörtfft er ein Sluge, fo 
fielet baffelbe ben @tem S in ber 9?id^tung cb, in S', b. h- 
Ol» er fbäft SBi\x (e^ utolid^ bie ©egenft&nbe in ber iRid^tung, 
itt lod^er ber bon il^ epnnncnbe 8id^«^ ^« ^ ^ 



•) steuere gorf(J^unacn ^aben gejeigt, bog c« Ä8r^>er gtefct : 
«) xotldft bas 2iit burc^laffen, aber niä^t bie fö&rme (btnd^fi^tidf aUx 
ni^t buc<hia>ärmig ftnb); 

b) tMt Ht mmt burd^taffen, nUt niäft bat Si^t; 

c) njcicpe bdb«, 

d) fein« toon bciben buni^Ioffcn. 

S>te ObtiC tfi fajl eine aanj neue Siffenfchaft oetsocben. — 2>ie (Geologen behan)>te]i 
aii(h eine etgent^ümltd^e ^Srnte bei mwv^ im 9nttent bcffelBeii. 3)it 

^onnentcärme bringt nur fe^r menig tief in bte D6erf{ä(^e ein, bie ^(bttt^ 
lung im Sinter finbet nur in ber bünnen (Srbrtnbe ftatt. 3n jenem ^aUt er* 
^ifitt bie 95egetatton nid^t blo§ SÖärme üon Oben, fonbem au(h öo« Unten, bie 
Sibe ijl ein Xreib^au9, bie |)|lan)en finb Xceib^aud^flan)en. 
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j^red^ung ber ^iäft^oiSfiitn itt ber Wtmo^p^xt, n>däit uiäft m hm ' 
3cnit]^ fommen, Bctoirft eine fd^barc Cnrl^öl^mtg ber (eml^eftbeii 
$imme(«för|)cr. Sir feigen flc ^ö^er, at« fic ftcl^cn. 9^ur ber fcnf* 

ted^t bic ^tmo\pffcixt treffenbe (Straft gefjt ungebrod^en burd^. !Daruin 
feigen tüir nur einen im S^nitff fte^enben «Stern an feinem toal^rcn 
Orte. 3e fd^iefcr ber ßid^tftra^I bie Sltmof^^äre trifft, alfo {c naiver 
ein ®tcrn am §orijcnte fte^t, fcefto mel^^r toirb ber Öid^tftra^l ge* 
brod^en, befto größer ift ber llnterfc^ieb ber fd^einbaren unb totrf* 
ticken ^5^e. 3e bic^ter bic 8uft ift, befto me^r hxid)t fie ben 
®tra^(. 2im ^orijonte erfd^eint im Durcf)fd(>nitt ein @tern um 
einen falben (Bxah ober 30 OJ^muten ^ö^er, alö er fte^t !Da nun 
(Sonne unb SIRonb einen fd^einbaren Ditrrf;meffer ton A ^rab l^aben, 
fo fc^einen «Sonne unb ajionb fd^on aufgegangen ju fein, toenn fie 
ttjirHid^ nod^ unter bem $)orijonte ftel^en. !Daburd^ üer(ängert fic^ 
ber Za^, befanntUd^ oiui^ burd^ bie Morgen« unb ^benbbäm« 
ntcrung betotrft hjirb. 

3m SJiittel beträgt bie Stra^>(enbred^ung unb bie baburd^ be* 
toixhe fd^einbare (Sr^öl^ung ber «Sterne: 

bei 00 über bem |)i>riaoute 33' 0" 

* 50 * * ■ * 0 9 50 
0 W ^ * ^ * 5 18 

* Ib^ * 3 * * 3 33 
^ 50» * * «. s 0 49 

* 80» • * * ' * . • 0 10 

* 90» * * * 0 0 

©ei ber (Strai^tenbrcd^ung (ber Öiefraction) toirlt bie ßttft iwe 
ein ii^infengla^, bei ber !£)(int8ientng tote ein @|>iegel. 
5. tei^ren toir jur @onne iurüdf I 

2)a« S^x^i ber @onne ift ju btenbenb, atö bag totr mit unbe» 
toaffnetcm Slugc in fie ^inctnfel^en fönnten. 9Wan bebient fid^ bajtt 
ber farbigen ober gef^tDärjten (^äfer. 3n ii^nen erfc^int bie Ober* 
fl&d^ ber ©onne ald ein flommenbe« Sid^tmeer, in immenoft|rettber 
^etoegnng. 3n bemfetben getoal^rt man ^ftnflg i^edere unb bm^ere 
Stetten bon berfd^iebener ^udbel^nnng^ ©ottnenfadfetn mib €$i)n« 
nenfiedfe genannt @ie entftd^^ berfinbern fi^, neunten an @tjhl^ 
nnb 8d^n»ä(l^e nnb an lUnfang sn nnb ab. ^ie erf^einen ant ntet« 
Sjm ^ifii^ bem ^onnenüqnotor nnb ^Breite, nMIid^ nnb 
ffibtid^, ienfeite 40<» nie. ^e gleite erfd^einen tief f^toarj^ ftnb 
^ aber tiid^ tief f^ioar), toie »an bnrd^ $$ergleic^ung n^a^rninrntt^ 
' loenn ber SRercnv bnrd^ bie ®onnenfd^eibe rftdtt, ioelc^er tt^irtCid^ 
tief fd^UHiri erfd^eint. S>amit bergüc^en finb bie 3(ede tief braun 
}tt nennen. <Se fd^, ba| ce S3erttefnngen finb, in bfe %tmm^ 
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äufommen^reffung ber ®afe entftel^cn foöte, fo rühren bie g(wfe 
^elkkl^ IM» Sttf^büimia^en 1^, bie ein i^eminbected ^eod^ 
.erjeiigen. 

^kr aiui^ bie anbern Xl^^ ber ^oimenoberfllöd^e erfd^etnen 
nid^t in gleid^er Seife, fonbem mit ©d^u^^en unb fünften befiel; 
>ie ii^ren Ort beränbem. ^Dte Dberfläc^ ber @onne fielet barum 
fo aud, a(d U)äre eine floitige ©ul^tan) in einer burd^ftd^tigen S^üffig« 
jteit owf^tiafet Sßie unfrc (grbc bon ßuft umgeben ift, fo fd^ 
jbte ^onne eine Sid^tatm0f)>^äre ^oben, in toeld^er ^ubftanjen, 
n>ie bie Sotten in nnfm Snft, l^entmfd^koinnnen. (Sin iDirKid^ 
geneoneer fd^int fle nid^ m fein, ffiiir tviffen e» nid^t, n>iffen 
sid^, )9k bk Sk^tmaffen fU^ fnt»i<Mn, tQtffen nif|t, »obncd^ fic 
erfe(^ Mdben, toiffen nidit, o( bie ^»emiemnaffe {t(| bemii^ap^ 
i»l|fm nid(A einmal, ^ bie ^nnenftxol^Un — ®imnenfM(tot ftob, 
0ber bielnicl^ l^ic^tioeflen^X 9tttd^ 3«(tt f>erfd^e(*« IReffttn^en 
ber gidKft&Tfe fd^eint ber g»imb 27000nuiC fe 1^ ber l^llfie 
Steril im dkntanv, nad^ Snbern bie Seltne SOOOOOmal fo od 
ber Solfownb; folglid^ bie (Sonne biete SMffionenmttl fo ^ett att 
ber genannte Stern. X)effen (Entfernung bomit bergtic^en, fd^etnt 
er lic^tftärler ^u fein ott nnfre Sonne, \o ipie Sirin9 ona ^ntic^en 
(»rinben 6Qmal (id^tftärfer ivt fein f($eint 0» bie Sonne.* 92<4 
iener ^gobe mfigini 800000 t^offmonbe iuglet^ am $immel ftel^en, 
loenn e« burd^ ba9 SDlonblid^t auf ber (Srbe fo l^eO Meben foCttiv 
koie am 2:age burd^ bie ®onne. *^ bod Sonnenlid^t ben ganzen 
9?aum bed tSonnenf^ftem« erfüüt, fo tft e« eine fietnttd^e SSorfteüung, 
ba6 eö aüein ben ^XQtd ^be, bie (fleincn) ^(anetcn ju erteud^ten. 

!t)ie Beobachtung ber @onnenfledfe ^at unfre ^enntniffe bon 
ber @onne oermel^rt. SD^an fielet biejenigen, meldte längere ^t\i 
baueru, meift an bem Unfen ober öft(i(hen (Sonnenranbc cr[d;einen 
unb fic^ iangfam gegen ben tüeftüd^en 9^anb ^inbetoegen, too fie 
ungefdt;r breije^n S^agc nacS> i^rer erften iSrfi^einung üerf(^toin* 
ben ^)flegen. jDann bleiben fte eben fo Tange unftd^tbar unb erfc^ei* 
nen lieber am öftlic^en iHanbe. 2ln ben 9iänbern evf «feinen fie ge* 
to(J]^nUc^> in länglicher, fd^maler ^eftalt, in ber SD^itte breiter. 3e 
näher bem SD^ittel^unfte ber ©onnenfcheibe , fcefto breiter, ie meitcr 
baoon ab, nach rechte unb lin!«, nadj> oben unb unten, befto fd^möler. 
So« folgt baraud, in betreff ber "SioXax ber (^onnenflede unb für 
bie Sonne felbfi ? 

*} 9la4 ^tx\a^ti Befinbct fl^ He 6omie im 3tt|latibe eine« )>erbetit{rn#tt 
9toTbh(hte«, ba« 19011 ^nmb'otbt ein eleetro»«agnctif^c« Oeioitter 

0[fimnT!t .loiicb. 
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pc ungcfäl^r 13 Xogc fic^tb« bleiben, fid^ In regetoäjigcr 
^efc^koinbtgfeit fortbewegen, fo Idnnen nid^t !t)inge fein, toie tie 
SBctfen unfrer (^be. !X)a fie an ben 9)önbent anbete au^fel^ M 
in ber SD'^itte, fo finb nid^t tör|)er, mlä)t bie @onnc Ui i^tcv 
9läf;e umfreifen. @ie müffen ber Öberfift^ felbft «igcl^dmi, ittib 
biefe Oberfläd^e muf fid^ beteegcii, eine ^emegims, l»te auf mtf 
in^öMotm e^tt Den Oft gegen ^t\t, auf bet un« obgenKmbtcii 
iH>n Seft gegen Oft Der ge^ ^ie ^nne f eUft brel^t fi<!$ 
in 25 3:agen 12 ^tunben um i^re H^fe bon iBkpnt 319111 
Oflen, in betfeCben SHd^g, in lod^ fid^ bie <^ibe, »ie ofie 
fConeten, nnt bie Gönne bx^ 

Ob bie ^nnen|le(fe ^fbif «if bte föitteiinng ber (Sibe ^ 
hm, tviffen koiv nid^, oBgleid^ vir ibiffen, bot i^ lOm^vieffet oft 
ben !Dnrci^meffer ber etU Mit fBUk an SSn^ ilbertriffl. 

6. 5Dat bie Gönne fi(^ mi Vtl^e brd^/ bie auf ber 
€bene ber (SttlpIXt ntc^t fenfred^t fte^t, fo baf GonnenA^ynaior nnb 
(BüfiXl nidft iufonnaei^en, ift getotg. ()^r Slequotor ift gegen 
bk rait»til mitev einem ISinld bon geneigt Gie ift bon 
einem matten, (infenf^rmtg geftattelen Sid^ bem Sl^ierftei«« ober 
BobiaealUc^t, begleitet, bol in mtfrcr trftben nikbfici^ Itmo« 
f^^öre nur in ben fSItmitm fSämcc, fOtSx^, ffyül SRoi ta| 
nad^ (Sonnenuntergang am toeftlid^n, 6 iff^onate \plittt, befonberd^ 
im October bor Sonnenaufgang am öftUc^en $)immeC, in ^t^ronti« 
balifc^er ®cfta(t aufftcigenb, gefe^en tt)irb. ben tro|>if(l^cn ®e* 
genben, unter etoig fetterem Gimmel, erfc^etnt eö oft Icud^tenber a(ö 
bte SWitc^ftrage. erftrecft fic^ bi« nad^ ber äJZar^ba^fU i^tn. 
!Darum fann e« bie (euc^tenbe @onnenatmof|)^ärc nid^t fein. !Denn 
biefe fann fic^ mä) med^anifd^en (^efefeen nur bi« beni ^ßunfte 
crftredfen, too (Schwere unb ©c^n)ungfraft im (^(eic^gemic^t finb. 
5Dicfce ift bei ber «Sonne in einer ßutfernung oon ber SD^ercur«« 
ba^n ber gaU. ^aä) ^nmboitt (to^moß I. <S.*'l46.) rü^rt bo« 
3obiacaHtc^t fel^r mol^rf^einttc^ oon einem jtoifc^cn ber 5lknu«* 
unb SDi^ar^bol^n frei im SBeltenraum freifcnben, fe^r abge^tattcteu 
9iinge bunftarttger 9J?aterie, Don einem ^f^ebetringe l^er. 

7. Ucber baö eigeiitlid;e ^efen ober bie öefc^affeni^eit ber 
©onne ift man noc^ mit Wii^kn ganj im tiaren, felbft bie 3JJci* 
nungen ber Stftronomen weichen oon einanber ab. !J)ic je^t am 
meiften gettenbe SJ^einung (I) ift bte, bag ber eigenttid^e @onncn* 
Uxptx bunfel, oon brei Um^üttungen umgeben fei: junäc^ft bon einer 
tooifenartigen T)iinft^ü((e, barüber bcn einer ^^eüftral^tenben \?id^t* 
ffüiit (%si)cto\pijäxt) , unb barüber oon einer md(^t * leud^tenben, bon 
ber $]^oto{)>^äre burc^ftra^Uen i^j^oUenpUe ($Umoj{>ij^äre>. 
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• U$ ^miffMtpM, tie imm tetd^ (moit toeig ntd^t b>ie) in ben 
Utnl^üHmtden entfioiibene tdcl^levfdnnige Oeffntmgen tthüdt, ^roge 
IS^aämtgen entfielen iebenfaüd in ben Uml^üÜungen ber <&onne. 
(Sint mcrftoürbige ^d^cinung toar bie bei ben totalen ©onnen* 
finftemiffcn in ben 3al;ren 1842 unb 1851 in ben 5lugcnbU(fen ber 
gänjlic^en öebecfung ber ©onnenfc^eibe bnrd(^ ben 3Wonb um biefen 
^erum toal^rgenommene ^eUkuct)tcnbc, ftral^Ienförmtge ßic^tgtorie 
{(Corona) mit ^rborftel^cnben (5r^aben:^eiten (^rotubcvanjen) , bie 
man ^onnenberge gebeutet ^at, unb mit befonbcr« bemerl»» 
U6)m Pammenben ^ic^tbüfc^ctn. ^Die B^tunft totrb bielleid^t übet 
bie[e noö) [c^toer )u beutenbcn (Srfc^einungen Sluffc^lug geben. — 

8. 06 bie @onne nun mit ber (^be aud^ bie (Jigenfc^aft gemein 
i^ot, baf fie fidj> .in bem 3Beltraume fortbetocgt, alfo nid)t ftiU fte^t? — 

^^irgenb^ in ber $Öett giebt e« abfoluten (StiUftanb unb S^ul^c; 
aüe^ ift in iöeiDegung*). ^)enn überaü toirfen lebenbtgc ^äfte. 
golgüdj^ tt)irb auc^ bie (Sonne nur fd^einbar ru^en, aber in nnrfüc^er 
^e^egung begriffen fein — mit atten ju i^r geprigcn Äörj)ern. 
äöie bie ^au][)t^laneten i^rc Trabanten mit um bie <Sonne führen, 
fo toirb bie (Sonne fic^ mit allen ipaupt- unb 5^ebenp(aneten famrat 
Kometen toa^>rfc^einli(^ um einen ^o^cren SD^ittclpunft, (Zentral* 
förper, betoegen unb ein bienenbe^ ©tieb eine^ griJgeren ^tf^ttm» 
fein. Söoran n^ürben mir bie Öetoegung ber «Sonne in bem uner* 
meglid^en 9^aume merfen fönnen? !Daran, tooran man mertt, 
ob man fid^ einem entfernten SBatbe nö^^ert ober bon i^m entfernt. 
3n jenem galle treten bie ©äume bc« ©albc« toeiter unb toeiter 
caa einanber, in bicfem fd^einen fie fic^ ju nöl^em. ®a« btcfe 
©äume für ben ©onbercr ober ©d^iffer auf Önrt>en finb, finb für 
bie (Sonne bie ^t^teme bed {^unmeU. iX^teienigen 3i|fteme, toeld^en 
{le ftd^ nöi^, imben ondehumber, tmb bi^estigen, iwn tvett^en 

*) KttcS ift in JBetrcpng. „2)cn!en toir un«" — fagt $umbolbt, Äo«» 
au« I. @. 155. — „ aH ein Xiaumbilb ber ^p^jantafie, bie (Schärfe unterer 
9imt fibematfirltc!^ biA |tup &ugerflen ©ränje bed tete9Toi)tf(!^en «Seyens ei^o^t, 
unb jufammengcbrängt, tra« buriä^ große Scitabjctinitte getrennt ijl, fo i)erf(^in)in- 
bct plc^U^) aüe 5Hul?e be8 räumtt^^en ©ein«. Sir pnben bie ja^ttofen gif* 
Perne [ic^ n^immelab nadf berjd^iebenen 9Ii(!^tungen aru^j}en»eife betoegen ; 92ebel« 
flecfe tvie todmifd^ (SettSRe um^erjteben , fU^ i>erbt(^teit unb I8fen, bie 9UU^ 
Pra^c an ctnicinen fünften aufbrechen unb tbren <B(^^l^itx jerreißcn ; 8 c tr e « 
guug eben fo in jebem fünfte be« ^immeUgettJöIbe« walten, n?te auf ber Ober- 
fläche ber (t^rbe in ben teimenben. blattertreibenben, ^lütben eutfaUeuben Dxaa* 
nismen ber ^fCatQeiMb. S)er Mrfi^mte f4>anifAe Sotonifec Catoanttle^pot 
jucrj^ ben (SebanTcu gebebt, „@ra8 tuat^ifen" ju (eben, tnbem er in einem flarf 
öergtößernben ^cruropr ic 3n bem ©cfammtteben ber pbVfUc^e« yiatur, ber 
orgontfc^eu tvie ber fiberifc^en, finb an iQeaegung ^ugUiti^ bad v^ein, bie 
Stl^altititg imb bot ffievbcii gcfnSl^ft.'' 
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fie fid^ entfernt, toerben jufatmnen ju rürfcn fc^>einen. Öeftünmte, 
aümcll^tig immer beutüc^cr t^erDortretenbe ©ecbac^tungen lehren, loic 
bte 5(ftronomen üerfic^ern, ba§ bie @teme, todd^ in bcm großen 
<Sternbi(b §erfu(e« ge^iJren, ou« einanber rücfen*). ^Rod^ btefcr 
9?t(^tung ffin ge^t alfo »a^rfc^einltc^ ber Sauf unfrer @onne, unfre« 
<S^fteme, unb itt>ax, nad^ Reffet, mit einer (^efc^totnbtgfcit »on 
8 Ha 10 9)?ci(en in ber ©ecunbe. Oal^r^unberte mögen tergc^en, 
el^e man beffen ganj getr ig hjtrb, 3a^rtaufenbe, e^e man (^^enauereö : 
Drt beö (Eentraltör^)er«, Umlaufejeit u. f. to. ju beftimmen im 
©tanbc ift; aber an ber ©emegung fetbft ift faum nod^ ju jmeifeln, 
nac^bem bie 9?efu(tate ber D^ec^nungen breter ber au^gejeic^netften 
2(ftronomen (^erfc^et, ^ang nnb ^rgetanber) mit einanber 
übereinftimmen. fonnte aud^ fc^on ou« bem Umftanbe, ba§ btc 
@cnne rotirt, erfc^loffcn ircrben. ^ottrenbe unb fortfc^reitenbe Sbt^ 
toegung finb, fo mi tüix toiffen, immer beifammen. Sluc^ gen?innt 
bie <Sad^e baburd^ an ^emig^eit, bo^ fid^ bie gemeinfc^aftüc^e Sc* 
toegung ber gi^fterne grögtent^eit« auö ber 5lnna^me ber Setoegung 
unfrer @onne erHären lä$t**). @o tritt bie @onne a(fo 
9{ang eined ^kneten obev Zxäbaxüm l^roB ; iH^onbe um (gi^MS^ 
(Sttm um dornten, (Rennen um (Srben (bunfte l^tper), ^oimeit 
um anbcre Tonnen! Ueberaü ftögt unfer SBiffen auf ijragcn, bie 
n>ir nod^ ntd^t beanttoorten fdnnen. Slber ^iäftt übectnfft hk fSSbd* 

9. ^^Unt (Srben tmMa SRonbe, 
Cnrben 

9t((ev ^pnaen ^eete toanbetn 

Um eint gtofe ©owie"^), 
(dfp fingt StUpftoi $r. $rof. 9Rftb(et in tititpot ^ bfefcn 
•ebanlen eine« ^ter« n^iffenfd^aftlid^ onterfud^tf) nnb fotgenbc 



*) Segt man biirc^ ®emma, bcn ^cllflen @tcrn in ber nörbüd^cn i^ronc^ 
eitlen ^aroHelfreig mit bem Sequator unb burc^ ben ^o))f{iem be« ^erfudel^ 
ftaf'SIdet^i, einen üReribian, fo treffen fU^ bcibe ta cinciit ^mdtc^ oaf »et» 

^Cllr nad^ Slrgclanbcr, bie Sonne ToSge^it. 

♦*) 2)ie jc^einbare ©ettjegung ber ^irfternc ifl au« einer jtoiefad^cn jufam* 
ntcngefe^t, einer f(i^etnboren, ujcic^e bie ©etoegung unferer ©onne erzeugt, 
nnb einer toirllti^ eigenen. (@. \pStnl) 

***) !3)amit ifl nic^t gefagt, baß ein fotd^er (Jentratför^er tcnd&ten müffe. 
^fla6) SScffet beft^reifcen 6iriu0 unb ^roftjon Sahnen nm ber^ältnißmäßtg i^nen 
fe^r na^e ^ör^er, bie toii nid^t feigen, al|'o bunfel )u (ein jd^etnen, um n>eld^e ftd^ 
€^onnen ben^egen. 

t) 2)ic dentratfonne. Son Dr. 3. aJiSbtcr. ©or^at/ jtreite STufl. 
%^on i^m gilt ed^tUer'd Sott: ,,(Ss lnü)>ft entlegene Tonnen, bunj^ @mn4« 
ferne gcjc^icben, an einanber." 
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Setaudgefe^t (m» bk Sdoegungen ber t>oppt^Um Beftatigen), 
bttf ba9 9teioti)ti'fd^e ttttoction^gefe^ ben ganzen Siiftem^immd 
Mfm\(^t, fo mug eitieti allgemeincti ^cl^n)et|>un!t geben, 
um bot 'ofie |{dr))ec fic^ breiten (Sd ift nic^t ndt^tg , bag ber« 
felbe mit ä^oterfe erfftttt fei ; aber e« fann fein. ^Dlan f^t lange 
bcn gtänjenbften aller gijrftcmc, ben @iriu«, für ben (5entra(Wrt)er 
gehalten; aber er tft nid^t SBielmc^r beuten öiele (Jrfc^einungen 
auf bie ®ru^pe ber ^(ejaben (öon ben Sllten «Sc^if f f a^rt 
geftirn genannt), al« bie (EcntraignH)))c beö gi^fternf^ftcm« bi« 
p ^cn äugerften, burc^ bte äWilc^ftraJe bezeichneten (^ränjen l^tn, 
unb auf 211c i^one, beii ^cüften iu biefer Gruppe, al^ benjenigen 
@tem, ber bte nteifte SBa^rfd^einUc^feit für fic^ i^at, bie SöeÜ* ober 
(Zentral) pnne*"^) fein ober bem i£entral=« ober aUgemeinen 



*) 9IIe X^tle U$ UntDccfnm« (man Bebente, ttaS ba« (eigt!) toirfen auf 
etnanbcr, äße liefen etnanbcr an, tein X\)t\i ift öon biefer SBirtjamfeit au«gc» 
ftl^loffen ; jebei Htüiptz toiü auc^ in feiner ^elbftftcinbigteit cr^^alten. fLü* biejett 
wranbt^ätigfeiteii folgt bie 8ei»egung ber ganzen Seit, Bie 8el9Cguiig um einan« 
ber, bie Seivegung um ben gemeinjamen (Zentral' ober ©ct^rerpmitt bed SeltaQ«. 
(SS folgt ferner baraud ober es liegt bann, bag feiner ber d^egent alter übrigen 
iß, iebet regiert b. ff* xoixh mit nacfy feinem X(^eü. S)ie SBeltoerfaffung ift tetne 
wfefntifHfd^e, and^ feine monar(^if<!^e. än&bter nennt bie ^i;rflem»ett eine „freie 
^i¥ftem*9te^ublif." ^üxn Seftanb be« danken trägt jeber bei, unb )U bem Uß 
pc^ienben (eyiftirenbcn) ©ejlanbe ift jeber, aü<f} ber fleinfie unb unbebeutenbfte, 
not^toenbig. 3)er ©atj ©c^ißer'ö: „litge fie (bie Slnjicbung, bie ©(^»erfraft) 
toom Ur»erf ber Sf^aturcn, trümmernb au« cinanber ft)ringt ba8 Slttl" gilt oom 
Sdnßen 9tom. Sttd man, felbft nac^ (£o^ernicu6, nur txft bie @onne ntit 
i^rer Itraft, nic^t auc^ bte SBtrfung ber Planeten fannte, tonnte man bie Sonne 
für ben 9tegenten menigfiene unferer äBelt (unferd ©t^^em«) Ratten, unb bie 
(Sntbedung ji^ten^ton'« ging urf^rünglid^ noc^ nid^t über biefe ^nfic^t ^inauft. 
Geitbem man aber bte 9(n)te$ung aU eine bad ganje fBeltaK be^errfd^nbe (Shntnb« 
fraft crfannt, bie ^^ifft^rnc als 2öeltfi^r^er femien gelernt ^at, bie i^re Äraft, 
gleich» unferer Bomu, über jefce bentbare Oränje ^linaud erfirccfcn, feitbem ifl 
bie (^onne oon i^rem 9iegentent^rone ^erabgeftiirjt unb aU ein bienenbed unb 
Hnfil^cnbc«, b. 9. mitttirfenbe» Olieb bcf Sltl« ertannt »orben. 9hm erp 
iat man eine nötige ©orfletlung tton ber ConfHtutton beS Unioerfum«, l»on 
ber Serfaffung ber ^Belt. Äcin @Iieb ift allein ba« ^errf (i^eube , fein« ba« be- 
^err[(^te unb bienenbe; lebes ifl ein ben Settorgani0mu9 mit conftituiren« 
bd ttttb t^Stigef Oiicb bei nnenneBIii^ Jansen. — 

OB ^ €$mi»e UmljitA fein mag? „IBcnn man mir" — fagt 9rago ~ 
„biefe 5rage öortegte, fo n?ürbc i6f anttt?orten, ba§ ic^ barüber nic^t« »iffe. 
äiienn man mic^ aber fragt, ob bie @onne Don SOi)efen bemo^nt fein fann, mlöft 
eme analoge Organifation befi^^en, n>ie bie, tDtl6)t unfre (Erbe Beoölfem, fo »erbe 
iäf ttit^t anftäfm, eine Bcja^enbe Kntttott )tt eitlen. ^or^anbenfetn 
eines bnnKen centralen Hern« in ber @onne, aetci^en eine unburc^ftcl^tide %tmo« 
(I^Sre nmgieBt, x>on ber entfernt erfl bte teucl^tenbe Bplf'iit ft(^ beftnbet, -ßc^ 
in feiner äßeife mit einer fol^/cn Slnfic^t in SGBiberf<)ru(^." 

**) !2)ie ^orf^ungen ber ©ete^rten (ber SGßiffenfc^after) werben oft oon ben 
S^t^tern toorau« gea^net, fte fmb gen>tff ermaßen ^ro))^ten. ^0 fagt @c^itle( 
(in fctam Mic^te: ,;S)it greunbfc^afr): 
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ei uütix Ux iBorm^fettdig, bftg ber ^tmt 61 im ®(i^to«i 
dkn fo tptit to0tt SUd^m cotfenit, tok tmfre @01I1k Ifi (tvoffe 
iRtnd^ \pxi6ft), gmogt, bie (fotfenninfl unfter Gönne im» bcr 
<iC(gemeinen (Sortra^nne in Befitininien. (St hmi^ bie(e((e }u 
31 aWHttionen Gomiemeeitcn, eine (Sntfernmig, ipetd^e btn.bem Steigt' 
ftroi^^ in 600 3al^ bnrdf^meffen loetben tofiibe; (Sbm fo befünnnt 
er bie 3eit be9 Umknfd nnfm Genne nm Xtcyone n^entng^to^ 
in 22 M 27 SIlHmimen 3a^*), nnb bie O^efd^koitibigldt ber 
. in 8 geogra^^ifd^ iD^eilen in ber Ckanibe. SQi^&bUr f erliegt 

fdtie ^IBl^nbbmg mit fc(genben Sorten: 

,,SDte iStttte tft bejeic^net bnrci^ eine fel^r ßemtei<l^e nnb mit 
6ebeutenbcn einjelnen SD^affen erfütttc ©ru^^e. Um fic ^um ju« 
mä}\t eine fc^male, üer^ältiü^mäBig fternleere ä^m, l^ierauf eine 
breite, ringförmige, ftemreic^e ©d;id;t, l;ieraiif abermaU eine ftem= 
arme ^toi^tiftniom wib \o fort in einer nod; unbeftimmtcn ?lnja^t 
i[>on ringförmigen ®(iebern, beren beibe äujserften bie SOitfc^ftraJe 
Bitben. iöriicfenartige ^^ifc^^nt^^ile üerbinben an einzelnen @teUen 
biefe Qxc^cn diinQt, bie auc^ fonft nicf)t in allen X^eilen i^reö Um* 
freife« bon gleicher ü)?äri)ttgteit finb unb ^^in unb loieber ettoaö einer 
®ru^)|)enbi(bung Sle^nitc^e^^ geigen, meiftenö aber nur aud ifoUrtcn 
einfo^en gi^ftemen unb St^tern{)aaren befielen." 

2« 8i» beni mtwm {f. 

^er 9Wcrcur ift i^cn ben ^Haneten ber <Sonne am näd^ften, im 
3JJittel 8 2)2iüionen -iDidkn mit if}x entfernt; feine fiberifc^e 
Umkttf^jeit 88 2:age, feine f^nobifd;e (b. ^. biö jur '^\^dk^)x ber 
oberen ober unteren (Sonjunction mit ber dornte) 116 2^age, fein 
^albmeffer 330 aJieiten, alfo ettua« me^r aU -J- bc6 (^rbl^all^meffer«, 
feto Äubiün^alt xV be« 9?aumin^atte« ber (Srbe. 17 23^crcurfugetn 
sss einer (Srbfugel. S^lad^ SBcr^ättnig feiner ©rögc ift feine Slnjie* 
jjnngöfraft (n^efentrid^ ermittelt burd^ feine ©ntoirfung auf ben 
Cnäe'fc^en Kometen) gre^, feine SJiaffe fotglid^ bic^t, l^mat fo bic^t 

bie ber (Scbe.' S>a bie ^ic^igteit ber (Srbntoffe etnHt d^mol 



„(Sciflerreic^ unb Äcrj>ertrcltgch?ü^lc 
©äljet eine« SRabe« ©c^ioung jum ^xdt — 
<^^^ären tcljrt c8, ^Sffaüen eines 3*^"^^^ 
Um bad ^er) bed cji^oü^n ^ßeltencaumed 
SaBt^rint^eaba^nen )iel^'n." 

*) Sin 3al^i; Ux ©ottne loec^&It ftd^ bemnad^ eiium 3a^s ber <Scbe toie 
dtt 3ai^ bn tn ciiia 6cciiiibc. — 
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grol ift atö ^ie ht» Saffopft^ fo ift bie bed attncttt 6— 7m(tf 
fo groi atd bie bed Safferd; er ift überl^u^t ber bid^tefle (Itter 
^onetcit. <Seine iöoi^ngefc^wiiibtgfeit ift unter ben planet«,, ba er 
bie ftärffte Slnjtei^ungdfraft erfährt, bte j»|te, ^ 7 aRcHot In ber 
<^it]tbe. btefe« tHd^t, fo toilrbe ^it bie ^kmt ttnaft 
fc^dmgen l^abeit. 

©eine Sdci^n ift f^on l^^beitkob ai|((i<i^, inbem flOf bie grefie 
(Etttfenntog boo ber ©onne jitr Keinften foft toie 10:7 bad(^ 
9iatftr(id^ l^at er f e(r berf#ebeiie (Sntfemimgeit bon ber (Srbe ; ftel^t 
er its^d^m <Somie imb (Srbe^ ettva 10, anf ber entgegengefe^ 
Gelte 30 mokm aReireti. 

9^2« 3koei Arfinben fonit er bon ber (Srbe oitf tmr fd^toer 1^ 
oboi^et tterben, b)egen feiner StSMf^ »nb toelt er fi(| tteit 
boQ ber &9tmt entfernt (^^d^ftend 29«, nac^ ^anfen 27<» 42'). 
(St erfd^eint a(9 ein @tem bierter ®tbge, eniweber SVhrgeiti bor- 
ßonnenonfgang am i^ftad^en, ober naäf Sonnenmitergmig 

m loeftn^en ^tnmtel. (Statin l^eCtoeif ed Siü^ 

^Durc^ S^^tnrS^re gefe^ bemerft man Sid^t^l^afen an U)m, toit 
an bem SDIot^: gan^e (Srleud^timg, ^otbe, f^Md^ tu f. lo. '!^enn 
er feiert ber (Sxtt bolb bie erteud^tete, bolb bie bnnKe ^eite in. 
On le^term gatte ge^t er 5utoei(en 6or ber ©onnc vorbei, fc^einbor 
burd^ bie ©onnenfc^eibe al6 fd^toarjcr ^nnft, (Srfd^einungen, bie 
man ju Sängeubeftimmungen benu^t. !Dcr lefetc !i)itrc^gang fanb 
ben 9. ^^oüember 1848 ftatt. !Die genaueften ^öeobac^tungcn toeifcn 
ba8 !Dafcin ber SBolfen unb folgüc^ einer 5ltmof)>]^äre auf i^m nac^; 
aiic^ unb 3^tefen. ztm 24 ©tunben brel^t er fid^ um 

feine 5lc(>fe. (5in SOiercurtaij ^at alfo etn?a bie Sänge eineei iage« 
ber (5rbe. !l)ie 3a^re^jeiten finb bagegen auf 3J?erc«r unb (^be 
fe^r t)erfd()icben. !Diefe l^ängen betanntlic^ ton beut ^Binfet, meieren 
bie ^a^n mit bem 2lequator mad^t, unb bon ber Umlauf^jeit be« 
Planeten um bie (Sonne ab. Oener fc^eint 20^, atfo faft fo groß 
atö bie <Sd^iefe ber (^Uiptil {ein; aber eine feiner 4 Öo^re^jetten 
88 

bonert tm ^22 Za^, b. 1^. etb»a 3 IBoii^n. 5Dad @onne»« 

lid^t toirft toa^rfd^einU«^ mit größerer Energie auf i^n ein aU auf 
bie (5rbe, toenn nic^t etioa bie gro^e jDic^tigf eit i^n bagegen fc^ü^t. 
@id^er aber finb bie |)^t?fifd^en ©efd^affeni^eiten auf feiner Ober* 
fläche bon ben unfrigen fe^r oerfc^ieben. IDie §eüigfeit auf i^m 
ift 7mat fo gro§ alö bie ber (5rbe. Uufeve ^ugen mürben bort 
gebtenbet Serben; bie @onnenfc^eibe toürbe auf bem 9Jiercur einem 
ajlenjc^enauge 7mal fo grog erfc^einen al« fie unö erfc^eint. 3fm 
tefe bieie^ ^oi^ti^unbertd koirb er nod^ ömol bor b,er @ot|net^ 
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fd^ctk öorbei gefeit: 1861 3loö. 12., 1868 5ßoo. 5., 1878 Bti ^ 
1881 5f?oo. 8., 1891 ^ai 10., 1894 mot>. 10. 

©ein l^auf ftimmt nic^t boüloimnen mit ber S3erec^nung übcreitt, 
m^^)aih man jmifc^en t^m unb ba <^ime bftd !£)a{än no^ 
nnbefanntcn i^iaiisten mut&iwfifet- 

a San ber Semi« 

©ie ift aud^ unter ben ^J^amen MoxQzn- unb Slbenbftem, 
rifer (^^o«|)]^oru«) unb §ei8peru6, befannt. 'iDer 9J?ercur ^at auc^ 
Slnfprüc^e auf biefelben DLimen. %[a unterer ^fanet entfernt fie fic^ 
nidj>t fe^jr Ujeit ücn ber (Sonne (I;cd}ftend 48 fie lüirb bal^er nur 
am SRorgen^ unb Slbenb^immet gefc^en. <Ste ift ber größte unb 
l^ellfte ©tem, mit Uo^cin Sluge jutoeiten fetbft am Za^t fic^tbar, 
tmb ein bunfler törper n)irft, toon i^r befc^jienen, einen (Schatten. 

3l;re mittlere (Entfernung öon ber (Sonne beträgt 15 3J?iÜionen 
gecgta|)^ifc^e SD^eiteu, in luelc^cr fie in einer faft trei^runben ©a^n 
in 224 2^agen um bie (Sonne läuft. 3f;re fteinfte (Entfernung bon 
ber @rbe beträgt 20 — 15=5, i^re grögte ?0 -j- 15 = 35 2J?ilIionen 
SOZeiien. Ü)arum ift i^re fc^einbare (^röge fe^r üerfc^ieben. 3^r 
IDurc^meffer beträgt 1710 Tldim, ai\o bdnat}t fo biet, tuie ber 
ber (Erbe. 3^re üDic^tigfeit ift ber ber (5rbe faft gleic^. (Ein iör))er, 
toetd^er auf ber ^rbe 1 ^funb tüiegt, U)iegt auf ber SBenud -^^ß $fun^ 
Ucber^au^t ift fie ein ber (Erbe fc^r ä^ntic^er ^ör^)cr. 

©egrctflic^er SÖeife erfc^eint fie in ^l^afen ober i^id^tabtocd^fe* 
tungen, lüie 2)?ercur unb Tlönh, balb fid^fdntilg^ botb l^afb er* 
leudl^tet, balb mei^r erteud^tet, nie in botfer, runber ©d^ibe; hoäf 
fann (ene^ toegen il^red ftarfen ^lanjed mit ibtogen ^gen niäft ge« 
fel^n werben. !Den ftärfften @kn) 1^ fie, koemi 2 gerabe hinten, 
l^on @onnc tmb (Srbe nad^ ii^r gcjogen, einen ftumpfen Söinfel bil* 
ben, 70 Xage bor unb nad^ i^rer unteren dionjiunction. 3m ^ 
gemeinen l^gt ber ^Umi eine« Planeten ab bon ber ^dge fetner 
(Srfc^einnng unb Don ber (^ri5ge be6 Beteud^teten, ber (^be ^ 
fSäf^ttm ST^ettö ber @d^ei6e. dene ift hd ber fßma itt 
unteren d^niunction, biefe in ber otoen ein 9)l^a|iimim. iS3eibe Vkm^ 
ft^inbe' bereinigen fic^ folglich bei il^r nid^t mit etnonber*). 



*) 3n ebtcm fic^rbud^e, toit btefe^ 8u^, fnm man fUlf loebev auf ausfül^r« 

(id^ic, noc^ n>cniger auf ^Jüctii'c&e ^d^ilberungen ber (Srfc^einun.qcn einlaffen. 97lan 
muH biefcd ben ilefebüAern unb ber ^4>ti^^»tlectürc iiberlaffen. 3)ct i'ebrer lann 
bamit einzelne ä5iei:tei|tunben be9 Untecric^tii audjüEen unb ben jirengen Untcx' 
tU^t bobnt^ «ittci^n^. 9U« I93eif)>te( fleben ton nac^folgenb einen XJf^dt ber 
©AUbermig ber gtänjenbcn Sricbeiuung ber i'cnu« im 3abre 1852 oonÄISben. 
„^ovL otten Steinen, bic ben ^tnunel [ä^uMm, ptaijlt.tmtx glanjcsfättur 
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3tt>ei ofiere ober tmtm (Sontimctbtiett folgoi ttid^ in 2!^ Xageit 
«if efakmiber, fonbem it (ängoen 3t0if(l^atttiieit^ bie Cib« 
«id^t ftitt ft«^, ctß in 584 S:agen (fl^tiobift^ Undonf^Seit). 



bUT^ bte 9{ad^t, al8 lener^ Balb mit betn 9^aTnen 9^oraenflmt, Balb Sbenb« 
^crn Begegnete. 3)a8 tieft ©(i^wetgen ber 'ifla^t btlbct in ruhiger i0{<itc(Nlt 
bic ©runblagc, über trclc^c bte flammenbe ^radjit bc8 ©cflirns in fiet« er* 
neuetetn (Slanje, in ?i^tflri3mcn unb iJic^tbebungen ba^et braufet, aU ob mäc^tipe 
$üfaunen(!^i)Te ton i^m aud in bte Unenblt(!^feit forttönten. Set f)at m 
fcfatem 2eben ni^ f^n ben tiefen (Stnbnut etn)>fiinb(n, bcn biefe« reijenbe ($t* 
fHrn aaf Jcben un»e»MIbetcn 53efc^auer gemactt bat, n?cnn c8 fid^ beg ?(6cnb8 
im SBcfien jcigt, nnb longfam in bie tl>autgc milbc 9^ac^t üerjinft, — tt>cr i)at 
e« nid^t \^on am frühen üJiorgen im Open gefe^cn, wo e« ber 35orIäufer bc8 
jimgen £agee tokhr im ®(an)e ber SRorgettrSt^e crbfetc^t, mib im SRorgenlicbe 
i^D^ aJZtllionen glürftid^cr SBefcn toerfc&winbet? tfl u'6th\q, ba« fc^Sne ©itb 
nid^t tocrdnjeU auf^ufaffcn, fonbcrn im Bu^^mwenbaiige mit ben beglettenben 
d^rf^einungen/ totil man nur bann ben bellen %aoxb ber <^c^ö|)fung vernimmt 
«nb to bo aonseit pfiffe ber Bcfeetigenben 9nf(^airang fdt. ifi ein ttbm« 
pVLnft, fok'vfti bie trbif^e SSctt jum jnjcitcnmate nici^t jeigt, fp berrlid^, fo bou* 
enbct fö^Än, ha% jebe« @emüt^, fobalb e« ftc^ nur bem ttoffen (Sinbrncfc ^ingiebt 
unb <Sm^fängti<!^Ieit für ba^ <B^'int beft^jt, babon fibertoäUigt toirb, unb in 
bcn teinflen, ^eitigjlen Qm^fiRbiutgen auff<!^ni»tngt in 9Ngionen, bit iMft me^ 
kr @rbe ange^Sren. 

allein in biefem itn^itn ifl feine SBeflänbigfeit ju finben, ba« ^errti(i^e 
©eftim — bie SSenu« berfinbert jeinen ötanj. Oft jeigt fie fid^ aud^ unter 
ilngünfHgnt UmflSnbett, Ivo fic bomi i^rat Mini VMni cntibidHn fsnit« 
9Rd^rere UmfiSnbe finb boran @(!^utb. Senn« unb Me bctoegen fi^ in faß 
fretSfSrmigen ©a^nen, unb fo, ba§ bie Srbba^n bic 8enu«ba^n umfc^fiegt. 
2)te fßtnü9 gebrau(!^t )u einem Umlaufe 224| 2:age, bie (Srbe 3%b\ XoQt. 
Oeibf fUantlfftt itl^em ttnb culfeviicn fid^ abioed^fdfnb, unb ge^M irniner iia^ 
einer 3tt)tf(i^eil|cit toon na^e 5S4 Xagen an einanber torüber. 2)a toir nun 
toon ber (Erbe an« obtoed^felnb bie Stenns einmal n5^er, einmal ferner erblicfen, 
fo toirb und bie 8enu« in jenem ^aUe grSfer^ im anbem deiner erfd^eineki; 
benn mit ber |niie^iiiei4>en Entfernung nimmt bie V^tiMlbtttt 9r5ge tü» 
nm U^toOtm Um tai$ bie fBma n«^ immer gleu^ gr»§ ober gleid^ ftlStttenb 
erf<i^inen. 

SlHein au^ tcenn beibe <SefKme an einanber borbeigeben, finb fie m(fft ba9 
eine Wlai f» toeit bon einanber entfernt al« bo» anbere Vtal, »ei( bie Ba^en 
niii^t ooIRonraien frei«f6rmig finb, unb nicbt biefelbe Sage begatten. 60 me^feft 
biefe (Entfernung, unb atfc oc^it 3abre, fmb beibe "iUaneten einanber am näcbfien. 
SBentt aber beibe Planeten an einanber oorbcigebcn, voo fie cigentlit^i am fd^önften 
erf^inen foQten, tann man bie $enu9 gerabc nic^t fe^en ; benn fie n>enbet atebann 
ber @rbe ibre bnnfle t>on ber €^Mine nicbt beleud^tete @eite nu , nnb bfeibt nn« 
flc^itbar. Tlan mu§ fo tan.i^e n^artcn, bi« beibe "^Planeten ^cb l^inlänf|Itd) n?ett 
toon einanber entfernt babcn unb bie SBenu« al8 @tcbel erfdjeint, n>ic ein ficiner 
ä)2onb. 2)tefe »irb nad^ unb naöf breiter, unb nun ;(eigt fn^ bie Sßtmi glon« 
)enb nnb f^Sn, obg(ei<b fie noc!^ immer @i(^e( ifi. SlllmS^tig mirb fie f)Q!fbtoU, 
enblit^ me^r als ein ^albfrei«; ba fie ftc^ aber ^nqfeicfj treit entfernt bat, fo 
ifi fie f(!^einbor Heiner genjorben, unb bat an ®rö§e nicbr oerloicn, alä an öc* 
leud^tung gemonnen. @an) beleuchtet fe^eu ivir fie niemal«, n^eil fie bann mit 
ba €!onne )ngtei<!^ am ^immtf flebt nnb ni^t gefeben »erben fann. 

(5« teirb nun beutlii fein, hjarnm au(i^ bic fic^elförmige (grleuc^tung ber 
®enu§ ein bei SBcitem ft^önereS ?idbt jeigt, wenn fie ber (grbe miJglic^fl na^ 
ift, al9 »enn fte i^r entfernter bleibt, unb e@ muß fomit bte 93enud aUe aäft 
äo^re i^ren \f'6ä)^tn Q^Un} ent»>i(te(n. ^ ^ancr bcHelbctt i|k nii^t anf eine 
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®ic ift mit emer 5rtmofrl^ärc untgcBcn. fSJlan fd^Iicgt biefe« 
mit (Std^er^ett au« jtpet Umftänbcii: 1) bte ($t^yt m ^t(j^tö 
Rottend ift nidf>t fc^arf, fonbem bcrfc^toimmenb, fotgtid^ ift SDto* 
merung auf i^r, fclglid^ aud^ eine 5ltmofj)^äre ; 2) ^i^fteme bcx» 
f(i^toinben nid^t pVd^üd) hinter i^r, fonbem ottmäl^Ug. SBoÖcn fd^cint 
bte ^eitud tiid^t ^aben; (tffo 1^ ^ toxtl^d^U^ oitd^ tiiii fß^tt, 
feine Sieeire tmb gUiffe. 



ganj furje 3«it Bcf(i^ränft, fonbcrn n>ä<]^|l ettoa 50 SÜagc unb fSÜt 20 Xage 
lang, boc^ o&ne bebeutcnben SBec^jcl. 2)enno(!^ (önnen oud^ Umflänbc änbernb 
eintcirtetu SBenn nSntlid^ bte '^tit bed ^öd^flen (^Ian;\e0 in bie trüben 3JlonaU 
Stotoemlev, SDecember ober Februar btd Wpi'd fSSSt, fo »crbcK totr in ttnfeni 
©egenben n^cgcn bcr 53ett>p(funq nic^t mel baöon ira^rne^men , unb fclbfl trenn 
ber planet gefe^en toiit, ift bie ^ilttnojp^äre bod^ nid^t bunftfrei genug, um M 
Sic^t be« ^^^iiincten in feiner öoUcn Äraft crfc^etnen ju laffen. 

3n biefem er^Sft 8enu8 ald Ubenbflern t^ren ^B(]^flen ©tan) um 

bie be« erpen 3unt, unter bcr SSorauSfetjung , ba§ bie Xaat alle g{et^ 
Warlcicn. 3)a bie« nie ber ^^att ift, fo n>icb ber böd^flc ©lang^fK!^ an bcm* 
ientgen XaQt ein{)etten, tveld^er ber flarfle unb burd^flc^tigfie ifl, unb innerhalb 
bct sfld^flen brei SEMm faot ^ebenfoOe liegt bieeniol btefe 3eit fo gfin1li0, 
e« ifl mit fo ^ol^er SQ3abrf(^einIi(i^fett auf ^eöe« SSetter rechnen, ba§ bte 
Umflänbe n?ol5l faum gimfltgcr gcba(^t werben tonnen, ©c^ion je^t leu^^tet 
bie $enud in fo mächtigem (Slauje, bag ber Gimmel baburc^ bie 4;>;ä(^ttgße 
3ietbe er^ 

@e^r toal^rfd^einlid^ trtrb man bon bcn nSc6ften Tagen an bic tntcreffantc 
Grfc&cinung beobad^ten fönnen, bie S3enu8 am ^jeUcn Xage mit bloßen Singen 
ui je^en. 2)te« i^ jur ^tit be« ^öc^fien ®(aiue« immer mi>gUc^, tveun bie 
mam VNnbftern unb bie 8sft fe^ vdtt mtb llav ifl. eäfon fr^r oft ivntbe 
fie am Sage, meifl bon 4 ober 5 U^r ^ailmittttge an, mit Biogen ^gen gefeiten, 
oft f^on bat baS grogeS Sluffetjcn, ^öeflürjung, fclbft 2lufläufe berurfoc^t, unb 
immer toieber^oU fu^ biefelbe iöeftüriung, mit bie ^a^c jlet« tbieber berge)kn 
iDfarb. VMpcm tfte 6<!^riftfle1Icr eitoS^nen fc^on ber 8e»ba(!^tung. iDtael^ltii 
batte fle ]^on bor me^r ate 250 3abrcn o^ne ^emrS^re an einer 9?ei^>e bon 
Sagen ftunbcnlang gefe^en. 1603 crblicfte ^c^Icr bic Senu« al« Sbenbflcrn 
in ganj ungetod^nU^er ©röge. 3m 3a^re 1609 würbe fie in gau} granbrei«^ 
fe^ boitSt^ bei !i:age gefeben. 3m 3abre 1630 faben t>ide ^erfonen tk Bat«! 
o^ne $ülfe eine« ®lafee, felbfl ba« S3oII tbar burd^ ibt (Srf(beinen aufgeregt, tufb 
fcbtba^te biet bon bem ^octflcrne, n?eil einige gemeint Batten, bcr erf(bienene 
@tern fei ein neuer ^ometftern. Silbelm <Bdfidaxb, ^rofejfoc m Xilbingeo, 
iHrterfu^te bie @a(be nä^er, unb er fd^liegl feine 9ereil^nung mit ben ®ovtcif 
,Jba ffaltn tbir« erbost. @)}ri(Be bemuacb tecfltc^, bag c« tein neuer @ttxtt, 
fonbem bte uralte Sßenu« gewefl feie/' — 1716 fiauntc ba« Sonboner SSoIf bte 
hA j£age fn^tbare $enu« a(« ein Sunber an. 3n äbnlicber Strt liege fid^ bag 
8criei(Bnig no(B lange fortfet5en, tocint eg nSt^ig crfcBiene. IBtr toolbn nur 
ertbd^nen, baß im 3a^rc 1798, (Snbe 3anttar unb Slnfang« gebruar, bo« ^u* 
blifum bon ^ari« in eine ftBrcct^iafte Sliifiegung burc^ bie am Xage erfd^einenbe 
SSenu« gerietbr bte beinabe ju einer Üiebolution in ber d^eoolution geführt b^tte, 
obgleicb^^atanbe i^r (Srftbeinen jubor mit ben SBorten angetünbigt Batte: Venas 
sera Tisible en plein jour apres midi. 

pebenfatt« ift e« ein intercffaiitcr 21nMicf, einen @tern bei £age ju feben. 

greÜic^ macbt er am Xage nic^t jenen glänjcnben Effect mie in ber 9^ad^t; aber 
t bemfelBen ^^aage, at« ba« £age«li$t abnimmt, in bemfelBen tritt er im« 
mer feuriger unb gt5n|enber bcct>or, big er enblfal^ lM|rbafb t» ^n|t 
Ictt^jlct." 
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^urd^ gute gemrö^re entbecft man in bcn bimftcn, ntd^t er* 
Icud^teten Ztfcikn, md^ SBer^ältnig oft tüctt üon ber Öid^tgränjc, 
.^cüe (Steden ober "ißuntte. ^C)iefe fünnen nid^>t ö>o^I ettoa« 51nbere« 
fein <ö^t^en ^o^er ©erge, beten (^'ip^d bon ber unterge^enben 
(Sonne Sö. nod^ befc^ienen totrb, nac^bem il^r gug bereite ^ängft 
in jDunM^eit begraben liegt, ^te Entfernung biefer !i^i(^t|)un!te bon 
bcr ßid^tgränie giebt ba« 3J?ittc( an bie ^anb, i^re ^ö^e er* 
fd^üegen. ÜDie 33enu§ fjat iöerge, bie bieüeic^t 4— 6ma( fo ^od^ 
ftnb al« bie ]^öd)ftcn Serge bcr (ärbe, i. Sb, tm (^imibptaffp, bev 

brel^ fU^ in tmgef% 24 ^tttnbett imt He Kd^fe. 3^ 
Xage^jeitcn finb dStfo betten ber (Erbe faft gtetd^. fDte 8age tl^rer 
Äd^e tft nod^ nic^t Belmtnt, fotgtid^ hm mm ÜBer We ©efd^affenl^ett 

bec dol^re^^ten n^ nic^t urtl^tieo. Oebe Ool^ed^eit bouett 



56 3^cge. 3ft bie Neigung beö ?leqnator6 gegen bie S3a^n nad^ 
@d^röter tüixtüä) 72 a(fo fe^r groß, fo ift ber Unterfc^tcb i^rer 
t^Ql^re^jeiten fel^r bebeutenb. — (5in SD^enfd^enauge njürbe auf ber 
Senu« bie (5rbe in ber größten TO^e 6 — 8ma( -fo groß fe^en, a(« 
tüir bie 33enu« fe^en, unb in boüem ßid^t (S3otterbe) in 6 — Smoi 
[o ftarfem ßid^te. 

üDie !Durd^äitge ber $enud burd^ bk ^^enfd^eibe finb 
bie Slfteononiie fel^ )oicl^ttge (Srfd^eiitnngen. X)enn fie biendt 
bbt )tt genonen geogro^^ifd^ Ortd' (Sängen«) 90m3moeim, 
fonbem and^ ba^n, bie (St^fmm^ ber (Scbe bon @onne mit 
•enoniglcit Beftimnmi. SDobon l^ngt botm toiebcr bie iOefÜm« 
ntm^ bcr <Sntfenntng ber fiBr^en f^oneten nnb bictee fb^ere oB. 
)BHe bieft Sted^nnngen ongefteCft toerben, !ann*l^ nid^ «t^egcBen 
loerben; fie fefeen fteeng^nta^ematifd^ JO^tintmnngen bmtonA. (<^el^ 
Stop. YJLt) Sir ntüflfen und l^ier bamit Begnügen, totffen, bafi 
bie tCßrmnicn bie ^httfemnngen gn Beftimmcn int €ilanbe ftnb, unb 
bag bie fßmi» i^en ba^n bient. «tn beut ^>inmiel ift 

Vtanäft» (eid^er p entbedfen M auf ber (SM felbft, nnlb bem, 
ber bon oid^ toeiß, ungtaubCid^, nnntögtid^ b^rfonmtt, ift bemtod^ 
— too)^. X)er nur 5 ^ß l^ol^e SD^enfc^ beftimnit bie (Entfernungen 

@r9fen ber $innne(«l5r^ mit (Sid^er^eit ttbtt bem 
aiknfc^ fein ®6enBi{b anerfd^affen. 9Nd^t mtr in Setreff bed 
fBMm, fonbem and^ in betreff ber (Erfenntntg lann ber Wlm\6^ 
®ott fi^nttd^ »erben. $)cr menfd^tid^e ®erft triunt^)^irt über »Jarnn 
nnb Sf^it, mt^x m ^mmd auf ber (Srbe, ober Jefet aud^ auf 
ber (£rbe me^r oi^ fonft. 
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M (SmaO fettencv a(« He ht» iD^ercur. ^ bent totfaibeit Oo^ip« 
^unbert werben mnp no6f itsKi ftattfinben, 1874 !£)ec 8. mtb 1882 
2)ec 6. 

!Der 3}?ar§ erfcftelttt trfc In @ic^efgefta(t im Tltxcnx unb SBe»* 
tiu^, tritt nie jmijdjen ®cnne unb (5rbe, n?o]^( aber in SDppofition 
mit ber (Sonne, mng atfo toetter bon bcr @onnc entfernt fein alö 
bic (5rbc. (5r ift ber erfte bcr oberen *»p(aneten. ©eine ntitttcre 
(Sntfemung bon ber @onne ift 32 2Kiüionen ^Olükn. Die (Sjcen* 
tridtüt feiner Söaf)n ift fel^r grog. ÜDa^er fann e« fommen, baf 
feine tleinfte Entfernung bon ber Erbe nur 7, feine griJgte bajjegen 
54 iWillioncn aßeilen beträgt, ©ein !Durc^meffer ift 892 (9O0) 
^eogr. SD'^eilen, etmad me^r aU i bed Qrtbbiml^meffev^, fein IBoiintt 
nmbcr 3^^^ I S3o(um« bcr (&cbe. 

deinen Umlauf um bie (Sonne bo((enbet er in 686 S^age», 
a(fo mit einer J93ogengefci^n>inbigfeit bon 3f Steilen in ber ^taaalot 
©eine SD^affc unb jDic^tigfdt ftnb fc^koer an beftinnnen. t^enn ba 
er feinen 2:raSanten l^ot, au« beffen liniiel^nng »an auf feine SRaffe 
nnb ^id^gfcit fd^fiegen fSnnte, fo b(eibt ni^t« i)l^, M feinen 
fiS^ioad^en (ünflnf auf bie (Sibe sn berüdfld^tigen, ber in Keinen 
Qit5mngen 1^ Sonfe« Beftti^t 5Dana<| fii^ feine aSttlfe 4 ber 
l^affe, feine Did^tigfeit | ber mittleren ^d^gfeit bcr ^ jn 
Betragen. SQtom biefe9 fo ift, fo faQt ein $thxptc auf feiner Ober« 
pad^e in ber erften ^ecnnbe nnr 7 gug. 

^ !Dtar6 ift hnntlid^ an ber r0t^(id^ garbe, in bcr er 
ftral^it*). SDHt guten 8emr0]^ Bemerlt man SMe (Utf ober fiber 
feiner Oberftöd^e, butc^ beren ^^egung man auf eine f[(l^fettbr6]^ung 
in ettoa« nie^ alte 24 ©tnnben gefc^lcffcn ^at. ^ie 4 ber ®onne 
n&c^ften ^(aneten beloegen ftd^ benmadti faft in gtetd^er 3eit nm 
ffjtt fiö)\tn, n>a^renb bie e n tfer n ter en fid^ bie( fc^netter umbre^en, 
bagegen (angfamer auf i^ren ^al^nen finb. 

aWit ^d^er^eit fcnnt man feine t(tmof^)]^ärc nic^t. !t)a0egen 
fd^lieft man auf grogc Siömaffen an ben "ipoleu feiner üd^fe. ^Denn 

*) fS>ts MnUid ht% Tlax9, ouf totlä^m bat Ituge bed ^tn\6ftn tvegnt 
jrine« ^clTgtSnjcnben, röt()Ii^en ©Cheine« h gern tcrn^eilt, ifl ein tief belcbrcnbcr. 
<gie^e, ^eiifc^, fo, trie er, fc^tvebt betn 2ü$o||n^(a^, bie QtU, an bem ^immet; 
fie ifl ni(fyt mel^r jener ba brobenl 

jDem ^tnbe unb bem i(>m gteid^en ro^en 9{aturmenf(!^en erfd^eint bie (Sxht 
als baö Untüerfum ; für bcn Oebilbetcn t>cr(ä§t bie Grbe biefe ©tetfuiii; unb 
SBilrbe, bie (Stuftest f^fteubert fie in ben ^immeUroum unb i^n fetbj^ mit 
i^i (l). — 
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«tan Bcnterft an bem ^be berfclben, toeld^e« ber @onne längere 
3ctt abgetoanbt getoefcn i]t, b. l^. an bem (5nbe ber ^otomad^t, 
einen runben, Wenbenb Zeigen glcrf, ber aümS^ttg bei loieberfe^i* 
rcnbem (Sommer fic^ ti?ieber t>erminbert unb 6iö auf einen Keinen 

• ^amn am toiebcr i)erfc^ii?inbet, toeCc^e« äJ^inimum ctiva 30 STage 
nac^ bem ^öc^ften ©onnenftanbe eintritt. Diefe Sa^me^mnngen 
fte^ien in folc^er Harmonie mit ä^nlici^en auf ber ßrbe, bag tuir 
mit (Sic^er^^eit fagen fönnen: ba« ift (Sie unb ©c^nee. i>er ^SRax^ 
ift alfo aud^ t>on einer Sltmofp^äre nmgeben, e« bilben fi(^> S^Heber* 
f(j(>(äge in berfetben, er ift atfo in biefer f)infic^t ein ber (^be fe^r 
äl^nlid^er ^öxptx. Sßerfc^tebene, med^felnbe gärbungen auf ber Ober* 
pd^e laffen auf ba« Dafein einer mit ben 3a^re«je{ten i>eränber=» 
liefen ^flanjenbecfe festlegen. !Diefe 3a]^re^jeiten finb toegen ber 6e* 
bentenben Qcjcentricität feiner öal^n tjerfc^ieben. Dit 9iorb^atbfugcl 
f}at einen langen, aber füllen (Sommer, bie Süb^a(bfuge( bage^co 
einen furjcn unb l^eigen Pommer imb einen langen unb ftrengcn 
SBinter. — iDie 5^eigung feinet Slequator^J gegen feine ©al^n be* 
trägt 2S^. 33on ber Sonne toirb er nur l^atb fo ftarf beleuchtet 
atö bie (£rbe, unb fein ßid^t trifft bie @rbe fo, ba§ erft 9000 mitL 
i0^ar^!ugeln ein i^id^t auf ber ^be ]her)>or^i:tiigeti tMM, M >Mm 

^l^eilt man bie (Entfernung bed Saturn bon ber ^mte in 
JOO ^d^e ST^eile, fo ift bie i^tfermmg htt llanetm Don bor 
9mm, i» Mim Xi^en foi^iaH; 

aXociK 4 

^ 9tm$ 4+ 1.3 
(Elte 4+2,3 
mat^ 4+ 4.3 

3u^)iter 4 + 16 . 3 
(Saturn 4 + 32 . 3 
Uxam 4+64.3 

iOetrdd^tet man biefe S<'^ffim, fo gctoal^rt man me^r al« 3ufaa 
— ein fortf(^rettenbe0 ^cfe^. !Der gactor, mit »eld^em 3 multt* 
pUäxt toirb, ift bei bem folgenbcn ?5Ianeten hopptit fo grog, a(« 
Bei bem öorl^ergel^enben ; vm bon aWar« auf 3u^iter ift er baö 

• SSIerfad^e. <Stänbe nod^ ein planet jtoifc^en 2War« unb Jupiter, 
fo iDäre bie Q^ei^e tooÜftänbig. 

^Dal^cr foü auger Slnbem aud^ fd^on Äc^)Ur toermuti^et ^obcii, 
S)ießertt)eg, ^immeUIunbe. 13 
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bag in bem 9?aume jtpifc^en Tlax^ unt> 3uj)ltcr noc^ ein planet 
cntbecft tpevben »ürbe. 

^Tiefe |)ro)3^eti{c^e SScmut^ung tDurbc im Slnfangc beö je^igcn 
Oa^;r^u^ber^0 beftätigt, inbem gtütfc^en SO^atö unb 3u^iter nic^t 
ein, fcnbeni t>ier tteine '^(aneten entbecft tuurben. T)cv bcutfd^c • 
Uftrcnom Dlberö fanb mit gernriJ^^rcn bie ^atlae imb SBcfta 
(28. Wdxi 1802 unb 29. mai 1807), ber IDeutfc^e §arbtng 
bie 3uno (1. <öe|)tbr. 1804), ber Otalietier ^iajji (mib jiMt 
gucxft, am erften iage be^i neuen 3a^r^unbert«, 1. Januar 1801) 
bie (5cre«. SBon il^nen ift bie mittlere (Sutfernung ber S5cfta öon 
ber (Sonne am fleinften: 49 äHiHtonen SDIeilen, ber 3uno 55, ber 
(Sereö unb ^aüa«! 57. 3t;re iöal^ncu finb fel;r e^centrifc^. ^Die 
mittlere (Sntfernun^^ beträgt in obigen l^erl>äitni65a^ten 4 -f 8 . 3. 
äuglcic^ finb fie fcbr ftein. «Sie Innren bal;cv auc^ Alfter oiben, 
oud^ tdefcopifciS>e 'iplaneten (^Uanetoiben), n^eit fie mit bleuen 
Slugen faum gefeiten merben fönnen. 33efta fc^eint einen l^urc^^ 
meffcr bon 66, ^üa^ bon 146 SÜietlen ju ^abcn. ^Slit btogcn 
klugen finb nur jutocilen (5cre« tuib SJcfta öon geübten Singen at« 
@teme fed^^ter ©rößc ju fd^ancn, unb ^mx »egen il^re« kfonbercn 
^ic^ted, aU ftra^le bod ^otissetUid^t t>on i^t £)berfla(|e mie ii<m 
ÜDiamantfläd^en jurücf. 

2luf il^ren ^a^nen, bie fie tni Durc^fd^nitt in 4 Solaren jurütf* 
legen, tönnen fie cinanber fel;r na^e lommen, j. SÖ. (§^ere« unb ^aüa» 
m auf H SJ^idionen SWeilen, SJcfta unb (5ere« bi« auf 2 SDWttioncn. 
(^nige ^aben fd^liegeti tooUen, bag fie Steile eined einzigen, bur(^ 
innere ^öfte }evf))ten8ten Planeten feien (?),.nnb bag bieUeid^ 
an|er ben 4, noc^ anbete tiefte bajit gd^ftcien, bie Dieffeid^ nur 
»egen i^er 0ein^eit nid^ gefel^ tocüm ftoien*). 

Stmo nnb SfMi» en^emen fb^ m Ivdteftai bon ber (SKi)»t8^ 
fallae fogor beinoi^e 36«« !Dabn«# {«t bet alte Sll^ierfiti«, 20« 
breit, 0(9 eined ®firtel0, intterlM^ toeld^c« fld^ bie Planeten int Wi^ 
genteinen l^en, feine iBebentung berloreo. &t gleid^en bobnrd^, 
fD toit toegen i)^ (änglid^en ^a^nen, ben Ihmieten. 92id^t minber 
bobnni^, ha% fie jutoeilett in S^bd eingel^Htti erfd^einen, ber il^ 
SUm unfid^tbor ntod^ SRon fc^liegt botott^ auf gemaltige Serfttt« 
berungen in il^'ren Itoofpl^äten. 

toie bi^l^er gefc^ilbert, ftonben bk ®ad^ 38 3a^e (ong 
lü. sunt da]^e 184& 2)a tmnebe bie borl^ aitögef))rj?d^ 8cr» 



*) 3o^n ^crfc^el crflärt (mit Wäft) oBtge SWetnung (toon DI6cr8) ffir 
einen afbronomiic^en Xraum. iD^e^c ^at bie aßetnOna für ft^ ba| fie Xrümmev 
et»t ieji)>teuftteu 9iebeliinge« feien. — ' - • 
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Inut^ung, ba§ ber Slfteroiben nod^ mel^r fein fönnten, gur (^emt§* 
(«t «l^obett. aWit SRcd^t f^mn fic^ bie ^ftronomcn (ongft bwüber 
gctoanbcrt utib für eine SD^crfttJÜrbfgfeit tttiäxt, bag, na<3^bcm 
in bett Oppen 7 Oa^ren be« Oal^r^unbert« 4 neue Planeten cntbeÄ 
loarcn, in bcn (efeten 38 3a^ren nic^t^ ber 'äxt me^r gefunben n>or* 
ben. aber pi^ii^ oerfc^toonb biefc ,,3»erfioürbig!cit". 3u ben 
waff^ttm 4 tteinett Planeten tDitvben fc^nett hinter etoonber 4 neue 
IJti^gefuttbcn. 

. 1. «m 18. T}tc. 1845 beobachtete ein ^ribotmonn, ber foft* 
ftoftftr ^enle in ^Dnefen in ber "ifUvamd, einen ttiitie» bon 
Stet dter Or^ge in bem ®ttxnhm M. ^Stocf^ mib enibcdte 
an 1^ ftae44^ ci8^# waMiift l&etofgnnft, ipe(^ bi0 SlFpeme 
ni<lftt 1^ mib bie ^ .f#tttSm (iefi,. b<ii «In fsl J>k 
9mxkim IcPtigle fk^ ta4 eint Mfe bon JBMadMmiit« 
•ttf ^^Üovm ^tenüboxten. SDer mnte 9<«t^ erl^ m f nift 
in l^erlin ben Spanien 9ftt&a; ^ente ^ M ein« 
nni0(!fe|«len WsitM <I>. 9x Betoegt (id^ in #er Sbd^ W' 
Steigung gegen bie (fobba^n, in einer ^mtfincnni^ bon 5$ IDU«. 
in 4| 3a^ren (1506—1524 tragen) iun bie @onne^ Cr gebart 
an ber etüjfpt ber Xfleroiben nnb ift, wie btefe, fel^r ICeinl . . 

99 1. 9na 1847 entbeäte berfelBe ein 6te« ®(leb ber 
afterotben'QMtte; dant Adttingen gab i^}m ben Salomen fiebe 
nnb i^r Seid^en ift I (ein 55ed^), SDie ^)cbe, bon ber gici^t* 
ft&rfe eined ^temed 9ter ®rdSe, betoegt fid(i in einer (Sn^emung 
bim 50 STOißioncn SJ^eilen unter einer iWeigung Don 14^«» (14® 38' 
59") in 3 Oa^ren 84 aJionaten (1350 Xagen) um bie @onne. 

3. 2lm 13. Sluguft 1847 entbedte 5)inb in ßonbon in bem 
©tcmbilb be^ <Sd^ü^en in einem ©ternd^en Don 8 — 9ter (^röge 
einen Keinen Planeten, bem er, unter 3uftimmung ber übrigen 5Iftro* 
ncmen, ben 9^ianien Sri« crt^eilte unb i^m ba^ 3^^^^" 9^egen^ 
bogen« mit einem (Sternd^^n barin öcrtiel^ Zli. (5r läuft unter 
einer 5^eigung üon (5<* 29' 56") in einer Entfernung öon 
49 SKtüionen 2Jieilen in 3^ Oa^ren (X330— 1370 Xagen) um 
bie @onne. 

4. SIm 18. Oct. b. 3. entbecfte berfelbe in einem •Sternchen 
ton 9tcr ©riJße jmifc^en <Stter unb Crion einen tletnen Planeten, 
toeld^em §erfd^e( b. 3. ben Flamen gUra gab unb i^n burc^ ^ 
(eine ©lume) bezeichnete, «Seine mittlere (Entfernung üon ber (Sonne 
beträgt in runber i^ai^l 46 Ttiüioncn SDieilen, feine UuUauf^jcit um 
bie (Sonne ettoad me^r a(« 3 Sa^re. 

2lm Sd()Iuffe be« üa^re« 1847 fanntc man temnadj^ 8 ilfte* 
reiben, todä^ in fotgenber ^tif^ um bie dornte iretfen:- ' ^ 

. 13» 
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^ftamtn, Cntfernnitg. 1ttiifftnf€seit. 

t glora ^ 46 Miü. 3 3a]^c + 

2. Sßefta ä 48 « 3 * 229 £. 

3. 3fn« Ä 49 ^ 3 - 235 ^ 

4. <pebc I 50 . 3 * 265 « . 

5. Slfträa <J> 53* . 4 * 52 . . 

6. 3uno f 55 . 4 « 131 * 

7. (^ere« ^ 57 * 4 * 223 * 

8. $atta» ? 57 . . 4 . 225 * 

S3on biefcn 8 flnb 5 im Sentf d^ett, 1 i»oiR etnctit dtalieiter; 
2 Mi etnem doi^ISiito esibeift ivoitcti. 

€k) fM^ bie ^ad^ im 1848, bie toitte fbtpa^e 
tkfe« Atd^ gebnKft lombt. 3ett, 1B60, ftob ttitt In ber Iteimt* 
Ulf be# yUmetafl^« loiCbey »ete Mrgetü<fL « ünb nastfidl 
bi)tpifd^eit no^ neue ICf)m^ esitbeift tointetv teelti^ ffitmittttd^ 

j®ft tooüen nun bic neuen Planeten *<Sntbe(fungen feft 1845 

(mit Sludna^me be« iJle^jtun) überfici^tlic^i jufommenftcKcn ! 

1845 burc^ §enfe in 3)ricfett ber planet 2lfträa <I> 

1847 ^ C)enfe = = • * ^ebe 1 

* * öinb in ßonbpu • 3rid 

* * pinb * * Stöta ^ 

1 848 ^ (^ra^am in 3}? afree in 3rtanb' * 3Ji e t i « i> 

1849 * be ©a^^ariö in 9'lca|>el * ^^giea $ 

1850 s be (S^aepariö * . * ^axt^}tnoptic 

* * be (S5a«)3ari8 * * (Sgevia 

* * ^inb in ßonb^n • 33ictoria*). 
•1851 * ^inb ^ * 3rene 

be (^a^patid in ^Utapd « (^unomia 

1852 • be (^a«)3ariö * * ^f^ci^e 
ßut^er in ©iß ; X^etiö ' 
^inb in Bonbon » iO^el^omene 
|)tnb * * gortuna 
be ®a«<)an« in ^f^co^el * SKaffalia 
^olbfd^mibt in $an« * 2ntttia 
$inb in Sonbtftt » (SaUio)>e 
$inb * * SC^alia 

1853 * be (^tMtri« in ffUaißd * 

*) 2>ie 9totbamccifaiier nahmen, ba Sictona ntci^t bloß Uc vSmiHe 6tege0* 
gStttn, fonbetn au<^ eine itSittfltii (€|Ct^, biefett Stomeit iti#t au, foi^c» 
netmcn ben $(^ctai t(io. 
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@unima bid jctt 55 ^Canetoibcn (nad^ B^i^wwgdnad^rici^tcn finb 
toiebcr 2 l^injugefomntcn), bie man \t%\. nic^t me^r toic früher txMm* 
artig ober f^mboüfd; mit ^tx^txi, fonbcrn ber (cid^tcren 5)arftetlung 
toegen mit Biff^ni bejeic^net, j. (iere^i mit ©, ^atlaö © 
IL f. tt). nac^ ber 3eit i^rcr (Sntbecfung. @inb il^rer Jefet 55, fo 
tommen in betreff ber ^tbe(fung auf Dcntfd^lanb 12, ätaUen 8, 
gronlreici^ 17, (Snglanb 15, ^crifa 3. — 

%üft moMrbig tft bie Sage i^ fMfm ebianfeer; 
fte greif en pm l»ie fteUentiiti^e hi chm^, jebod^ o^ne 
einanber in ii^tent Saufe Demimn. SRon tonn fld^ bie Oo^iteir 
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!5:er ^ftronom b'2lrrcft ffat in Wefer S3ejic^ung bie unten 
genannten (13) Slftcrotbcn unterfingt unb fotgcnbe donfteUationcn »ou 
in einanber grcifenbcn ober fcttenartigen unb »onum^ 
{ 1 i e g e n be n obe^ abgcfonberten (tfotirten) ^o^nen gefunben*). 



^^giea 

8(ora 

Orte 
8Rtti« 



3ti« . . 

^)cBc, Ouno 
^fträa, gloro, )a3efta, 3n6, 3imo, Victoria» \ 

SBictoria, 3uno } 
«fttäa, Sßictoria, dri«, Mm, ^a, \ 
3uno, §)ebe j 
^bc; 3unc, Victoria, gtora, iD^d, 9ri«, i 
Ufträa, ^ort^cnopc / 
; SBefta, SBictoria, ^attad, Cgetta, SWeti«, J 
[ 3fri«, 5lfträa, ^art^enope f 
5Bictoria,3(ora,SDNti«,®efta,|>e^e,(£geria, ^ 

' (fgerio, I 
dmto, (Egetia, ^llae ' 

itM, |>eH 9aM> (Sgoficr ' / 
ffCora, iBefta, SSictoria, Smo, (Sgerta, ) 

^aöa«, 3*t«, 5lfträ« f 
(teno, $)cbc, (Jgcria, «Paüa«, S3efta, glora, i 



IL e\9%twu 

3fo(iTtc 

11 
10 



I 



5^ 
5 
5 
4 
4 
4 
4 
3 
3 
3 
2 



übrigen ^fto^oibeit mit in ^Bdsad^t gmmppen im« 
bell, fo teto b^ @a(i^ nodf <mberd «töfe^en. )QHr ^Bm bod S3ot« 
ftei^enbe jinr <d0 9eif)>ie( - aufgenommen, um ,bie moMsbige 
ber Sbd^vtm Viefer- $(aneten ^anf(|auIid^eiL 



• •) §fir einen mcc^antic^cn Äün|ller toäxt ee eine 2lufga6e, ein SWobell bie* 
fer fo geflolteten föoSfntn sn.artMfcn. Qtftingt»« tsJDns^m f»ft ein 
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■ iMMMAi fidb mA. aUbt <Xk |Bmi|ffftnit '"fcrf ii rt iii - - 
ioben fie f4« ficiti ttH^ oft für f^iMd^kud^Ube 0t||haiie 0o< 
l^alkii toetben, M efn Wtconom ffe feiner 6ef onbenK Sttfucd^ttnleit 
kribbi^ Hüte bie 1^ eigene JBetDc^ng benof^ )mni6 il^re picmt^ 
toifd^e Statut ccfenato loirb. SMte moii bie dlbr ^fane* 
Mm» burc^ imei 9iinge, bcnit ÜRiNel^iiiilt bie 9mm lote, le» 
grönjen iiiib cinfc^Uegen, fo mügte tHUi betis einen eine (Sntfennmg 
wem- Iii flBHfionen Mtüm imi bor &cim, bcm lobemt im 79 
WM. aHeOm ge^ iibent fie in einer 9(cgien bon 42 mOL mti* 
\m breite treifnt. 9la# bem iKax« fd(^einen fie bic^r gebrängt 
)tt ^täftn nac^ bem 3u)>itex: 92<itür(ic^ ift (Sitffentung t)on 
bcr @rbe je i^rcm @tanbc fel^r ungtetd^ — 18 100 aJHtt. 
äßeilcn. Db fie um i^rc Sli^fen rotiren, ift noc^ ntcbt befannt. 
?lu(i^ biefe «Sd^tDämte üon Planeten oltcriren ben fic^^ern JÖeftaub 
be^ <öoimenfi?ftemd litfi^t — • % 

6. Smn amiler 4* 

®n fc^bner Stern, (gr glänjt in hellgelbem l^id^t. 3J?it blo^ 
§em Sluge fie^^t man feine ©d^eibe. ^ S^ittn übertrifft er bie 
S3enud an ©tanj. ©ein 3a^?r beträgt 11 ßrbja^re unb 315 Xage. 
Seine mittlere (Entfernung öon bcr <^nne beträgt 108 aWillionen 
Steilen. (5r beloegt fid^ in einer faft runben i8a^>n. (^in 'iDurc^^ 
meffer ift 11 — 12, feine Oberfläche 130, fein S3olum etwa 14(X)mat 
fo gro§ al^ baö ber (Erbe, üx ift ber gri^ßte aller Planeten. ^Dic 
Dic^tigfeit feiner SOiaffe ift noc^ nic^t J ber (Efbbichtigfeit. (Sin 
Äör^er, tüclc^er auf bcr (jrbe 1 •^3funb miegt, toiegt auf bem 3ik 
pikx 2^ f]mh. demnach ^ er amol fo tM jSftaffe oU oOe <m^ 
beren Planeten ^ufammen. 

Ou^iter brd^t fic^ in 10 @tunben um feine Sld^fe, fotgtid^ »er* 
hältnigmägig unb ungcad^tet fetner ^rögc fe^r fcbnell. !t)abur(| 
cntftc|t (ine ftarle tlb^jlattung an ben ^olen G^^), »eiche an jebem 
ber bdben 9o(e ettoa 700 ^jeilen beträgt, ^uf feiner DbexfKft^ 
bemetft man burch Semri^h^e bebeutenbe Streifen, feinem Hequator 
fs^ paxaM, beten 9^atur fe^r oenSibeill^ sn fein fchetnt. iDer 
Imnj^tftreifen fmb jtoei mit einem geringen 9taum jioifchen beibot- 
(20 — ao bcr- 3ttpite««tngel, 320 — 48Q SKeilcn)-, bie Kcinercn 
Streifen, nMOdh «nb f&tii^ bon ienen, ftnb fc^maL ^^übu. 
fd|«ffenl^ nnb bie %o^l tarfetben ift )»eränberli(^. ^wb H ttofii^ 
fift JfttisBlk, OMepfd^id^? €ieine ^i<l|tig9rit nimmt tm ^nnen 
nod^ Xn|äi' fo fbnl <ib -{Met bicfes ntt|l| fo ntfifti ^int fBißfiBiiß 
tm% utif grlfen feiiQ, ' bei bo« anf f^ OM^kUft MUU^ U*- 
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!Die Steigung fdM KcqfttotM gegen He ilM^ ober 
feimr ®t(i)^t Beträgt rm 3 9»^. IDer Unterfci^ieb bct Sage«* 
imb do^te^ietoi b«ft o^o intibebcutoib. ^gegen mug bc« 
Uaterfc^teb ber pW^W^^ kUmait fel^r grog fein. 2)eii fkt* 
Ubt^fixn ed^t ft(^ bk &mie M^fwA %e« ^ovtmcx« mir 3 
•fikb Aber ben {>0Tiaotit <SI» SD^enf^enonge «fttbe auf bem du« 
(rilet bk Bmm 21mi fo Kels feigen id0 ottf ber €rbe. ^bo« 
®onnen(k^t «nb bie ^müMmt l^abdi olfo oitf bott Qupittt bk 
i^ebeutung nid^t tt>k auf ber (^e. 5C)a et fid^ in beino]^ 12 3a^« 
ren um bie Sonne brei^t, fo bauert {ebe ^al^ved^eit bafe£bft 3 un« 
ferer 3a^re, bie 9lad(>t an ben ^clen ai\o 6 unfrer Oal^re. jr)agcgen 
bauert an ben Orten, loetc^^en bie ©onue tägüc^ auf^ unb untergei^t, 
ber Xa^ nur 5 unjrer «Stunben. 

ift bon 4 2^rabanten umgeben, bie fic^ mit i^m um bie 
©onne beiuev-jen unb faft tägüd(> ginfterniffe ^erborbrtngcn. !t)enn 
jie belegen )ic^ alle fe^r na^e in ber öbene be^ ^2lequatorö be^ 3u* 
^iter unb fe^r rafc^^ ^erum. T)cx erfte in 1|, ber jtoeite in 'd\, 
ber brittc in 7^, ber bierte in 16| Xagcn. IDie brei erften »erben 
bei jebem Umlaufe bom Ou^itcr berfinftert, ber bierte gei^t jumeiten 
über ober unter bem (Schatten ^ler. @ie berurfac^en für bie Su^iter«? 
betoo^ner eben fo i^äufig ^onnenfinfterniffe. Tlan fie^t bann oon 
ber (Srbe and bie Schatten ber Trabanten in (^eftatt bon runbcn, 
fd^toarjen @c^eibcf;cn auf bem Jupiter ^injie^en. 3)ionb«finfterniffc 
erblicft man auf bem 3u)5iter loö^renb eine« feiner 3a^re gegen 
44CH), bon ujetc^en in einer bcftimmten ©egenb ber Slequatorjone 
ettoa 2000 gefe^en tocrbcn. ^)ie lj)auer ber ä)ionb«finftcmiffe ift 
2 — 3 @tunben , bie ber @onnenfinfterniffe für einen einjelnen 
^unft 5 — 10 3)?inuten. 3" ßängenbeftimmungen auf ber ^rbe, 
befonberö auf bem SJ^ecre, ift ba« 3lu|)iterft^ftem üor^ügtidj^ toic^tig 
geworben, unb fie ^abcn — mte oben angegeben — bie 35erantaffung 
jur ©erec^nung ber (^efd^üjinbigteit be^ ^iä}t^ geboten. T)tx näc^fte 
bon ben Trabanten ift nic^t ganj 6 Su^iteri^atbmeffer bon feinem 
ajiittel^unfte entfernt, njä^renb unfer 3)ionb 60 Srbl^albmcffcr öon 
und entfernt ift. @ie finb fämmtlic^ größer al« ber Sifionb, mürben 
aber toegen il^ iSntfemung (58, 9a, 148 unb 260 2:aufenb ^eUeti) 
außer bem erften einem SDicnfc^enange auf bem 3u|)iter Meiner er* 
fd^nen, a(d tttig ber Wlonh. (Sie breiten i^rem ^aWßtpiantUn ftet« 
bkfctbe Seite )it 3^re Umbrej^ung^jeiten fittb atfo t^reit. Umlauft 
}eita gUtc^ — «ik jBex^cUtniff e «ulffeii bort bon be» iwfrigeit 
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ft^ fliüii#rw. ^ gif#iUiiiw|iM »er 4 Mb&ttm, bleiMMite 

Slnate^ung^lraft cWügte, fo »iftcbe d»)^ terci^ feiw Meii« 
tcnbe SD^affe ftatn^li^ V^mcKn itnb 8«»dcit til^t^igen, um il^n 311 
fcdfm; bk Cibe t»üM aber biefen 8»i« cvft in d80 3al^ 
)»otteiibeit. 

!£)le etloaigeti ^Seieoliuv be$ be» sAil^ f0hmbe« er* 

Hidtn feine (S^d^e in einer tlittbd^mtng, beren ÜDnrd^meffet 40mal, 
beren gläd^ alfo 40 X 40 -= 1600mat fo grog tft a(« ber !J)urc^* 
meffcr unb bic gläd^e bcr (Sonnenfd^eibc öon ber ^rbe auö. Unb 
ba bie <Sonne auf bem erftcn 9Konbe 30ma( tteincr auöficl^t aU bei 
m^, fo ift ma^rfc^ciniic^, bag feine iöetoc^ner ben Ou|)iter für 
ben ^au))tfiJr^er be« ganzen ©onnenf^ftem^ erachten. 

fSSlit unbewaffneten klugen fann man t)on ber (&:be au« bie 
3^u^iter«mcnbe nii^t fe^en. (Galilei mx ber erfte SDIenfc^, ber fie 
erbiicfte. ^Die er^ebenbe (Erinnerung an biefen geiftigen d^enug Oer* 
' Ue| i^n in {einen ^eibendt^gen nic^t hi» jur testen <Stanbe. — 

(&r erfd^int in mattem, toeigem ßidjite. Dann ift er baran 
leicht fenntlic^, bag er in bemfelbcn ©tembilbc 2^ Oal^re oertoeitt, 
foIgü(^ fe^r (angfom fortfc^reitet. (Seine Um(auf«jeit um bic @onne 
in einer (gntfernung oon nal^e 200 (197) 2J2iÜionen geogra^^ifcjic 
SlÄciten ift in runbcr Bal^l 29 Oa^rc. 2)ie Oberfläche ber <Boim 
erfci^eint i^ dOmal fo flein aU ber dttt, toedi^alb bie il3e(eu(htinig 
«rf ifftn, mit ber (Srbbcleuc^tung tjerglic^en, fc^ioad^, ober immer 
ws^ lOOQmot ftärfer a(d ttnfer ^oUmonbfc^ein ift ©eine (Mitt* 
nmig bon ber (^be ift begreipid^ Seife ^dc^ft ungteid^. 

^ad) ^npitn tft er ber grdgte planet; er ^ot im !S)ur<^mefFcr 
15800 Reifen, übertrifft olfo barin bie (^be um ba« 9fa<^, in bei^ 
Oberßöci^e um bo« QOfa^e, in bem (^üinl^alt um M 770^ 
edne »^affe ift lOOmat bic «hb«a|fe; folgiici^ ift feine iDid^^it 
gering,' mtr i ber Di^tigleit ber (Srbe, ungefähr bie t>oppdtt U» | 
M^ä^, Stdü anbrer planet eine Mm ISRaffe. 2)en^ \ 
tto(| twiegt tNgm ber 9r9fe be« ^attsm ein ffnib auf ber Crbt 

9ttf feiner Oberßad^ bemoäCt man mit ben Beßen 9eoir0^ 
^träfen, poxfM mit bem 9ta|»ai9r, ivk onf bem Snyiter; tlud^ 



9» 



feiltet tt eine $ltmof^^äte }u ffab^n, in flci^ groge 9let)a(itttonett 
jutragen. (Sr brel^t ^ in lOf itotben taii bie lUKe, l^t bol^ 
eine bebeutenbe ^b))lattifn9 ^^^^ ^ IM^n, (ben Uta S;]^ M 
^ind^ntefferd), bte in bem Sinter, ber 14^ <2nrbial^ bat»^, im 
ttteniaffeii M«tft fdii fd^eineti. 

^Do^'SRnclMtHgfle '<nt beut Gaturti bie Bdbesi (nad^ fti* 
Hm Mi)*) Äingc, bic t^n umgeben. ' gig'. 

SDcr äußere ^olbmeffer be«^ äußeren S^inge^J betragt in runben 

3a^len 19000 mdUn. 



!Der innere ^ * * ' 16800 

!J)er äußere ^atbmeffcr be§ inuern 16400 

!Der innere ^ . * 12700 

!l)er §a(6meffer (Saturn^ ' 8500 

©reite m änderen $Ringeö ' ' 2000 

©reite be^ inneren 9^ingeö ' * 3800 
©reite beö 3^^^if<^?^"i^^^"^^ 



Tik !J)i(Je beö äugerften ^inge« fci^eint 30 geograpl^ifc^e WhU 
kn nic^t ^u überfteigen; ber innere ^ing ift nicf^t nur breiter, fon« 
bcm auc^ ^eücr. 

<Sie finb bunfel, iine Saturn fclbft, nnb erl^dten i^r ßidit i^cn 
ber (©onne. . 3)hn bemerft ben ©(i^atten bed <Satom auf ben OJin* 
gai, ber ^inge auf Saturn. 

!Der ^ing ober bie 9iinge be^ ©atnrn liegen in ber (Sbene 
feinet 5(eqnatord, lüetc^er gegen bie (Sbene ber (ifüptif um ge^ 
neigt ift unb mit feiner ©a^n einen SEöinfet uon 27 ^ madft !De6^ 
|alb »enbet er in feinem fiauf batb ben einen, bö(b ben anbem ^ol 
ber @rbe ju, unb bamm erfdj^eint berfelbe, bon ber Srbe auö gc* 
festen, in ber Siegel ol^ eine ^U\p\t, mtb jmaf al6 eine toeränbcr^ 
iidft, niematö aU ein ^eid. |)ält man eine Keine Suget in einen* 
Äingv unb beffen gfäd^e fo, ba§ eine gerabe Öinie t)on bem 3[uge 
auf bie ^bene bed ^inge0 fci^tef auffäQt, mib beteud^tet beibe bm^ 
ein 2i^t, fo crl^ätt man eine Slnfd^auung üon ber ©rft^ctnnng. 
!^ögt man bei '^benb il^re ^d^atten auf eine Sonb faKen, |i> bte 
(irfd^einung ni^d^ bentlic^, beiben leiten bed Saturn ragen 
• bie Steile ber 9ünge meift toie f^mUL ^5Der 9Nng ton 

be^oli att(| 0(9 gerabe änie erfd|feinen nnb £^ttt e«. SDIas fhe^ 



*) 3>er tn biefer ©cjic^ung jlattgc^aSte (Streit fd^etet bnr^ bad in ©onb«- 
toort^ in (Sng(aiib oufgeftoUte bcrü^imtc (SraigbM't^e ^«i^nroj^r crkbigt fein. 
5E)ur(i) baffdbc ^>at man einen brittcn, jc^icfer« ober ajc^fatbigcn 9iing mabrge* 
nouimen, uub )tt>ar, 3tt}ifd^en bem @aturn unb bem inneren 9tinge, ben biitten 
ttefM iRaumee erfaueub. ^ ]6fw\t bur^^fU^g fein iiRb dnen 9b* 
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ham nur ftnett garten i^d^etfen, iebod^ nur in ben ftärfftetvScnM 

2)ie 9{{nge fd^etnen (ebentenb^ (^i^ai^ungea au l^a^en, t>Mde|t 
»on einer ^ö^e ton 200 300 92etlSm. fl^ett biefelMn ftd^ nic^t 
ouf ben @at«m [türmen, fo mu6 man onncl^men, ba§ fie fic^ um 
eine Sld^fe breiten, b. ^. in @(^totngung bcl^arren. !£)ie 3^^^ biefer 
Slc^fenbre^ung fc^eint mit ber ^üt ber 5lc^fcnbre^ung be« Saturn 
jufamraenjufattcn. '^nxäf biefe 5lc^fenbre^uiig , b. ^. bie baburd^ 
entftel^cnbe (Eentrtfugaltraft , fann (^teic^gctoic^t entfte^en mit ber 
(ientripetaltraft. Tlan fann fic^ ben 9iing ai^ eine jufammen^än* 
genbc ^ei^e »on ^(ancten benfcn, bie um ben §au|)t^laneten ^erum* 
freifcn, unb man fonn bie ^ingc mit jufammenl^ängenben SÖrüdtn^ 
bogen bergteic^en. 3n ber mittleren (Entfernung ber 5Ringe tüürbe 
fic^ ein 3^eben^)ianet nad^ ben ^efefeen ber ^Injiel^ung«^ unb (Sd^toung* 
traft um ben ^aupt^laneten ^erumfc^tpingen*). — T)k ^rfc^jeinun- 
gen beffelben finb für bie <Saturnbe»o]^ner ^öc^ft berfd^ieben, (5« 
fommt babei barauf an, too fie iDo^neu, ob auf bem tlequator, auf 
ben ^olen ober in mittleren breiten. (Sinem Xi)tik berfelben (i^r 
!Dafein oorauögcfe^t) gewähren bie üiinge baö (Sc^auf^üel eine« ober 
mei^rerer großen, am ^immel au^gef^annten , faft immer in gleicher 
@teöung Derl^arrenben unb öon einer (S^egenb beö ^orfjonte« jur 
anbem retc^enben, erleuchteten iöogen. (Sinem anbem S^^eile ber 
©emo^ner üerurfa^eu bagegen bie Glinge <öomiettfinfteniiffe, bemr 
^omx 15 imfrer Öo^re beträgt 

denfelM M 9ttnge9 mtäteifen noät S 2:tatoiicii hm eatmu 
Oft biefe olle »erfinftent mib et [ie, u^iffen toir niäft 
ek bxc^ fU^ ber Seit bim t bt^ 79 jlftgen iwt il^n f^mm 
unb bHk^rfd^einltc^ ist- bevf^n 3^tt vm ifftt ^c^fen, unb* toetben, 
na^ bet Slnalogie mit ben Mg^er bett a dl» te tet Xrolbaitten, bem ^aupu 
f6ftptt pct« bicjfe(6c <Seite ober ^emtf^>^äre ^ufel^Ten. SJian lann 
biefe« al« ein oUgemeine« ^iaturgefe^ anfeilen. ' ' 

' *) ttei^cr bie Qntfie^ung be6 föetnvunbesS ber 9ttnge git(t et mir S^utS*. 
flia|ttngen. (Snnnert man [iäf bes oben ang^ebclictt l^fn^ ^tateauU, fo 

tum man ftd^ bie ^c^e fo »orfieUen: 

@cfc^t — tvnc n>a^rj(!^cinU(^ — bie ÜDhffc bc« ©atitrn »ar, »te bie ber 
ßrbc, urjfcllnali^l in flü)flg feurigem ^u^anbe, fo mußte bie aWoffe bei bec 
fd^nelKm 9M|fen9ic|tma eine fe^r große Sne^^uung anne^^men, am flequator bic. 
grögte. 2)te alniS^ltge Sbta^ung ging am f(^nett{ien in ber ^equatormaffi 
»or |id^, imb f!e erftarrte, tt)ä^>rcI1b bie übrigen aWaffen nod^ pffig blieben. 
Ißerbic^tcten fid? biefe nun auäf atimä^lig, fo tonnte e» Ai\<fft\ftn, ba§ bie flarr 
getoovbenen 9lequatormaffen fle^n blieben oltSttftg Mcv Stinge, to&^rcnb bie 
tuatf fU^ |ufammea)9g wb MdfdMactc. M IRclNM^ {ifMit blti«. 
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3uf at». t>aM 6atttittf^|lem wegen feiner fftmge ein« 
SD^annigfaltigfeit üon (Srft^einttwgen barbietet, q(ö irgcnb einer ber an« 
tern *ipianetcn, fo »ollen toir f)ier noc^ einen Xt^eil berfef6en aufjä^len. 

2Bä^rcnb feine« Umtaufö um bic (Sonne brel)t fid) Saturn 24591ttta( 
um fi(^ ^dh\i, fo baß fein 3a^r 24591 Xage l^at, unb fo lange toä^irt 
»ie 10759 C2rfcentagc ober 29-J unfercr 3a^re. ^ber tiete 2^age ge^cn 
öerlorcn unb njerben in y^acftt ternjanbett burd^ bie ginPeniif[e, toclc^c 
bie Stinge auf beut ©atutn i)erDorbringen. 

3)a fein 2lequator mit feiner ©a$n einen äßinfel üon 27 ^abcn 
nuu^t tnib olfo nm 34 ^b f^iefer ^el^t (ü» Hc ütqmkx ber (^rbe, 
fo fl^ tote Iflilfn 2>^ntn, fo mvt He feigen, 3^ (^foSbJMki, tote ^ 
«iclgtgte i|l 7 ^ato fi^niMec att tok glei^nonttgen auf to» (ictoe. £ie 
df^Ncedseiten aitf Beitoen $<i£6tisgd|i fUito (»cgeit toec (Sj^centncUSt feiner 
llk^n) nk^t ^idSf losg. 

!ßorb|a(fte. ®fttol^i(fte. 
gdll^Iing 7,074 ^bio^ ^ahft 7,074 (Sibial^ 
©ommer 8,01 * 2Binter 8,01 « 

$erbft 9,94 « ' grü(>«ng 9,94 s 

Sßintcr 6,76 s ©ommer 6,76 

©0 lange Sßinter,' fo groge (^ntfcntun^ öon ber ©onne, unb eine 90mal 
Heinere ©onne-, müffcn ten (Saturn fe^>r falt mad^en. — ©eniegt er 
bemnac!^ ein f|)atlic^ jugemeffeneö (Sonnenlicht, fo bebarf er bejfen t>iel* 
leicht au(h weniger ; toenigftcnS tooUen toir unö barüber Jeincn Kummer 
mad^en, ba bie 9^atur, fo toeit bic ntenfc^lic^e öinfld^t reicht, äbcroH 
©efetjmößigfeit unb SKegel, b. \f. nad) Vernunft, öerfä^tL 
SBir betrad^ten j[e|}t ben ^atnml^immel au(i^ Bei ^c^t !£)ag t& 
i» bet iRal^e ber ^oinie Dmt ^(anetctt »tmmett, bag fn^ bafelbfl Ottern, 
Senad, (Sitoe unb fftM tmmtSn, toobon fie^t »nb toetg 
tum mäf^; $u so^e hlMm toiefe Hetsen @tecsi^ ber @ontie, gefeit 
ftetö mit tl^r auf unb unter unb berflnlen in i^ren ^ixoiffiiaL. S)te 
9[flcroiben finb ebenfalls nic^t ftc^tbor. du^iter ift iD^orgcn^ unb Xl^cnb« 
fin, leitetet abtt fm toeitem nic^t fo ^eU ald und Benitz (?). 
fiftum koirb man einma( einen Kometen feigen. ^Qerbingd lommen i^m 
manche fe'^r nal^e, ftnb aber bann fo lic^tfc^ttach, bag fte ftc^ üon bcm 
^immeUbiau fanm noc^ abgeben. 3)ie Hometcn toerfen nämlic^ bie 
©trauten ber Senne nic^t, ixne fcpe ^ör^er, jurücf, fonbcm fie laffen 
fie, roie ®laö cbev Saffer, burd^ fid; ^inge^en. 3bver @röge nac^ 
müßten fie fic^tbar für unfere ?fecnrc(;re fein, noc^ jenfeit ber Uranu«= 
ba^n; aber Die mciften ter[d)tinntcn ujieber, [o toie fie bic 2)?ar«ba]^n 
errcidjcn. 2öenn ta\)cx ein ^omet auc^ toirflid? bem «Saturn fe^r na^e 
tommt, ia tocnn er felbfl jtoifc^cn feinen SWonben ^inburc^ gel^t^ fte^t 
nnm Ibtt toa^rfc^einlic^ bennoti^ idäfi, toeit er ^u lenktet. 

SBentt aber bie IQeiool^ner bed ^otittit Doti bem ©oimatf^ji^em faß 
gor mü^iS fe^n^ fo ifi bogegcn iBr SD^onb:: imb 9ä»gf^flem fo an 
^»leiibett mlto e^e»t|llitttt4en vcfd^feiiiititflc«, toie bei fetsicm m^bcm 
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fU^k iZKonbe gieren ben {)immel. ^ie grog biefe fttib, iß unl 
nic^t genAit Beftuntt; bo(^ neigen {te an ©(anj, fo fle fld^ t>c^. 
iljfm «nlfmoi; am Kempen tfi Ux erfte, gröger ift tooim )^ ^oett^r 
tie^ g^pflg« Ux tftiitt, t>uxU, fünfte, fe(^te, loeid^ap be» SKw« M 
0M^6e |n iiieitreffeit fi^etnt; ^ev ftcScnte cibn ift gona fUbk 
9m ®Qtnxn attt gefel^n, möge» bte fe<l^ txfUn fafl g(eui^ grog 
fl^eitieiv nfimlid^ bem !t)urd^mef[er nac^ |, ber gföd^ nad) -^mci fo 
^cog .iild unfer ^onb. ^Det ftebente !ann fl^ il^nen im !S)n¥(i^meffer 
faum -i^^mal, aii ©d^t^ett {am» tAv^^ \^ d^g ^ ^ vnf^ 
^onb, borfltellen. 

i>tc ^aturnu^monbc nehmen ab unb ju toic unfer 3)?onb, aber 
nur )u getDtffen S^ittn, mmii^ 3^ unb i)k(i^let4€ 

entßel^en ^oII= unb D'icumonbe. 

3)er crftc, fe^r Weine 3}^onb üollcnbet feinen Sauf in 224 ®tun« 
bcn. Stürbe auf bem (Saturn bie ^tit nac^ tiefem 2)?Dnbe einget^eilt, 
fo l^atte bag ^a^r 11000 SD^onate. ßr fte(>t nur 120üü mzikn öon 
ber Dberfläd^e bed @atutn entfernt, a(fo fo na^e an feinem Planeten, 
bag i^m tiefet 39 (Stob im ^mrc^nieffer grog erfi^eint, Hikvc 6000mat 
gr()gev ikI6 ma mifer WMoi» 9ecg( nttb Zi^Stn, fBttm mb 6trdme 
M ^otiiKii flcl^ man bort mit Bfogcm ftnge ieffei^ ott man bie SRoii^ 
gc(ti^ Don bec (Scbe on^ mit bes ^idficn gemSl^ eidknnt 

2>er s^i^ SRoi^ DoOettbet feinen Sfanf in 33, ber btttte in 4&f 
ber i»ievte in 65 (Stnnben, ber fünfte in ber in U, ber 
fixeste in 22, ber a^ie in 79| Ziagen. 

9to ber fe^dte tjl grBger a(9 mifer SP^onb, otte übtpigen fli^ Keiner. 

iDie 9Jinge beö (Saturn erfc^cinen bemfetSen al9 ein S'iing, toeil 
fle oÜe ü6ereinanber pctjen. ^m Xa^e etitjie^en fie balb bicfer, 6alb 
jener (Segenb beö ??(aneten baö ©onnenlic^t, unb ktüirfen für tocrfc^ie» 
bene @egenben fcl^r lange (Sonncnfmfterniffe; bei 9?a(^t gekn fie i^m 
ein ft^njad^ed iD^onbU(^t ^xüd} freiii^ nac^ unfern Gegriffen ein {(^ie(^ 
tcr Jtaufd^. 

©teilen toir nn« üor, bie (Srbe i^iatte einen fold^cn S^ing, fo tt)ür= 
ben fidj/ folgenbe @rf(i^einungen geigen. Ueber bem ^orijonte beginnt 
»0^ ©onnettuntergang am Ofi^immet ein fhal^Ienber 9{eif , ber 1$ mi 
ben @<l^eitel)milft fid^ ^erauf^ie]^ 9^ einiger S^ii mac^t fld^ bc« 
92eif fd^einbor bon ber (Srbe (bom ^otliym) M, fleigt itföi^ an bcnr 
{^immcf l^inanf nsb nnnmt am oberen^ mep^ic^ett ^bäot foistmij^veiib pi* 

Um SKittmto^t l^rongt ein leud^tenber $atbring am (Gimmel, ber 
burd^ bad ganje gfirraament fid^ ^injiel^t; nnr öftlid^^ unb toejWid^ fel^U 
ein heined (Stücf. ^Mäf fc^Uegt [lif gegen SKorgen bie am Wit^ 
l^immel jlattfinbenbe ^üdEe, toä^renb bie iJ^tid^e immer gvBger geworben 
ifl, unb gegen Aufgang ber ©onne, ao ber dting erbleul^t, btd an bea 
^eitel|>ttn!t fic^ heraufgezogen l^at. 

Sßie ber 3iing auf bem Saturn eine langbauernbc (Sonnenftnfler= 
nig, fo betoirft (Saturn auf bem Glinge eine cbcnfo lange ^^ingfinftcrnig. 
^9 entfielt eine buntle iBüde in bem leuc^tenben . dünge, faß \o grog 
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• öt« ber !Duid)meffer M (Saturn, ber 9?mg ifl ^erBrocS^cn, flehen 
\tatt feiner jtoei gfänjenbe Söogen am C)immeI«geiücI6e. 

©aturn l^iat eine fel^r ftarfc, bic diin^t eine fel^r f(i^tDa(^c Änjte= 
Imt^^hoft; bataud folgt, bag auf jtoei Letten ber fRinge, ^umol bed 
erften, ttmoi (fenfr^c^t) fte^t, fonMnt m '®egen|ISiibe 

SRott lemeife, bag Dcit tetnent fTtdlet^t, Don leinet^ 8ht% 
nofmig bre 9{ebe ift; bte Sad^ (entl^ oxf 9ie(]^ttiigen mit ^Rt^m^m, 
m beten 9^i(^ttöfctt fein Stoeifel ifl. güt bie «etool^naf be8 9liitge4 
nmg btefe f(^räge S^ic^tung bed 6enltotl^ed »icl lbiie<pteitie9 l^^ett. 

ein 9)?cnf(^ auf bcm 9?inge »OR bem ©atum \ot%, fo neigt 
er fW^, IDte Ibei un« beim Bergfteigen, t5orn)Srt«; gd^t er na^ hm 
©atum ju, fo muß er fi(^ rürftoärt« neigen; gel^t er nac^ SBcftcn, f« 
l^gt fein ^ör^er na* (inf^ ; gef)t er nad) Cften, bann nac^ red^td. 

%n jeber (Stelle be§ 9^ingeö tft bic (Sc^mere eine anbere. 

2)ie 9}?enfc^en, toetc^e auf ber äugern Äante be8 ^ingeö f^el^en, 
loerf^firen eine bop)}efte ^njie^ungdfraft, bie be^ 9^inged unb ^ugleic^ 
bic be« 8atum. 

!Die, toeId;e auf ber innern 5^ante bei ^ftinge« ftc^en, toerben oon 
©otum nad^ oben (b. ^. nac^ einem ?Jun!te über i^rem Äo|)fe), oon 
bem 9tinge m^if unten (b. f). nadi einem IßexSk vaxttt fi^ren gü§en) 
gejogen. Skr auf ber äugem 9tingfante totlffiiA ober bort marfd;irt, 
bim tmmt t» im, <d« er 9(et cm beit Sofien; fmM et «if 
bie innere jhnte, fo fi^tt et f# feljrr leidet Ibtf bem Bege b«l^ 
koHb et'lM>n bet 9ttraction^ft be9 Planeten mit xiaä^ t)erttittö ge^ 
^ogen; t9 toirb t^m, felbfl toenn er auf ebenem Sege ober eine ^ni^ij^e 
linonf fo lei^t, tertoSrt« |h Ibmmen, lote ttn0, loeim loir beigab 
Se^en. 

(Sel^t man ^uvücf, fo toirb ba« 2)?arfc^iren eine fc^tocre Urbeit; 
feCbfl bad Bergabfteigen ift fo mü^fam, koie bei und bad i^rfletgen eine« 
i)o^tn Berget. 

^od^ eine ^njcite ä)(!erhinirbigfcit pnben tcix beim (Saturn, j^er 
nä(!^fte ^ing ftel;t i()m 25ma( nä^er a(« un« unfer 2)?cnb. 9?un ^lat 
aber (Saturn eine erftauntic^ bide Htmof|)l;äre, bie fid^ bei bem fc^neücn 
Umf(^n}unge ber ©atumfuget fiber bem ^equator, fofg(i(i^ unter bem 
9tinge; unb felbß bt8 iber bie SKnge tunput iXfimt 

SKmt f)>fict M hatan, bog bte Sterne, iimtnAvI^ feine 3)i^ottbe^' 
toehn dotnm t)or ä^en oori^bergebt, ftnftftigen yavtkHä^, tmb enb« 
64, nod^ e|e ^ ftd^ leintet bie ^atnmfdietbe ^ntfiitgiiogc« l^Äben, ^jk^ 
lid^ oerfd^lDittben. 

9Bk CA nn« nttmi^gUdtf ifif <uif unfern iD^onb un« ait-beueben, nnb 
onSer unfcrer dxht nod^ einen jtociten SÖ3eUfi3r^er genau fennen jn 
lernen, fo ift e§ ben ©aturnbctrofjnern üieüeid^t oergijnnt, fie fönnen 
in ?uft6aflon3 unb anbern ^lugmafc^inen ^u ilnem ^inge ^inanf^eigcn, 
bie ^mgbcnjo^ncv fönnen fic^ auf i^ven ^)au).n^lanetcn ^erablaffen; bie 
^eioo^r (igoeiei )^elttör)>e:r tonnen fic^ einonber befnc^ unb Sxmjt!^^' 
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f^aftflSlilMIft mit tbun^bct f^AtB^f <^>cr Mlit fie fo ro^ ftnb, \M 
«od^ «mtev We geBibetfleii SiOer iK^, ^ gegenfeitig UtAt^Bi 
tii^ jnitnle^*). 

Sto(m kDol^ btr »enf<We Dcrflaiib tttoa« erbenfett, uttb toenn 
nod^ fo W^n tmb nod^ fo foloffol toifaee^ Mn^t im S<EjNI ^ Sftdgf 
K^Ceit, loo^l goc a(9 SUfii^fett imtf entgegett ttitt? — 

k . . . 

einer (Entfernung tjon 400 (390) 9J?iUicnen Steilen tjon 
ber ®onne betuegt fic^ Uronn«. Sföegen feiner großen (Entfernung 
ton ber ^rbe erfd^eint er al^ ein ^tern ber fec^^ten (^röge. ©ein 
^Durd^meffer beträgt 7500 ^SRdkn, feine Umlanf^^ieit 84 3a^re. 
(5r tpurbe am 13. SD^ärj 1781 oon ^crfc^ct bem ^Mteren atö ein 
planet crfannt. (Er mar fc^on früher gefe^en, aber für einen gi^ 
ftern gel^aüen njorben. ^Da man bie ber i^m bcfannten 'ißlanetch 
mit unbetpaffnetem Singe fiei;t nnb turd; i^re ^etoegnng teidj^t ai9 
5ß(anetcn erfennt, fo ift Uranuö bcv erfte %Manet, toetc^er int cigent* 
Kc^cn ©inne beö äöorted entbedt iDorfcen ift. «Sein S)urc^meffer 
ift 4^, feine Oberfläci^e 18, fein Äör^erin^att 82, feine aJ^affc 
15ma( fo groß bie entf^redjienben ^riJgen ber Örbc, feine !Did^* 
tigfett ift i ber (Erbbic^tigfeit. (Seine !Dic^iHgfett ift a(fo ungefäl^t 
bie bed iBaffer^, nnb ein $fimb auf ber (&xH briegt bort imgefÄ^c 
i ^itnlL (Diefe ^eftimmmigc« fi»b n\äft ganj jubcrläffig, ba bte 
ilftronomen in ben eingaben bon etnoober abnjeid^en.) Seine ©al^n* 
gcfdj>toinbig!eit , 1 SJ^eUe in ber Secunbe, ift | ber (^efc^tt)inbigfeit 
^ (Erbe. T>it Sonne toirb auf ii^m fo gefeiten, tote toir bie 33c* 
mt« fcl^n, in ber Oberfläd^ 360mal fo Kein aC« auf ber (Erbe. 
9i>l0^t<^ ti>itb bie ^e(eu(i^tung auf il^m tta>a fo fein, tt)ie bie ber 
(Sxbt i« einer fteml^eden (?)< Oh er eine ^Id^fenbrej^itiig' 1^ 
»rtffen toir nid^t mit Üdeftinrnri^ $erfi^e( 1^ mit feine» 
ifiijiUlim Setnrol^v fKbpiaÜmi^ tiK^tgeitommett, aml^ 6 Xxc^baaita 
itm i^- ^tma ge|€^ He »»oO&ommenftm fBkil^^ kcr 

fienffim 1^ mmi 8 SRonbe Wahrgenommen. f[^tf<i^in(iffr 
ft^t fdii; tk<ntator faft fenlred^t auf feinet SÖcüfyn. ^iefeS ivfirt^e 
)nr SoCge l^aben, bag an ben ißolen ber UvonitgotofHad^ «kte 42 
dciftt tätige fRad^t «ilt einem eBen f» langen Xag ota^d^felte, nnb 

*) 3"^ '??rcBe ber ©titrfe beS S^orflellimgebcrmPßcn« itnb infonbcrBctt ber 
^l^atttafie fann man firf) felbfl iinb 2Inbcrn bic Slufgabe fieüen, anzugeben, tt>a« 
fttr Srf^einungen fic^ einem mit Vernunft begabten ^efen bacbieten: 1) auf 
ber @aturnfu9<t in i»cffiMibeiien ereitcngrobat; S) cmf ben imicni imb auf 
ben äußeren breiten berStinae; 3) ouf ben fcbmalen Tanten bcrfelben. 8ern- 
jlein « „^^tafUccijt vnmfM" ent^t (Sinige« b«t»«n in fe^r omafotittV' 
©ei(e. — • 
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Ci^aft itoi^m begünfttgten »üb Wtool^ten Bönen — ttie «nf 
ben anbem ^toneten — fönte bann <mf Urmm« nici^t imt; 4NeU^ 
förmigfcit unb ^intönigfctt ticBt ble ftatnr ittd^t, fonbem, tn>t oOcr 
®efe^mä§igfctt, ^^aunigfatttgfeit. SDüt ben maai\Wtn, bon ber 
(Srbe entlehnt, reicht man nic^t au«. — 

D6 bie 2:rabanten if)n i:evfinftern , miffen totr ntd^t; fic finb 
feC&ft für unfre beften gernvof^re in timt entfernt, aber e« ift famn 
|tt bejmeifetn. tein planet terfinftert einen anbem ^(anetcn, bi« 
jur Entfernung be« näd^ften rei(^t ber temfc^atten feine«; aber a(« 
Siegel lann man annehmen, bag jeber feine SD^onbe t>erfinftert, unb 
bo§ biefe, rt)ie aüe bie "Planeten, n>elc^e für if;n untere finb, ii}m 
©cnnenbeberfungen terurfac^en. (5igent^üm(ic^ ift bei ben Urann«^ 
trabanten ber Umftanb, bog iJ;re iöa^nen faft fenfred)t auf feiner 
iBal^n fte^en, fo jebod^, bag bie D^ic^tung auf bie entgec^engefe^te 
@eite noc^ 9^ überf(^lägt unb fie fid^ alfo mit 81 « ton Dften 
nad^ Sßeften ^erumbetcegen (?), trä^rcnb bie übrigen S^rabanten 
fic^ mit i^ren §au|)tför|)ern üon SBeften nac^ Often breiten. jDicfcö 
^erl^ättnig ift bid {e^t einzig im (Sonnenft;!ftem : bie Trabanten bed 
Uranu« betoegen fid^ türftauftg (retrograb). (Einige nel^men für 
(?) an, bag, ha bie 2;rabanten ber übrigen Planeten fi(i^ mtffc 
»ber »enigcr in ber ^ene be« Slcquator« bc^ ^aaptplamttn bc* 
ibegen > aüd^ bet ^tquatox be« Uranu« {ene Sage ff(d unb fici^ eben 
f» U0ft SSffm'^*) «nb oftoi feinen a;¥ata»ten ginge Uam< bie 



*) SMc SeatittDortung bei ^rage, toel^tt f^inBaren 28eg bte @onne (itntcf 
oBigcr 95oraa8fe^ung) für tocrf^ietenc ©crro^net bc« Uranu« (auf feinem 3lequa» 
tox, ben $olen unb in mittleren )3retten) M 3a^r ^tnbucd^ verfolgt, ifi ein 
bete^renbeS unb feine Snftl^auun^Sfraft )}rüfenbe9 ©efd^ft einen @c^ü(er. 
jDie Setoegunpi einer ^gel um eme runbe Xtfc^ebene, u^etd^e t^re iä^rti^e Vkäß 
torflcHt, unb i^re ^altmig in ber ri(i^tigen ia^t, crletc^tcm bie ^cfiimmungen. 
Ucfeer^aupt ifi eö eine onjie^enbe Aufgabe, bie Planeten in ©ctreff ber SSer* 
f^iebcn^dt ber 3a^reejctten, bie auf i^nen flattfinbc«, mit einanber ju »ergteid^en. 
S)ie !Q3et(^affen^ett ber Sa^reejdttn auf einem ^ancten l^ängt ^rinct^aliler ah 
ton ber Dhiflung feiner Äc^fe gegen feine SBa^m, t>on ber ©triefe feiner Stliptit; 
bemnäd^fl, aber in toiel fc^n^äd^erem @rabe, ton bem Untcrfc^icbe feiner Entfer- 
nungen t»on ber 6onne; enblid^ \>on feiner ^tmof^l^äre (ie bic^ter biefelbe, bejlo 
flim itficb bfr Soben cmStnti;). 

**) 2>cin IKmntt 91. to. Onmt^tbt ni^t Bei. 2)erfeac nimmt tiae Sb« * 

tationSbetrcgung be« ^ au^tf Sr^jer«, beS Uranu« fclbfl, »on SBeflen gegen 
Ofien, an. 2tuö ber 2)re^)ung feiner SKonbe bon Oflen gegen 3Öeflen fcjliept 
er auf un9 uuBetannte ä^eil^ältniffe ber Stetarbation unb bed ^egenfloge« in 
bot Smilhriiiiim bee Uroime. ftoemoe I. 103. 

3n bem im 3. 1851 erfc^ienenen brttten XBeile be« Äosmo« fagt ^^um» 
Bolbt (@. 531), baß, ttjö^renb fit^ alle übrigen 9?eben^)Ianeten gleich allen .^au^)t* 
Planeten k>on Se{| gegen Oft betoegen unb i^re ^adnen nur geringe. 92eigun« 
gen gegen bie (Sflii|>ttt l^oBen, bie UrantteuroBanten unter einem t&u^i t>on 7^ 
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(Sonne in ber tpeftlid^ (Segenb ouf, in ber öftftd^n unter. Sein 
@terntag toäre bann ( änger ai^ fein (Sonnentag, bewirft ba« fc^toad^ 
(Sonncnttci^t bort nod^ ben Unterfd^ieb ton 2^ag unb dlad^i, fo ejiftirt 
auf bem Uranus eine Ungleichheit oon 2^ag unb dladi^t toit fonft 
nirgenbö. 9iur in einer ^ilequatorjone bon 22" :53reite finben bei 
jeber Quotation regelmäßige SGöedjjfel ftatt. 23on ba ab fteigen bic 
längften ^age unb (ängften ^aö)U fo: 

30» ^eitc: 13,1 (^rbjahrc 

400 ^ 18,0 

50* * 22,8 
* 60» . 27,5 

700 , 32^3 

800 * 37,1 

90« ^ 42,0 

„Bie mag e«" — fragt aßäbUr „in ^fl^ttfi t>on biefet 
!J)auer au^fc^cn?" — 

bein tranduvanif^ett Planeten. 

iDie €l9iimgen im Saufe M Usamtf (iegen fi(i^ an« ben (Ei»» 
tohinniett ber übvIgeR ^^(anelen nid^t oMdten. ^ 9jl»noniett 
Mmd^eten bo^, ba bie 92atttr fkM gefetticl^ berf^tt, M ^Ooß 
feto eined iml^ wdMtennteR. On bet 9^sgcC bete<i(nct num 0110 bcn 
betonten SHtaffen, ^/m Sitffennmgen nnb ben (Hementen ber I3al(n 
ber fttonben y^'i'i^^ ^ ^tBtnngcn (fertnrbotionen)^ bie fie an* 
rid^len. $ier eutftonb bic nrngdti^ Xitfgabe: M bi^en auf {ene 
SU fd^ie^ ^ fronsöfifd^e Oelel^ 9e l^errier 0)te tiefe 
fd^mierige Aufgabe nnb gab mit ber föd^er^eit tineS toiffenfd^aft» 
(i^en $ro)>^eten ben Ort an, too man ben UnMnmten ju fachen 
l^e; Dr. Ooite in Sedin fanb i^n gan^ nal^ ber bejeid^neten 
®täU, m 29. etft 1846, nur 1* bon bem Orte entfdut, ben 
8e Sertiet angegeben hatte, M einen ©fem 8fer ®r5ge. ^iefe 
(Zcntbedfung ift ein neuer 5Criumph be« menfd^Jfchett Reifte«*). (5r 

c^tqtn bie Sfli^tif geneigt feien, fle alfo fa^ fenfcc^t tceffcD, nnb btt XfoBonlai 
fici felbjl bon Cfl nac^ Sefl bctoegeii. — 

2R5b(cr flimmt bicjcn SWetnun.qcn nid^t 6ei. S^ad(> i^m flnb bie -Heigun» 
ttn ber itüd 9Ronbe, bie man ^at befltmmen fBnnen, unter 99*> gegen bic 
UronuSbaBn qeueigt, alfo na^ieju fenfrcc^t fic^cnb unb bie ^anetcn rücfläupg. 
Saß bie ^iotation bes Uranus in berfelben JRidbtung erfolge, ba5 i^>m beninad^ 
bie @onne in ber Se{lgegenb auf', in ber Oßaegenb untergehe, bä(t er f&r 
to<i^(!^ein(id^. Sei bctt übrigen großen ^tondcn failcn nSmlid^ bic mnbBoyii' 
Ätnen mit ben ?rcquatorcbenen na^e jiufammen. 

*) 2)urc^ fie if^ bie genau in ber genannten 8ejtc&ung im 3. 1840 »on 
SRäbUr audgef^roc^ene Hoffnung, „ba| einß bie Knalt^fi« biejen ^öihiiea i^rer 

l^tc^ertoeg, ^immeUtuube. 14 
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fint ben Siomm 9^et>tmii cri^fiitai*).' Mn 3eid^ ift ^ (ehi 
^et)a<f). ^itte iBoi^n 1^ gegen bie (ZnrbBal^ eine fel^r Heine 
9ietgimg (1® 47'), feine Umlauf^jeit beträgt 165 3a^re, feine mittlere . 
(gntfcnumg üdu ber <Sonne 620 SJZeilen, feine 2)kffe ift nac^ 
©truüe ettua rrbo <Sonnenmaffe, fein 3)urc^meffer = 7800 
SD2ei(en. >Dae ^onnenlidj>t erreicf>t i^n in 4 Stauten 21 SD^inuten. 
üDie (Snglänber l^affett unb ^^alllö ^aben jn^ei 3}ienbe beffetben 
entbecft, unb ©truoe auf bcr ©terntüarte in ^ut!ott)a bei ^eter«* 
bürg beftimntte bcn Umlauf be§ erftcn SJionbe« um ben ^au^tförper 
auf 5 iage 21 (Stimben. iJ^atürüc^ev 3Öeife betocgt fic^ 3kptun 
biet tangfamer at^ bie (5rbe (ö^mal), legt aber bcc^ nod(> täglich 
56000 aWeilen surücf. X)aö eonnenlid^t ift auf i^m ISOOmal 
fd^toac^er al6 auf ber ^rbe, b. 1^. 1300 (Sonnen müßten an feinem 
$)immel flehen, toenn eö bort fo l^ell fein follte tuie bei un^. 3Sen 
ter ^riJfe feiner (Entfernung ^at fein @terblid;er eine 23orftetlung. 
@elbft aud^ baburd^, baß man u^eig : ber ^c^all loürbe über 500 3a]^re, 
unb eine iS^ocomotibe, mit einer täglichen ©efc^ioinbigfeit bon 2r)0 
fWeilen, über 10000 3a^re bi« ju U)m gebraud^en (fo bag Slcam- 
\t%X faum me^r al6 bie $)älfte be« SGöegeö jurücfgelegt l^aben mürbe), 
felbft baburd^ em^edt man too^l ein ftumme« (Jrftauncn (e« ift u^irt^ 
tic^> cttoae Ungei^eured), aber feine beutlid^e SBorftellung. T^urd() bie 
^ntbecfung beffelben ift ber bisherige SDiarfftein unfereö ^jlanctari» 
fc^en 5S?i{|end, toeld^er frül^er mit bem Uroniti» oibigte, um mei^r 
iäA 200 2)äüionen 2ßeüen ^inaudgerücft. 

^^im l^at bon bcr @onne (fie^e fio^). VL, 5.) bie relatibe 
(Entfernung 1+ 128.3. ^ad^ bor (Sntfmitiig lit noibat 
folgen bie $(aiieten fo auf einanber: 
2)krcur Imat 8=8 WSL SÄetleii- ober 8 

S3emi« (1 + 1 ). 8= 14 • . «=8+ 1 . 6 

(Erbe (1 + Ii) . 8= 20 * * '=8-1- 2 . 6 

aWarö (1 + 3 ) . 8= 32 • * «=8+ 4 . 6 

SBefta^c. (1 + 6 ) . 8= 56 * * =8+ 8 . 6 

3u^)iter ( 1 -f 12 ) . 8 = 104 * . * i-=8+ 16 . 6 
^otimi (1 + 24 ). 8-^200 * s »8+ 82.6: 



2:riunH5^c feiern unb burt^ t^ir geijligc« 3tugc Sntbecfungen in 9?egtonctt 
ma(!^en toerije, in bie ba« fürV^riii^e ^uge bis babin einjubringen nic^t bcr« 
modele", in Erfüllung acganöcn. S8 ift biefi, »ie aJiäbler la^t, ber Anfang 
ber „«fhonomie bee Xivlm^nxsu** eepa^ m bie Scmmti^iina, bag ^ 
flerne fi^ «n bimtte (iwfi^tSn^ Mr)^ Sooegcn» bicfe« eine crfle Sovt« 
feftung. — 

*) 2)er Slnaloflic nad^ bätte er ben Spanien Srebog erhalten rnüffen. 2luf 
2ttar« folgt bejfen $ater 3u^iter, auf 3u|>iter beffen SaUc Saturn, auf Saturn 
Mf» Bolcy Umiiti«; bcv «ator bct tbaittt« ift Ose»««« bof jDimleL 
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lirttoe (1-f 48 ).8=«392 3ma.aÄeUenober«8+ 64.6; 
8llej)tmi ( 1 4- 96 ).8=.776(?) p * =x8-h 128 . 6 

$tcr ift bo« %t\t% be« gcrtfc^ritte^ unmittelbar fid^tbor. ^f^a« 
tür(t(^> fönnen nur runbc '^^j^Cfitn ^crauöfemmen. 3n toc(cf)er Sttt* 
femimg ber jenfctt« 5^?e^)tun (aufenbe (?), ber tcan^ne|)tunifd^c 'jJlanct 
ju fuc^^en fein birb*), er^jeüet jugteidS» baroue (12r>0 aWiÜ. a«ei(en). 
Oebc neue (Sntbecfimg töft alte 9?at^fcf, tptrft aber aiu^ neue ottf, 
8&r ble Sptfc^ung gie^ feine abfotuten (iräti|en. — 

ben tier Planeten 3ii))iter, (Saturn, XcemA mib 92e))M 
fftim-itian t>on ©^ftetnen teben: dis)>ilerfvftem ic. IDennitt {^ei6 
eine Stisoi^I Den jt9q»ettt. 2)tefe ^l^fiteme bilben (SUcbe? 
eine« l^ft^even ^l^flem«^ M ®onnenf^^|lem«, eine« ®ßeM eine« 
no^ j^l^eren ^^ftem« n. f. f. 

aßon Doranfd^anQd^t biefe«, inbem num bo« Cbnnenf lüften mit 
ben untergeorbneten ^l^ftemen ^eid^net, baffelbe mi^ ein 
®Keb eine« nod^ ^ö^cren @i?ftcm« barfteöt u. f. to.**) @o er^Ält 
man eine ßeiter für bic ^^antafie bon ben untcrftcn ©Hebern, ben 
aWonben, bi^ ju ben Pieren : Planeten, Tonnen u. f. to. @o orb* 
nen toir bie tebenbigen SBefen ber (&fbe, bon ben üJ?oüu«fcn bid 
jum SKenfd^en, loeld^er auf ber einen <Seite einen <Sd^(ug, auf ber 
anbem einen Anfang mad^en mag für eine l^i^^m ^eil^e bernunftiger 
)Q3efen. 

,,2Bo nur ©al^nen möglid^ tt)aren, ba reffen SBettförpcr, 
Unb 190 nur lIBefen fid^ gUidtlid^ fül^Ien fcnnten, ba koolilen 

SBcfen", 

in ber ^öd()ften aßannigfaltigfeit i^rcr iJiaturbeftimmt^cit. SBir er* 
lennen btefe« fc^on «u« ber j^Serfd^iebeni^it ber ^kneten unb SDlonbe 



*) ,,e4»Htai toSft fic (Ue Qcoibe — Mc ^f^e ^nsie^mig) in ben 
2)ie bc« ©e^er« »fo^r nic^t lennt" ©(filier 

*») 9?i(^>t« in ber 2öelt jle^t flitt, aud^ fein ^unft im ffieltall. «llc« ijl 
in beflänbtger Bewegung, au(^ icenn man fie ntcbt n^a^rnimmt. 2)agegen nimmt 
man aber au(!6 tvieber mand^ tso^r ober gtoubt fie n^a^r^une^men , bie nur 
fc^einbar ijl. 3m SeUafl atcbt ce ftlfo f(^ein6are tmb toirflidbe iSetoeaniiflCKr 
Äße« aber tfl in »irnid^er ©ctoegung, 9?id&t8 tfl in (abfohitcr) 3?u^e. ®o mon 
fcbeinbar eine ^etoegung n>abmtmmt, ba epjlirt att(i^ eine »tiUid^e; nur i{l et 
oft nic^t bic, bie man »a^jrjunc^imen meint. — 

9ud^ unfere @onne i{i in ©etveoung — tsie icbc anbete €^nne. 6ic 
tocgt 11^ mit «San, toü }n i|y n» ctncn ^^mn flMtld|)ii]dt in ciacr 

Citnoe. 

35erfnd^t man bteS ju jeid^nen, fo ^at mon barüujtetten : bie @onnc in 
einer (£urüe; bie Planeten um fte in fortfi^mtenben (EndKs; bie SDionbe um 
biefe in bergiei(^en. n. f. tt». 

14* 
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unter einanber. Peto 9taMt ift Ue (hpk-^tM «tbm, Mtt 9Mb 

ein t»er!tetnerter W>hxnä M ^au^ttdr^et«, imb fld^id^ 1^ {eba 

nod^ anbere ^'a>tdt a(« bcn, bcmfctben ju leud^ten. ©er tjermißt 
fid^, ben 3^^c£ ber ©elt, beö (äinicUien unb bc« ®anjen, beftimmen 
ju tooüen? 

Swfci^. $ier bürftc eine überf td^ttid^c Biif^inmenftct* 
Jung ber ipauptml^ättniffe be^ ^ounenfi;[tem^ in genaueren 3*^^^^^ 
on red^tev ©tcüe flehen. $)ie angegebenen B^i^^^n finb meift SOMb* 
ler'0 «Sd^riften entnommen. X)ie in ber jüngeren ^tit cntberften, 
in bcn !2:abeüen nid^t mit aufgeführten Planeten Uegen a(§ 5lfteroiben 
cber ^(anetoiben jtoifd^en SJ^ard unb 3u^iter; bie i^nen eutfprecj/eu* 
ben ^(en finb benen ij^rer $erU)anbten ö^nlic^. 
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■wollt . BCB CnuCuCvCIIDI mBIlOCBII > fPitPnfliPtro'^ri DBIiilUf nl IDI 

2D«rd^fci^mtt gu t)erg(etc^i Hl Cm« »tt fiiäimMm 3iegelftemeti, 
bcr atecnt «tt ^int, He Snm« «it ttoffollei, bcr VtM wAt 
f^aaüi, ^\ta mit (Sebern^^, ^oton ntit Hr .^tciiiett^/UraiM 
mit ber (^t, 'Sltptm mit (Sden^ola <2nbe mit gef(i^(a^ifttt 
arfcntf*). 

üDie Entfernungen bec ^toneten bon ber (dornte ftnb tmr in 
ruubcn äai)kn angegeben, ©er fie genauer bererf^nen toiü, (egc 
fotgenbe 3^^en ju (^mnb, bie mittlere (gntfcmung bcr (&cbe bim 
ber @onne == 20682000, ^ier = 1 gefegt: 



SD^ercur $ 
S3enn6: 9 
(grbe 6 

Stdobne 

^rmoii((i 
^elpcmene 
S3ictoria 
dnttxpt ' 
SBcfta S 
Urania • 
^J^emaufa 
mtü^ ^ 
3rid i& 
SDo^^ne 
^üfäa 
SKaffalia 
lebe I 



IButeHa 
gortuna 
^rt^et0|)e ^ 

ßeftia 
t^etie 

Slfträa , <I> 
(^gerta ' o 
Pomona.. 

Örcne 



0,39 
0,72 
1 

2,19 

2,20 
2,26 
2,29 
2,33 
2,35 
2,36 
2,36 
2,38 
2,39 
2,39 
2,40 
2,40 
2,40 
2,43 
243 
2,43 
2,44 
2,45 
2,46 
2,47 
2,55 
2,58 
2,58 
2,58 
2,59 
2,61 



X^olia 2,63 

gibe« 2,64 

^mtomia 2,64 

S3irainia . 2,65 

$r^feri>iiia 2,66 

am» t 2,67 

SRVfa • 2,68 

eirce 2,69 

(gugcttla 2,70 

Seba 2,74 

Sltalantc •* 2,75 

(5ere« % 2,77 

^am i 2,78 

mitia 2,78 

^eüona 2,78 

^clV^^^mnia 2,86 

Slgtaja 2,89 

C[amc))e 2,91 

^f^d^e ' 2,93 

Sencotl^ea 2,97 

WH 3,09 

$)0ri# 3,11 

^vtxopa 3,18 

liea % . 3,15 

Ii« 3,15 

(Su^j^rof^ne 3,16 

^\xp\ia ^ 5,20 

(Saturn T) 9,54 

Uranuö l 19,18 

mtptm 30,04 




• ^ 9t«4 ll«ill^*f Iii IviAvii tngcpdftai g^a>ttfai «rtcn unb em^mamc» 

^ bie Crbe ein ®etoi(!^t öon 1,250,195,670,000 000 000 000 000 Xonnen h 2 (Jtr^ 
na^ 9J2äbler »on 14,000 OQO 000 ODO 000 000 000 000 iptuab, bie @oan( no^ 
354000 mal me^r. ... 



Digitized by Google 



au 

jRo^ Mef« ÜigiifRii (äffen fld^ in 0dMff hm ptäi/t'vabtäkA 
^pkmetx)^ bic iwr^ergel^ei^ SCoBeOai ergäii)en. SHe (fiberifci^en) 
Umtauf^ieitoi berfeCben um bie €loiQie (b. i^. ii^re ^affxt) (iegot 
StDtfc^en 1194 2:agen (Udobnt) imb 2043 2:a8en ((^l^rof^tte); bie 
jiRetgungen i^rer ^doi^nen gegen bie (SCÜptil betragen, $dia« cmi« 
getwmmen, toenigcr al9 22^ 

2)ie bcr f6ilS^Um% ber ^Itetefi iii oBiger SÄBelle 0¥iitib 
geCegte (Sintl^etlung in n&d^fte mib entfetotefte, i)a>i\<Sfm t9^ 
d^en bie mittleren liegen, 1^ fa(i((i(|e (objiecttoe, nid^ btog 
fonneüe) (Srünbe. 

!Dic nä elften Uegcn im (Gebiete bcd 3o^iöcaUic^te^,. ^aben 
gifögete ÜDic^tigfeit alö bie Sonne, üoÜjie^en i^re ^Rotation in nn^ 
gefaxt 24 @tnnben unb fliegen um bie @onne mit ©cfd^tüinbtgfeiten, 
todäft bie tl^rcr Sld^fenbrcl^ung um me^r ai^ GOmat übertreffen. 

!Die entf crnteften ^(aneten jeic^nen fic^ burd^ i^re (^r5ge 
au«, l^aben geringe 5)ict;tigfeit (ettoae me^r ober tt>enigcr alö bie 
©onne), fc^hettere Slc^fenbrel^ung (fo »eit fte befannt ift) aU jene, 
langfamere gortbetoegung auf i^ren iÖal;neu, größere 5(bpkttung 
(ebenfaUd fo tDeit fie betonnt ift) an ben ^^olen, eine gri)ß&re ^oi^C 
bon Trabanten. 

SBa« bie ^rfüüung bed 9?aume« öon 600 SD^ittionen aj^eitcn 
(bon ber <Sonne biö jum 9^e^tun) mit 63 §aupt=, 23 S^lebenplaneten 
(bie Kometen ge^en grögtent^eil« toeit über biefcn 9iaum ^inau«) 
betrifft, fo muß man fagcn, bag biefcr 9?aum fe^r f|)ärUd(> mit 
Äor^jern befefet ift. 3n ber unenbtic^en ßcere fc^trimmt ^ier unb 
ba einer, beffen ®rö§e gegen ben diaum felbft fojufagen uer* 
fd^toinbet. fommt einem baö faft tt>ie O^aumöerfdj^menbung bor, 
inbem man benft, \vk ütcl tövper ba noc^ ^^3ta^ finbcn fönnten, be^ 
fonberö ujcnn man überlegt, bag bie 2lnjie^ungöfraft ber @onne fid^ 
nadj> aüen 'J^ic^tungen erftrerft. 2(ber freiließ, toa^ finb GOO aj^il* 
lionen SDhikn, gegen ben grenzen« unb fc^rontenlod -ober «neobiul^ 
)tt benfenben Weltraum l — 

2lu« ben in ber erften S^abette angegebenen 0?eignngen bet 
^ol^nen bon 16 Planeten gegen bie ^rbba^n (bie $aUad i^ot unter 
d((en ^(aneten bie gtiJgte, faft 35<>) »irb ber benfenbe ßefer er* 
lomtt l^aben, bag bie ^al^nen ber Planeten überi^au^jt toenig bon 
ber Qhcbba^n abioeid^en, biefelben alfo faft in einer dhtnt bie 
(^onne nmlreifen. X)emnad^ i^at ber 9^aum, innerl^atb toeld^ btefer 
)i^rgang erfolgt, bie (äeftatt einer fe^r flachen (Sd^eibe, beren !Di(fe 
etti?a tAt ^^^^ ;Dur(^mcfferd beträgt, eine aU^itlfam gegen 1500 SM, 
ä^eiten — bie (^eftatt einer fel^ flaci^ ^^Qi^ ober e^l^mtl' 
toboiBbofe. a>ie Ib^fenbre^nng ber ®onne erfolgt in boffelbeit 
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9Hd^ng, in midftt fid^ fdnrnttttd^ ^^eien breiten, ble Don Seft 
^en Oft ungefähr in bcr (Sbcne bc« ©onnenSquator«, l^crumtaufcn. 
Oi^nc 3^c^M ^tcf^tn btcfe aJ?omcntc in urfac^üc^cm ^vt^ammtxü^anQt, 
oBgleic^ tie ©iffcnfc^aft bie eigcntUc^cn Urfad^en bicfcr Uebercin* 
ftintmung nod^ nic^t evmittett ^at. — 

SBenn tiefe« Drtci^ ift, über bie S3etDo^nbarfett unb bie 
ettoaigen 53en)o^ner ber ^?(aneten ßiniged ju »ermut^en, fo möchte 
barüber golgenbe« ju fagen fein. 

^ie ^tanctcn ÜWercur; 33enuö, Wlax^ ^abcn mit unfrer (icben 
(grbe große 2le^n(tc^teit , faft biefelbe i^änge ber 5lagc, eine Sltmo« 
\pffQXt um fid^ ^evum u. f. tü., auf i^nen tuerben bemnad^ too^t 
vernünftige 333efen, bie mit beu (^bmenfd;en 5(e^n(itf^teit ^abcn, 
leben tönnen. ^Jhtr ift e«, ba bie ^tärfe ber ^eleud^tung unb ber 
i&mjärmung in bem quabratifc^en ^er^ältnig ber (Jntferniingen bon 
ber @onne abnimmt, auf SJ^crcur ctt^a 7ma(, auf ^enu« topptlt 
fo ^eü unb tt?arm al« auf ber (5rbe, auf i^r aber 2 — 3ma( fo ^eö 
unb toarm auf Wlax^, Unfer Sdiut, ba« 30« ©arme ^at, 
toürbe alfo tool^t auf aj^ercur eine Temperatur bon 200 auf Tlax9 
öon 10 — 15* annehmen — ein Untcrfc^ieb, bcr auf atteö t^ierifc^c 
unb begetatiöe i^eben bon bem griJ§ten Hinflug fein toirb. ^ämen 
toir mit unfern Säften auf 50?ercur unb 9D^ar« an, fo Ujürben totr 
un« M (eic^ter, auf Sßenu« aber nid^t biet anbcrd fügten atö ^ier. 
!Die ^Ji^^fifc^e S3efd^affen]^eit ber ^(anetciben ift unö unbefannt. 'bm 
3u|)iter fennen »ir beffer. SBenn er ber ßrbe am näc^>ften ift, 
bann gUiQt er in bottem 8ic^t, er »äljt fic^ in einer iRad^t üoß* 
ftdnbig um, er lann fo mit IBequmlid^fett auf atten Seiten beob« 
«1^ tt>erben. ©n dniJitcrmenfd^, ber 80 Oa^re (3u|)iteria^re) lebt, 
erreid^t ein Sitter bon 8— ÖOO (Srbjal^ren, alfo ba« Sllter ber fa* 
tnord^en. !Die türje ber Xage (5 (^tunben), ber SD^oigel ber i&n* 
fö^icbeni^eit bej Oal^reöjeiten, inbem auf bem SCeqnator etoig Sommer, 
cn ben ^olen etoig ©inter ift, Der faft ununterbrochene ^f^onbfd^ein, 
bie 27mal fd^ko&d^ (Sintoiifmig ber ^kmt, bie ftarfe 9ln|icl^, 
fo(g(i(^ bie gr9fcce ^djitom ber ttiitpn <m ber. Oberfl&d^ »»erben 
fe^ grofe 9^((migeit twii ben (Erbbod^jUtniffoi l^ertorrufen. JDie 
emS^tm, Zf^ktt, Vfloiiaeii tc eine« SS^dr^ finb bie ^^übitcle 
feiner Sktnrkfd^affeni^it ^ie tonnberBare, einzige ^(i^öffcnfeit 
bee ^otnrnd mit feinen dringen ibietet eine a^annigfaltigfeit 
ba leerl^iffe bor, bag toir beren ^eetrod^nng nnb ^Oe« Iffieiterc 
ber ^l^ontttfie mtfrer Sefer ft^erlaffen miim. S>iefe9 (Befd^äft 
M eine on^te^enbe €eite. $at fid^ ia ber tiefe ^btakt $taut 
in feiner ,,92atnrgefc^(^te M l^immeld^ ft^nUd^ JBetrad^tungen 
t^akffent ^ 
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10* ßm WMbt C. 

^ebat iOibt (Sntfemtmg iwii (Erbe iß 55000, fetne Iteinfile 
48000, feioe nMm 51000 3»eitoi in miben B^ten. 

^iefe mitftere (Sntfenumg to>üxbe Don einei^ ^dtn ett ttHigeiy 
ter tftflfid^ 2^ SMot mwl^, i^n 5 dol^en 215 %a^m, t>im einem 
fnfd^ moiU, bev in 1 ^ecrnibe 15 Stt| ixa&äLt^,M 2 
214 ^agen 10 ©tunben 40 iV^inuten, bon dnent ^Dcn^fkoagen, bev 
in iä>e( €itttnbe 8 ÜReiien ^ndlcnegt, in 265 Sogen 15 ^nben, 
bon bent ©d^aa, bet in 1 ©eouibe bni^ 1040' ge^t, in 13 2:agen 
14 ^tnsben 65 »aOteten 23 ©ecnnben, enbUd^ bon bent SU^tiv 
bo« in 8 amnnten 21 SRiOblien SMen ivaHdi^t, in ItW ^ 
omben bwrc^idS^ritten tmben*). 

^ SD^onb (änft, nngenou 0e[f>roc^en, um ben iD{itte()>nnft bec 
(fxbt, genau gcf|)roci^eu: um emen (^c^tt)er|>nnlt jtoifc^en feinem nnb 
bem (Srbmittel^unft, rniö^tx (Sc^tt>er|)untt 81mat fo tocit bom SWonb* 

»om (&:t)mitt€t))un!te, alfo 641 SWetlen üom Mitttipmftt bet 
(Srbe entfernt **) , bcmnad^ 219 SD^eiten unter ber £)6erf(äc^e bet 
(5rbe Uegt, in einer ^Itcfe, bie fic^ um 40 9}iei(en + ober — änbcm 
fann, !Der SDiittetpuutr Der (5rce ift bcmnac^, toenn toix SBeUmonb 
l^aben, ber (Sonne nä^er ati^ bcr Sc(^ü)cr^unlt (um jene G41 SJkilen), 
unb toenn mir ^Zeumonb ^aben, um eben fo öiet toeiter babon ent* 
fernt. Um biefen ©c^toerpunft beioegt )ic^ ber SO^onb (bie Srbc 
oud^ ***)) in einem mittleren 5lbftanbe bon 51800 SOkilen (bie 
(S|centricität ber ^o^n ift in 21 Zagm 7 8t. 43 ^in. 11^ 8ec 



*) Sennt man btc (äntfcnmng bc« 3D^onbc8 unb ber ^lanetca öon ber 
Gönne, folglich auc^ ton ber (Sibe, tvelc^e letztere ftc^ fletd änbert (man fann 
bie gT0^te unb bie Ketnfle Entfernung fefi^alten), fo I5gt (etd^t bie S(ufda6e 
I8fen, mic bicl ^zh ba« Sic^t, bcffen ©efc^winbigfeit man fcnnt (41000 Wltiitu 
in ber ^ccunbc), gebraucht, um ben Söeg »on bcr igonnc ben Planeten 
unb bem 3)2onbe unb t>on ba jur ^rbe ^urildjulegen. Sine 2lu[gabe für 
1er, |«T QrgSnsung ber ZaBeSe 0. 1S9. 

Äurj noc^> bem 92eumonb fte^t man bie bcr (Srbc jugefcfcrtc bunflc Ttonb» 
f($eibe in afc^farbcncm Sickte. 25iefi'« l'id?t ifl ba8 üon ber 2Jtünboberfläd?e ju» 
rüdgefiral^ltc (Srbli^t. 3)er @ang ifi j^ier ber : baS üä^t ge^t bon bcr @onne 

rix atbt, «Ott ber Srbe {um SRonb, «oni Slonb gur ^ibe jurüd. (S9 tft a(fo 
o^j))eIt rcpectirtes ?ic!^t. 3n »ie toiel 3cit ^^St e« biefen Bicf^ac^'SB^g ^urücf? 
2)er blenbenbe Sit^treij ber üKonbjit^et »ergrööert fic fc^eiiibar, roeßl^alb man, 
toie Sebermann je^ien fann, ben bunUen X(>eil ber SDionbfd^eibe in bem of(^- 
fälligen reffecHrtcii (hbMte fleiner erBIMt 

•*) Siele ber gemeinfante ©(i^toerpnnft jtoifd^n (Srbe unb SRonb, wie bei 
»ieten 2)ov^)clflernen (f. f^äter!), fo toürbe bie SBcn^cgnng »on Srbe unb iDionb 
nm benfelben ber 2)re^ung ^n^eier um einanber tanjenben (n>al3enben) ^erfonen 
g(ei<l^ett. 

***) 8erfU|t man unter dnem a>o^>^et|lcrn jtoei gleid^artt^e, feI6j«eu(^* 
tenbc, [x^ um einen gemctnf(t)aft{id)en ®*tucr^unlt bcn^egcnbc tbr^)ct, fp tonu 
man bie (Srbe mit bem ^^onbe einen 2)o))))el)>laneten nemieiu ' 
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tIMfi »ad^ tiefer 3ett, foobem mO^ -Ht SB^tMkift feiner etellung 
^ tcr Siitie atptfc^ett C^omie itnb frbe; b. ^. nad^ 20 ^agen 12 @t. 
44 SDHn. 2| (^ec. 3ene Umiaufd^eit nennt nun ben fiberif(i^en, 
biefc ben ft^nobifd^cn SWonat. 

©an Slbplattung an ben ?5o(en jeigt ftd^ feine <Bpwc." fH* 
•Jaffe bc« SQionbc« ftei^t ju ber ber (Srbe in einem anbern SBcr* 
]^a(tttt§ a(« bie cubtfc^en D^äume ; fie ift nur -^V ber ^rbmoffe. >Denn 
bie !Dic^tigfett bc« ^lonbe« ift nur i »on ber ber @rbe, mit ber 
be« 3Öaffer« »ergtic^en , toon 3|-. ^jal^er ift bie ©d^tpere auf bem 
SD^onbe nur ^ ber ©c^ttjere an ber Srbobcrfläd^e, bie gaül^ö^c in ber 
erften (Secunbe nur 2^ Jug, bie \^änge be^ <Secunben^>cnbe(« nidj^t 3, 
fonbem i gu§. (SoU ein ^ör))er auf bem SiDbnbe fo fc^nett faöen 
a(« einer auf ber Srbe, fo mug er au^ ber Gfac^eu $)öf;e ^erab« 
fommen. SBirb ein ^i^r^jer mit einer 3(nfang«gefc^n)inbigfe{t Don 
90 güg in bie ^)ö^c geworfen, fo fteigt er auf ber (§rbe 135, auf 
bem n^onbe 810 ^^g; bort tommt er in 6, ^er in 36 <@ecunben 
toieber jur Oberfläche jurücf. 

S3erfe^en mir un^ in ben 3Konb, um bie $au)>terf(]^innngea^ 
bie fic^ auf il^m barftellen, ^u t>erfte^enl 

Sluf ii^m n)edj>felt, toie toir f<^on n^iffen, ein Uftägiger 2:ag 
mit einer eben fo langen iRad^t. !l)enfen mir un«, bag mir gerabc 
9^?eumonb l^aben, alfo ber ßlon'o jiüifd;cn Senne unb (5rbe ftel;t, 
fo fe^en bie ÜJ^onbbetool^iter bie Srbe ber öenne gegenüber unb 
bie t^nen gugefel^rte ©eite ber (Srbe ganj beleuc^^tet. <Bk ^aben 
SSoßerbe. Umgefc^rt l^aben fie 5f^cuerbe, »enn »ir Sßoümonb l^aben, 
unb erften S5iertcl ber (5rbe, tocnn »ir le|te« SSiertel bed SRonbc« 
laben. !Diefe« toirb burdj> eine 3cid^nung, ä^ntid^ ber gig. 27,, 
mraiittelbor beuttic^. T)ie (Srbe «fc^int ben ÜJionbbetoo^ncm tn 
gid^t^^ftf«, tt)ie ben ^bbemo^nem ber SKonb. 3lu|üc biefen ßid^t* 
pffa\m toetben fie bie ÜJ?eere atd' buntlere, bie (2acb£^eiU at« l^ere 
®teßcn crfennen; bie Gebirge, Ebenen, 3nfe(n »erben in berfd^ie* 
benen 3a«Ntt erfd^einen. toerben fie , ba bit dtU fid^ ift 

U ©tnnben «m bfo Ifi^ bx^ty ba9 fd^öne @d^uf)>iel ber oer^t« 
üllnift^id r^r f(|ndktt «rf^etow« aO^r SC^eik ber (^rboberfläc^e 
|a^. 9a> fie (oben Smettta nict ftfi^cr gdonnt aU bie (Stmp9iieL 
flkmi fie «ttgen tofo )9iv |iien mib 9enn%t, fo fönnen fit td^ 
mx nt^te «cMrge nab SWffe, fonbm auä^ unfie gtd^ (StMi 
fe^en, toenn fie mtd^ nid^t toiffen foKten, bog t» ©tfibte Pub. 

^ Keqnoter be« fllonM ift gegen feine eoS^n mOn einem 
ttinlel bon 6^ (ober etioo« niei^r, nftml^ bo«^« 8' 41" + !• 
28' 2b", olfo bon nngef&^v 7o) «i»benr ^ 8^8^ ^ CMofn 
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]»osit tquotoY, fie erfd^t. bcmfeCIiet Oite M ^aii)c 3«^ b«nl^ 
faft in tcvfel^n ^5^e ; 9ol^)etten mftf^ fe|r imig iwpfil^ie' 
best fdn. SDie tUqmMtooo^ u>eKbeii ismacr ^^nmcr, ^oU 
Betool^ncv ftd« ICBinter l^aBen. SMe bcn ^Mc» nal^eCtegenbcn (Se» 
* genben mrben €Smie immer tmr »entg fiBer ober ualer bem 
OoriaoiUe fe^en. ^ bie 3cit bct ^e^ung M SRoiM ttm ble 
<Scbe m^ ber 3eit ber iBieberfe^r berfeCben St(i^t)>He überemfHmmt, 
fo fümmt bic Sänge feine« 2:ageö mit ber l^ängc feine« Q(äfXi$ 
. überctn; bcnn Jene« ift fein 3a^r, biefe« fein 2:ag. 3n 29 J Xogen 
fe^en bie üJ^onbbetoo^ner bte «Sonne unb bic @tcrne .Jüir tbxmi 
auf* unb untergel^en. 2(ud; i^>nen ge^en fie im Often auf, im SCBe* 
ften unter, nur belegen fie fi(^ fe^ir Uingfam. X)ie (5rbe ma(i^t 
babon eine 2üic^naJ;me. (Sie mirb nur Don ber ber Srbe jugefe^rten 
^älfte ber 3)ionboberfIäd;e gefd;en; toie toix bie anbre ^ätftc nic^>t 
fe^en, fo fe^en bie 53ett)ol^ner berfclbcn auc^ bie (Srbe nie. 't)it (Irbe 
gei^t alfo feinem ber üJ?onb6ett?e^ncr auf, !einem unter. ÜDenen fie 
aufgegangen ift, bleibt fie aufgegangen. Unb jtoor feigen bie Se^ 
too^ner eine« Orte« bie (5rbe ungefähr immer an berfelben ^teüe 
über bem ^orijcnte. :Die, h^etd^e gerabc in ber 3)?itte ber un« ju* 
geteerten ^c^eibe too^nen, fe^en bie (&:be immer in i^rem Sd^eitet; 
bie am ^^anbe biefer «Sc^ieibe n^ol^nen, fef;en fie immer im ^ori^ 
jonte, unb bie ^mifc^jen biefem iHante m\t> ber SJHtte tool^nen, fe^en 
bie ^rbe in gleicher ^i)^e über bem ipcrijonte, um fo ^5^er, je nä^er 
fie ber a)2itte jener Scheibe njo^nen. 2(He^ biefe« gilt nur, fo lange 
e«, tine ^ier, auf ftrengftc ©enauigfeit nicf^t anfpmmt. !l)ie (Srbe 
erfc^eint i^nen at« Sßoüerbe 13mal fo grog a(« un« ber SD^onb at« 
^oUmonb. üDa« ^rbtic^t tov^ i^neu tu i^rec 14| langen 
fl^dft fel^r miUfommen fein. 

SD^it btogen Singen feigen toir in bem 3JZonbe fettere unb bunf^ 
lere Stellen. JDnrd^ gute gemrö^re fielet man bie« Sllle« oiel beut* 
Ud^er, unb man geUHti^üct ^i^ffm unb liefen ^ ^erge unb 2:i^äler. 
^amentCicf^ bemerft man f^r gro|e 9iinggebivfle mit inneren ^er^ 
tiefungen, in toeld^ toieber {>dl^n wahrgenommen toerben. ^floäf 
l»erfd|ftebenen äJ^^et^oben !an|i man bie ^ö^e ber iDlonbberge ht^üm^ 
men, a. Ä bttwi^ bie Rotten, loe^e bie ^erge werfen, unb bur^ 
bie (Sntfetmmg ber !6i(i^t))ttnlto in bem befc^atteten Zfftik ber i0^onb« 
oberflä^e »on ber. i^i(i^an)e. . ^iefe ißid^nnlte fmb betend^tet» 

Sim ber SReffmig ber SRonbBerge bnrd^ Sid^ttongenten tDotten 
»ir ^ eine gemmere .S^Drfitetlttnd geben. 

(H. fd DAS (Sig. 41) He mt^ |ttge!e^i^ SDfamblMHMd^ 
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fic fte^e in ber ^Id^t^^afc bc« erftctt 95ierte(0, ACE fteßc bic er* 
leud^tete, ACD bie bunt(e «Sfite, AC bie ^ic^tgvänse bar. 3n 
F befinbe fic^ ein ©erp;, beffcn <Spi^e üon ber IMc^ttvingcntc AB 
gerabc getroffen toirb, tt)ä^^renb ber gug beö 33erge« ncc^ im ©d^at* 
ten rul^t. SO^ißt man nun bie ^^ängc AB, fo n^irb, ba CB^ = 
CA2 + AB2 unb CA imb AB befannte ©ringen finb, CB ge^ 
funbcn. CB — CF = BF ,qieM bie be« SÖergeö ic. T^it 
gcmeffenen ^erg^öben auf bem 3}?onte traben feine abfo(ute Sßt* 
beutung. Stuf ber ^rbe bejiel^en n>ir bie §)ö^en auf ben 3Keered* 
flieget; ein fctd^er c^iftirt aber auf bem SÖionbe nic^t. Ucbrigen* 
Wnnen bie Slftronomen ÜWonb^öBen, bte nic^t me^r at« 120 guj 
betragen, nod^ meffen. 5Rur feine 2;^ürme, ^l^ramiben tc, !Dicfc 
tocrfen einen fo f(j(>ma(en ©chatten, bag er nic^t gefel^ loetbm 
!ann. @benfo tdnnen ST^onbben^o^ner, mit unfern ICugeti tmb StRi« 
tdi^ren berfe^en^ tmfre ^aumerfe nitl^t loo^e^en. 

■ @o l^dt man im 9}?onbe ©erge gemeffen, bie me^r ali 25000 
5u6 ^od^ finb. T)k\t finb im S3er^ä(tni§ ju ber ßänge be« SKotib* 
bur^meffcr« 4ma( fo ^oc^ a(8 bic S3crgc ber (Jrbe. J&icfe Sötx^ 
ecfc^m einzeln ftel^, tl^i(6 al6 ditnggeBirge obet 
9er g fetten, ^ie Kftronomen i^aben il^en ^amcn gegekn: 
$(ato, (Eo))ernicne, fte|>(er, dritter fLptnnintn, (San^ 
cafn«, tl((en tu f. to. 8San glanBt, bafi bie 9Knggd^ge bnrvl^ 
nngd^eitce SnIIane entftanben feien, ^e gon^e SSonboBerfUbl^ fiel^ 
itberl(«tt|)t and n>ie ein bnrd( onSerorbentUd^ 9tebointiünen ^icfHIf« 
lete«, iMoilkke« OSrbteiil^. iSd gie^t bofefi^fb fttoter^ bie. einen 
Z)ttrd^effer mt 9^12 äl^eiten l^oScn. 

jOif grogen, meift gronen ^tät 1^ man Speere genannt 
ntx ed finb leine SRcere; benn man entbedt feine $^pm bon IBi^ 
len, faft Idne ^nr tm Htmoft^i^äre (benn bie SDtamemngen ^ 
fon); folgUd^ »irb ee onf bem SD^onbe ond^ an ICBoffec nnb IBteeren 
fd^Ien. 9nd^ bon gener fie^t man bafelbft fdne ^pm. ffio fdne 
8uft tft, fei^a aud^ bog gem. Son ben bier ^fonenten ber oltoi 
^^Vfif feilten a(fo brei : gcucr, ©affer nnb 8uft. $)af e^ bamm 
feine aKcnfd^cn, b. 1^. ©cfcn toie tok, auf bem Wlonht gicBt, »er* 
ftel^t fid^ bon felbft. din 14— 15tägige8 SBad^cn unb ©d^tafen 
toäre für un« auc^ fd^on unmöglich. !Der iD^onb fte^t un« jtoar 
räum(ic^ fel^r na^^e, aber in feiner S3efc^)affcn^>eit ift er fe^r toeit 
»on un^^ entfernt. 3n (e^terer S3ejie^ung tft un« 23enu« unb in«* 
befonbere D3?arö i)icl ä^nlid^cr. !Damtt ift natürlich nidj^t gefagt, 
bat er nid^t ben?o^nt fei. 9^ur für unö ^>a6t er nid^t. 

3n?ifc^en manchen 9^inggebirgeu entbedft man einjetne, jum 
ZfftQ, gerobeottd laufenbe <Streifen, d^ilUn genannt, bie oft 



jcnfeit ettte« Äinggebirgeö uod^ fortlaufen. J©a« fie finb, todf 
ttjan nidj>t. — . - 

3um (Bä){]X]]t ncdi) einige Sorte i?cu :öeffct itnb SRäblet 
über ba^ SBer^ältnife ber 3uftänbe unfrer Srbe ju ben ^immetö* 
lörpern im 5ÜIgemcinen. Reffet fagt: 

„^er SDioiib ift ber (5rbe in bem ^au^Jt^unfte ber 5ltmof^>^ärc 
entfd^ieben unöf;ulic^; bie <Sonne tft ganj anbrer %tur; bei 
SOiercur unb Söenu^ {;aben tt>ir !etnen C^kuub, eine 2le§nUc^feit an* 
junei^men (?); SD^are fc^eint eine ^tmofpl^äre unb ©ommer unb 
SGötnter, fogar ®d)nee unb di^ ju befi^en; bie 5lfteroiben jinb ^iJr* 
^ercben o^ne (5igen|d)viften für unö; 3u^nter unb (Saturn finb ber 
(5rbc fe^r unäl^nlid; burc^ bie äJiaterie, n?oraui3 fie befte^en; Ura* 
luiö, am testen (?) (5nbe ber Seit, ift in einer m\ ber unfrigen 
fo toerfc^iebeuen Legion, bag n?ir nic^t \>iü ^{ic^ft ijaben, ein (Sboi* 
bilb ber (5rbe in i^m ^u entbeden'' *). 

SDfäbter fagt: ,,T)k Scttför^^er finb ntd^t ^^emptare, 
fonbern 3nbiöibuen im ftrengften (Sinne beö Sorten, e^ giebt 
fo Diele Birten öon SBeltför^jem aU Seltfbr^er felbft. 3ebcr ^dU 
Uxptt bleibt burd^ alle ^zitm f^vix^ m ^ef^^^^^^i^^ ^ 
ex otuttül getoüi^ ift'^ — 



3ttf äftc 

^ ^ SRmib IM fo tiol^e angebt ittib eigentttd^ ^ €ite 
angel^drt, ato bimtm xA^t atkiM m ber €tbe »illen ba ift*"^), 
fo türfte ce ber migemeffen fetit^ noid^ (Sintged über t^n in 
3ufä|en, bie man fiberfd^tagen fann, beizufügen. 

1. (&nt iBerfinfterung ift iatmer mit einer ^Oebe^ung 
t)erbunben. @ine (^rb^erfinfterung ift )ttg(elij( eine tSonnenbebe(fung 



. *) Reffet, tw^itfSre SorlefuttgcH, Hamburg 1848, @. 92. 

**) 3tt «eilten, bie ^tnraidfOt^eir fibei|an))t tncn einzig um ber <Sfbe 
ober ber 91ltoifi|m loilUii gef^affcs, »ftve eben.fo, ale loctm cft im SJMat 

» „bie träumen, 

Um fte gefci^offen fei ber Sibenlaff, 

Unb all* bie Si^elten, bie bort oten freifcn, 
Um ihren ©ci^ifflciu Stacht« ben Söeg »reifen. " 
9Iuf bem ^tonbe, tt>o man bie C^rbj^eibe 14mal fo gro0 fle^t atd bie @on« 
nctif^et^e, ttitb «an bie iSAt, rdä^t bte ®Mne, für ben l^i<iit)>t{9r^r j^attcn, 
.btdieitijit auc^ meinen, ba§ bie (Srbe gefc^affen fei, um ben 2)?cnb befeuchten, 
unb eine 58ibel, auf bem 2T?onbe gcf(irictcn, n>ilrbc tt)a6rfdjeinii6 bie @onnc 
baS tleine, bte ^be baS ßroge £ic^t nennen. Unb teer tuetg, tDad :^em ge« 
fd^e^en «fttbc« bev ivagte, bal Oegent^eil in behaupten! ^ 
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für Ml (Bälk»>i>^m, i»b dßßt DtoMKberfutftentng tft fftr fbfüB^ 
«CQfmftemig'' ift «ItD«« ©i^ase«, eitie fn»mfaxfttmii ctMl 

2. ^rftnfterungen uKb 9Mtm^ta ereignen [ic^, kpenn bie, 
bie ^Durd^fc^nitt^^l^ ber (Srb« unb ^ionbba^n berbii^eabe ^erabe 
Sinie, b. 1^. bte SnotenUnie, in bie diid^tung b^n ber <^onne jur 
(grbc fäüt, tt>em9ft€n« i^r nal^e Hegt. 

üDiefe isinotenlimc toanbert burc^ ben flanjen X^icrfret«, gegen 
bie Orbnung ber ^ci^cn, oon Oft md/ 3Bc|t, unb tommt tu 18 
Oa^ren 219 klagen, im ^)urd;fct)iütt atfo in 19 Oa^ren, ^erum. 
SJlaö) 5i>evlauf oon 19 Oa^ren {cl;ieu barum bie ißerfinfterungen uub 
Jöebecfuiigeu in berfelben Orbnung lieber. 

(Entfernte ber SDZcnb nic^^t toeiter ttm um ben ^^ih* 
meffer ber (5rbc bon ber (Srbbal^n, fo ^tten mir jeben Tlcnat eine 
3Jlonb^^ unb eine ©onnenfinftcruig. '^ber bie ^a^nen be<^ 3ÄPUbe* 
unb ber (5rbe madben einen ^Binfel bon 5« mit einanber. 

XÖeil bie (Srbe Diel gvÖBev tft alö ber 3)ionb, fo erlebt ber 
SJionb biet bebeutenbere ^Sonuenfiufterniffe (Sonnenbebecfungcn) aU 
bie (5rbe. !3Dagegen ^ot er meit weniger (Srbfinfterniffe aiö tpir 
SWonböfinftemiffe. T)er flcrnid;atten be« SD^onbe^ trifft bie dxtt 
enttoeber gar nidbt, ober nur mit ber @))i§e. gotglic^j werben bie 
a)2onbbett)o^ner bie örbfinfterniffe menig ober gar nid^t fennen. ^Der 
^albfd^atten tDtrb ü^nea bie i^be tomi^ buntel mcn^ oU gxo^^ 
ijolfenfc^ict^ten. 

ÜDie Sdmo^mx ber Orte ber (Erbe, auf meldte bie Heine (^c^at* 
tenf|)ite beö SWonbeß fäüt, toenn ber 2Jionb in ber ^bnä^e ftei^t, 
l^aben eine totale (Sonnenbebecfnng. Senn ber ^emfd^atten bie 
(^boberftäc^e nid^t erreicht, fo ^aben bie Orte, oitf toel^ bie ^}[^ 
beffelben, bie ^d^fe bed ^^itMt%'ä&, gembe )itg^^ eine ffoig« 
ftoige (Sonnenbebecfung. 

@e^t i^&ttfig folgen eine 50?onb«== unb eine ^onnenfinftemif 
in 14 Zafsim auf einanber, todt beibe fid^ in ben gegenüber tiegenben 
^oten ereignen. fSllan6)mai folgen bol^ei: ond^ in.^ttei 3^naten 
Ottf einanber jiwi SBerfinftentngen. 

!Die ©onnenfinfterniffe finb in ©ejug <nsf bie ganje (5rbe l^öit« 
figer (d^ bic SWonb«finfterniffe; in 18 3a^ren entfielen burd^fd^nitt^ 
iveife 41 ^nnen« unb 29 iD^onbdfinftemiffe. ^ber für einen imb 
benfelBen Ort, |. 9. ^erlitt, ftnb bie flc^tbaren ©onnenfinftemiffe 
Bma feltenet M bie iD^onbgfinfteniiffe. 3nt !C)u(dftfd^nitt 1^ j^er 
Ort oKe 2 Sci^n eine ©ontten^fitenitfi, nnb ettoa afie 200 dofce 
etile totale.. 
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$)te Orte, toetd^e incfldiif t>cn bem Kemfd^ttüctt M ^ßtcvM 

getroffen tpcrben fiJnnen, liegen in einem 9?aum 't)on ettoa 16 Wlü* 
(cn !3^urd;meffer. jDiefe l^aben aUbann eine centrale Tonnen* 
fiuftenii§. (5ine centrale 2)?onb«finfterni6 gitt für bie ganjc 
^)ä(fte ber ^be, toetd(^e bem aJionbe :,uciemanbt ift. SWon muß bic 
centrate ginfternig ton ber totalen unterf treiben; eine centrate ift 
nic^t immer eine totale, eine totate nic^t immer eine centrate, (ginc 
centrate SJ? o n b ö finfterniS ift immer eine totale, ireil ber ^em* 
fc^atten ber ^rbe in ber Entfernung be« SJ^onbe« breiter ift at« ber 
5Durc^meffer beö 9)ionbe« *). Q'mt totale ÜWonb^finfternig brandet 
leine centrate fein. (5ine centrale ©onnenfinfternig ift enttoeber 
total ober ringförmig. (5ö ^ängt babon ab, ob ber 3ßonb in ber 
Srbnä^e ober (^rbfeme fte^t. ÜDabiird^ ift bie fc^einbare ^rö§c be^ 
SW^nbe« bebtngt. On feiner mittleren Entfernung bon ber (5rbe 
ift fein fd^einbarer !l)urd^effer etmaö flciner at« ber ber @onne; 
fotgtic^ !ann in berfelben feine totale^ fonbem nur eine i:ingftatge 
©onnenfinfterni^ entfte^en. 

T)k totalen (centrat = totalen) ^onnenfinfterniffe, n>el(^e fel^r 
fetten finb, unb, toie gefagt, nur für einjcine (Jrbftrid^e eintreten, 
^aben, tote oben fd^on furj ongegeben, bie fel^r merftoürbige (5r* 
fd^ung gezeigt: einen ftammenben ^onnenrtng mit ^u^fenbung 
bon ^al^lenbüfd^etn (bie fogenannte Slureote ober (Corona). 
iSBred^wifl ber (äonnenfirai^ten in ber SD'^onbatmoftjl^äre famt hik 
^l^änotnen nid^ l^otrufen: bie 3)?onbatmof^^äre ift ^u bünn ha^xu 
Wim mügte bann mif ben 9)?onbranb, toelc^er bie Sonne bebedft, 
)>ert]>af(!^ erbttdten, toad aber niil^t ber SoU ift, man ftei^ il^ 
fc^orf begrenjt unb Me Srl^iJ^ungen (^8erge) an bem $Ranbe mit im* 
jftgttd^er Sttärfe, »a« ntd^t fein Wnnte, tt>enn bie SJ^onbatmof^te 
i^ine bie Sonnenftro^ fiebeutenb fc^n>äd^enbe ^ft befä|e, M 
inbeffeit neuecHngd i9on Einigen bel^u^tet toirb, inbem fle baront 
auf M S3i>r]^benfein einer fßtovlbdtiao^p^iet f^^ielen. 

*) 2)te 3«t, bte ber 3?lonb geBraiKi^t, «nt Bei einer centraten SD'ionbeflnfler» 
ntg buT^ ben ^c^atten ber C2rte aeben, beträgt unaefä^ir ^ier ©tunben. 
9>a biefe 8<eB(K!^tung fe^r Ieid)t ifl imb f^nt toott im mittn gemalt I09ttol 
fein mug, fo ^Stten fte baronS fe^r leidet anf bte (Sntfernung be9 iD^onbcf t>OB 
ber (Srbe, im !Cerl?älmt§ ju t^rer @rö§e, einen ©c^luß machen fönnen. 3)er 
SDlonb beftnbet ftd^ in einer folc^en C^ntfernung, baß er, um burc^ ben @(!^atteft 
eine« ©egenjlanbe« Den ber @rB6e ber (Srbe gelten, nur 4 Ctabctt gdhrnn^» 
2>er SRonb befc^retbt atfo in feinem Saufe bie Srette ber C^rbe in 4 ©tunben, 
Vit^ ttt 1 Xaqc 6mal, unb ha er, ganj affgemein betrachtet, 30 Sage ju f^i* 
nem Umlauje gcbrau(^t, |o be{d;reibt er in einem Umlaufe ISOmal bie ©reite 
ber (Srbe, nnb ba^er ber Umfang ber aWonfcba^n ungefähr lÖOmat fo aroß 
al9 bte iBreite ber (Srbe, unb ber l^inl^mcffer ber 372onb6a^n etn^a baS 60fac^e 
berfetbcn. 2)emnad^ ift ber Tlonh \im ungefähr baS aofad^e b«t 9«citc bCC 
(Scbe« cbec um etma 60 (Sib^albmeflec ton wo» entfernt. 
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" I M ltetifc»( lnftoiffen maäft man ttü^ eise mim'tftoHäftmi^. 
3itt SD^^enbc erfc^ncn an bcn 9?äjibcm M (&rt>fc^otten« gorben, 
befonber« bie rotl^c, gerabe toie bei ber aJ?orgeu= unb Slbcnbbäm* 
merung, tn berfc^>iebenen 9Manccn. @ie rühren bon ber ^red^ung 
ber @onnenftra^(en in ber @rbatmof))]^äre l^er. 3Benn eine paxüak 
3Konb«finfternig fo ftattfinbet, bo§ bie ©onnenftral^len burc^ ]taxtt, 
Sottenfc^idj>ten über ©rboccancn, toenn biefe ettDa gerabe Sinter 
]^en, faüen, fo »erben bie (Straelen befonberö ftarf gebrochen, 
unb ber Sarbenfc^immer erfc^eint bann auf ber iUlonboberPad^ be« 
fimber^ lebhaft. 

(Sine 3)^onb^finftemi6 ftettt gteic^fam eine (Silhouette ber ^rbc 
ober eine« ber (5rbe auf bem SWonbe bar. (Ertaubte e^;* bie 

SöergriJ|erung burc^ bie gcrnrS^re , fo fiJnnte man uttter Umftdnben 
ben ©Ratten beö kUna ^Dome«, be6 (ötragburge«, SÖiünfter«, ber 
Zifümt 5^anftng« unb beding« fe^en. • 

iDag bie ginftemtffe, befonber« bie ©onnenfinftemiffe, fo fc^nett 
borübergel^en unb in toenigen 3}?inuten fid.) diibern (bie ringförmige 
(Srfc^einung bauert nur- einige, eine totale Sonnenfinfterniß nic^t 
über 4i üJ^inuten), rül^rt öon ber eignen fc^neüen ^Bewegung bed 
^onbc«, bemnäd^ft tton. bes Sbtaoi^^ ^ i^t nnb toen ^fen«' 

*) Xro^ allcbem fagen bie 2Ifironomen ben (Sintrttt einer ^Jinflcmiß für 
flbcii Ort bet Srbc genau auf bie ©ecunbe oorau@. ^fonber« btefec Umflanb 
^.bev'Mfe Sortroiteit int Slfironomie ehigefli^ßt tmb «»efdrtfi^ imr fßtm\^ 
tmi beS Aberglauben« bdgetiogi^. (Sinem fo ^anbgretfli^en unb f(!^(agenbeK 
©etretfe lonnte fid^ au(^ ber gemetiifie 3JJenf(!^cnfcrfianb nic^t cn^ic^ien. 2)er 
aflwnom bcred^nct bie ginf!erniffe fogar rüdtüärtö. @o ^at man j. Jö. bie 
^•nnenftnflernig, miä^t ftc^ n^ä^renb ber &^U6^t am ^al^d ereignete, aü am 
Ml ®tpt im 3; ilO üu <£^r. ®e6. torgefaOen, feflgefieit 

Ucbrtaen« tOOt ber ^^^fifd^e Slbcrglaubc über bic gan^e Srbe berbrettet* 
2)ad ä)'^n)(l^ngef(|[ed^t ^at ntd^t mit ber Srfenntmß bed ^a^ren begonnen. 

dampt berichtet in (Solumbud* C^ntbedungdretfe naäf Hmerüft bett QHon» 
Iw ber Peruaner, baj| bei einer ^BM9ftal|btxm^ ber SBM flMt ffi «ab bi| 
iMn i^n burc^ Särm au« feiner O^nmac^t ertüecfen fönnc. 

3nbtaiier< am Otinoto hielten ^ime, äRßtt!o uitb @tcnie für lebenbigc 

S>ie yfttagonier glaubten ober gtauben no^, bog bie Sterne ehemalige 3ii# 
Uaner feien unb bag bie ^tlc^firafie ein ^elb fei, tro fte auf bie dogb gätau • 
3)ie ®rönlänbcr galten bic ©eftirne für ibre Sorfabren. 
* 2)ie alten 9iömer (»ielteu einen nac^ Safar'« Xob erfd^einenbcn Äometen 
m beffen @eeCe. 

35er Äaifer »on Cbina nennt fld^ ©ruber ber @onnc, Setter beö ajlonbe« 
unb ber ©terne. ©eine @ete^rtcn tennen bie natürlicfjen Uriacben ber f^rinfler- 
niffe unb beoba^ten fie^ £ro^bem liegen bie iD^anbariuen i);}ät)renb berfelben 
m( tem Sau^e; ba# 8dII fal is bem alten 9bera(att6cn ersten toetben. — • 

9?a(^ ^D^tenelle meinen bie Oflinbier, ba§ bei einer ^tn|lerni§ ein 3)rac^e 
bot Jpimmcl«Iörper »erft^lingen »olle, unb baß mon burtb Unterfiecfen be« 
IK«^fe« unter ba« SSJaffer (bei i^nen ein fe^r $eÜtgei ^ebcau^O bie ^l^krt^ei*. 
J^ieflertoeg, ^immeiöfunbe. IS 



Digitized by Google 



226 



f)er ^attm, tad^ M einer totafen ^onttenfti^^ent^ auf 

bcr ^be entftel^t, ift ouffaüenb Jüentg tnnld, unb bie ^genftänbt 
erfd)etTien in einem fo fonberbaren 2xä)tt, ba^ mir mit i^m nic^t« 
tciqlcid^cn tömaif ja nic^t einmal einen ))af|enben ^^bruct bafür 

i^abcn. — ' . V . ^ 

Sin in er f. (Bchx anfc^autic^ fvinn baö immer intereffante *ip^änomen 
einer ÜJ^onböfinftemif? burd) eine 3ei*nnnti gemacht tocrben, j. 33. 

■ burc^ ^iQ. 43., tDcld)e bie SD^onböfinfteinig üom 24. ^J?ot>. 1844 
für Berlin barftcDt. 3" biefcr 3ci^i>^wi^9 G^^i^rt noc!^ eine be- 
tocglic^e (Sd)eibe ücn etttja^ burc^fd^eincnbem Rapier, toel(^c ben 
(Srbfc^atten üorfteüt, bie man fic^ felbft verfertigen mug. SWan 

* gie^t ber (B(i^etk ungefähr ben bof>))e.Iten ^urc^mefo ber ifl^^lbs 
fc^eibe, knjegt bann ben 9)?tttel)>tt,ntt bot ®4d^,bfi| l&bf 
f^attend onf ber 8tnte fort) toeld^e- m ber 3<^^^nui^d ^ 
be9 <Srbf(^atten9 be^etc^net. 9[ttbantt ge|t ber ^f^otten ftBer 
ben SDIonb loeg, ftott bag in ber SBirflid^feit 'ber ^Dlonb bur(^ 

'' ben (Srbfd^atten gc^f. ©e^cn lagt c« fic^ aber an einer ginftops 
niß ni(^t, olb jene« ober biefc« bcr gaff iji l|)ie' SDrvk^titi% 
liefert atfo ein ri(i^tigc« Sitb ber @rfc^cimrag. 

5n ä^ntic^cr SBeife ^at bcr Xircctor ^uguft bie große, l^icr 
in Berlin fit^elfijrmige Sonncnfinfternig am 28. 3u(i 1851 bar? 
geftellt. 5D?an toirb eö nic^t bebaucrn, toenn man ftc^ bie finn= 
reid^e ^k^nid^tnng (a 5 <Sgr.) fommcn läßt. — ^eic^t fann man 

- aud) bem (2(i^ütcr an jebem fonnen^eüen ^Xage ein anjc^aulic^e« 
5öilb üon einer Sonnenfinfternif^ »erfd^affen. 2J^an lägt ein Stüd 
&ia^ über einer Dellampe \(i)mx^ anlaufen, ^ält cd mit ber 
(tnfeit ^onb bor M finge na^ ber <&onne in, ix9(b MM M 
ber regten $anb eine mfkoit bor ba9 i&lta in |oIc^er .(anttfer> 



b^miS«lräfte bed i»i^cif tocc^Stfe» fimie f. lo: fKfo bie ^eibettt VM 

Me e b r i ft e n ? 

iliocl^i im >>abre 1054 piüdjtetcn bie i^etro^»ncr ton ^l^aiiö bei bcr ?Innä^c- 
rnng einer @onncnftnfienü§ angfltoU in tie Äcller, unb in 2)eut[(!^lanb »arfen 
^d^ bie bleute toer|n>eiflungSt)oa auf bie leniee unb (ebedtm bie Snomenr bomit 
lein @ift bom 4)immel bineinfaKe. 3a, im ^aprt 1S51 mai^ten ncx bcr auf 
ben 28. 3uli b« 3. torauagciaaten ©onnenflnfierniB in ©at^ern unb anberu^ärt« 
li>iek i^r £e|iament (!). (^tne ^rou fei(}te i^ren 0o^n jum (Srben ein unb gab 
osf bk finge, t^rem Gofnr (nin Settuntergange H» Mf#afe nflbo 
fotte, bie Hntn^ort: „ßr ifl jung nnb vafc^, ttcfleicftt fommt er glüdttic^ ba* 
bon." — S'Jod^» mcrfwürbiqer al« biefee ift bcr Unifianb, baß c8 unter un« ??ute 

«tett, tt>el4ien biejer unb aiit^erci ^iibeigiaube gar uid^t )o je^c mißfällt, ^tt 
SBctglanbe jagt gurcj^t ein ~ gut^t oerme^rt bie UnfeIbfl|IA»biBllit um 
Ufe^änqiqteit teö 2J?cnf^en — macH^t bereit jn O^jfem, fur^ erzeugt bie gtifltge 
©timmung, n^eld^c eine gcmifi'c Älaffe oon SWenfc^en i>orjug8tt>ettc für geeignet 
erad^tet, religiöje ©efü^le an fie anjufnü^fen k. ^ieier äj^enfc^enUaffe ifi bec 
®cbanfe cinev bnrd^gretfenben ' Gefe^mägigtett bcr fUtatnrrrfd^entmigen 
totbertoärttg ; fte jie^jen i^im ben Slbergtauben , ber fi^ überall öon 3«f5tten, 
»itltürttc^en Gtnftüffcn guter unb böfer (§elflcr umgeben gtaubt unb banim ge» 
neigt iß, bagegeu bei ,,^etiigcn" äKämieni ^üife {uc^en, tocit «er. 

\ 
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Utt Mtmn bot Itnf en Stonb. bev SD'^üit)^ bot ttd^ten Tonnen» 
vanb'Beicft^m 4tnb fü^rt bie Wit&a^ (ongfam nac^ bem ftnlm 
^anb ber Sonne l^in. @e et^ugt man je nad^ ber (SntfenuniQ^ * 
ber WHflm^t ücn bem 9nge unb i^ret !Oage gegen bie (Sonnen«. 
fd^etBe eine ^arttate ober eine tctafe, eine jlc^clfonnige ober ring= 
fBmrige Sonncnfinflcmig. ^t)ie fleine 9}?ün;^e t^ut baffelbe in ber 
9Ml^c, \-oa^ ber grogc ÜÄonb bei einer »irttic^. (&onnenfin(ienu( 
in ber gerne tl;ut. — 

3. T)a^ l^afcin einer 9)?enbatmcfp^äTe tütrb bcurt^eift au^t ber 
©rec^ung unb ®rf)U)äct)nng ber ^'id)tftra^(cn ctne^ gijrftcrn^, tt*clc^>en 
ber SL0?onbranb evreid;t. ^eibc^^ finbet beim 3y?onbe nic^t ftatt (tt)o^( 
aber j. 33. bei 33cnuö .unb SD^arö). JEUir ft^üe^en baraue, bag ber 
äßonb feine Sltmof^^äre ijat, tote toir and/ feine j^rübung M 
®fanjed burd^ SBoUcn toa^mcl^men. ®n gt^ftem, toctc^cr bom 
aUonbranbc bebecft toirb, bcrfd^toinbet nid^t aümä^tig, fonbcrn pV^%< ' 
Udf, tote ein ^i^t, toddft^ .au«gc^)ufet toirb. 'äuö) fic^t man il^n 
nidj>t Cänger, itnb er crfc^eint nic^t früher toieber, a(« bie ®r5gc be« 
SWonbranbe« ober bc6 ©tüdö , hinter toetd^em er fd^einbar l^ergcl^t, 
e« beftiiMt ^cl^iid^ toirb fein am SO'lonbranbe borbcifal^renbefli 
ßic^t gar xdäft gcbrod^cn; aCfo feine- Vltmt^pifixt*). Ocbenfaö« 
^ fie fe geritig, baf il^re ftra^fetihreä^ben unb (id^tfd^toäd^enben 
CNrfungen fftr un9 nnmerlbar MeiBen. fjtitgfi^ l^at ber äF^onb and^^ 
feilt ISaffer^ Mic Steere, feine <@tr]ime. !aDer SD^onb ffi feine <&>|ii^ 
ber ^(be. SHe Serf^i^bcni^ ber bortiden !Ratnmii^attniffe 90! - 
eine grafe S3erf<j^iebeii^ ber Seben^f mmten )itr not^ioenbigen ffoCge. 
Sir fttnien i\m mt' eine Seite be9 SRonbed; ^ <^ 
|K ^est ^ittffe, bog bie «19 mMcmtt ^te ber belaniitai itt 
gSkm Ml^t^aäikd^m gteid^ fei. ttie mif ber ifl mtc^ <ntf ber 
P)'h>ifboberf(^ bie !Ranntgfa(tigIeit ber formen f^r gro$. (Sin 
fiom ^ttnmeC ift auf bem Slbnbe 1114t mBgUc^ ; auc^ ber Za^* 
MmmeC^^ bafelbft fd^^toar^. Semi nid^ ber Hetzer beioirf t bfo 
iknue Sorbe, fonbem imfre Snft . $luf bem SDtönbe müffen bol^ 
Si^niie mb Stme bM |eller glänzen <il9 bei ttii#, befbnbere auf 
ber von ber <itbe «SgetiHmblen be« SX^enbe^, koeld^ bie fc^^nfte 
@tcrnn>artc ber Seit Bübet. — 

4 Sin bem SJ^onbe bemertt man tdne Wipiattm^ an hm 
fokn, bie an bem S^ianbe üegen. @ein X)urc^meffer ift 4ßSl, fein 

*) 2>a feine Saft bwrt ifl, fo fc|ft ber Slrager für (Bi!MK/ ©efang unb Siebe 

~ eine lautlofe, melauc^olifc^e GinUbe. Tlan tann bort wcber f^jrec^en no(^ 
^Sren, ntc^t riechen unb tt?a{>r[(^^cinli(f) au6 ntc6t fc&medcu; bie SUZonbmenjd^icn 
tperbeu aljo »o^( auc^ t^ebex 3l(tt$(tt Ol/cen, m'^fx 92a|e nod^ Sungen 
^<Äen n. f. 

15 • 
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Umfang 1470^ SteKctt Um, ^ Me 9Atb4ab.1m 

fange ^at. IDttnj^meffet $at atfo etbHi He M tm* 
i>Sif<l^ gepfimbcd Den Slmcben nad^ ®iibot, fein Umfang bie Sftnge 
fljten«, bie OberfHäd^e ble Stnedfa'd, fie ift ^ Oberflftd^ ber 
(grbe. @cin Iör^)cr«d^cr Onl^att ift 50 (49i) mal fo «ein «tt ber 
ber (5rbc. 110 an cinanber gcrcil^cte SKonbfugcIn »fitben ben 9{attm 
t>ßn ber (5rbc biö jum 3Ronbc füüen, fo toie 30 (SrbfugcCn. 

5. ÜiNir fc^en immer biefctbe @eite be^ 2)ionbed. !Dicfc« ifl 
im Stilgemeinen ganj rid;tig, nur uid;t in ftrengem @inne. '(^r ^at 
eine {ogenannte ©c^tüanfung (ii^ibration) , unb jlüar eine bo^pelte, 
»on Diorben nac^ (5üben, unb m\ Dften nac^ $öeften. ©ein Slequa*» 
tox mad}t mit ber (5W)>tif einen Sinfcl öon 1^", feine iöal^n liegt 
unter 5^ gegen bie @rb6al;n geneigt, unb feine iBetoegung um bie 
(5rbe ift nid;t ganj gle{d;mä§ig. X)arum Hegen bie ^ote nid;t immer 
an ben iKanbem ; jenfeitö beö Dft unb SÖeftranbeö erfd^eint ju* 
Ipeilen ein Keiner Streifen. Unb ben bafeibft üegenbcn Orten fommt 
bie (5rbe jutoeiten etn?aö über ben §orijont *). T)n mittlere 3J?eri* 
bian berfd^iebt ficb balb etmaö rei^t^, balb üm^ iinti}. ^ ber ®e=* 
fammtoberftäc^e fiub ft e t ö ber (5rbe jugete^rt, f bkikn und imxaa 
t>erborgen, | ift balb fic^tbar, balb unfic^tbar. 

6. ^Die (Entfernung ber SÖenbefreife beö SDZonbc^ bon feinem 
Slequator unb bie (^tfemung ber "ißolarcirfel bon ben ^ckn n^irb 
Beftimmt burd^ bie ^röge ber '!)^eigung feinest i^equator^^, iiic^t ge* 
gen bie ^onbbo^n (beon er toirb nidft uon ber (^rbe, (onbem im 



•) (58 fic^t \o au«, aI8 ircnn ber äJ^onb eüuas bin = unb ^lergcbrc^jt n>ürbe, 
VOBlb Itßav toon Cflen na^ Sejten unb t)on 9brb nac^ 6ilb. (Sine bo^^elte 
SttrftHon. <SAt U^tm tttM t»oii best nmflanb l^er, boB bie 9lbiib(a^ gcg» 
bie SKiJ)tif unter einem Sintet ton 5" cieneigt ifi. @te^>t ber Tlonh ©. 

\ 5" nBrbIt(i& t>on ber (Sfli^>tiT, fo fBnnen tt?ir über feinen ©übpol ettoa« ^tuauS 
Miden. j3)ie Urfad^ bei anbern l't&ration ifl nic^t fo genau befannt. 3(rago 

^ ccKfirt fie mit Sagrasge fo: „Bu ber Beit^ al« ber wtovM[)^ la fefloi ^ 
^ flonb ütergtnfl, na^m er unter ber (Sintoirtung ber Srbe eine toetitger regel* 
niSfjigc unb tocniger einfache ©eftalt an, als ber galt gcnjefen tt>are, toenn fi(^ 
lein frember, mit ^n^ie^^ung begabter St'dtptx in bei dltüft befunben (^&tte. Untec 
bicfer WmMmiQ m\tn Qfbe tit^ ber SRonbSquoffr, ber ol^iit bicfeit tbnfbnb 
jireiegefialt erhalten ^ätte, eine eni|>ttf(l^e fom an. 2)abet erhielt ber SRonb* 
fiqnatcr ju^ar ni(^t«bcfion?cnigcr runbum eine 2(nfc^n?eltung , nur würbe bie ^er* 
borragung bed gegen bie @rbe gerichteten ^equatorialburc^mefferd t^iermat (?) 
gröger^ al« He be« fenfieii^t auf unfrer ©efid^lnik fbe^enMi ibwtifn\t\\txs, 

könnte bemnac^ ein Beobachter ftch im 9taume fo auf^A, bag er ben 
5P?cnb teon ber ®eite bcti artete, fo müßte i^m berfelbe al8 ein gegen bie Srbe 
toerlängeiter &'6tptt erjcheinen, nicht ganj unähnlich einem ^bel ohne ^uf« 
Mnge))itiilt ^at man nfintfi«!^ cht ^enbet au9 ber toeiticafen @tetlung entfernt, 
fo wirb e« befanntüdh burch bie @chtoere in biefe Sage jutfidgeführt ; efcenfo 
toirb ble große Slchfe bc§ 5IJ?Dnbf(^r):er8, fcbalb f!e auS ihrer öen^tJhnlichen 
etettung entfernt hat, buich.bie (^ibe nothn>enbig in bie frühere iSoge intM* 
geführt. — 
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b« Äütme hdmdfttt), fonbern gegen btc aüiptit !t)iefc ^f^eigung 
ift fci^r Kein, 11 ®rab (l» 29 ). ®ctnc SBenbefreifc finb dfo 
nur 14^ öon bem Stequator, feine 'ißolarfreife nur 1^® t)oti bcn ' 
^oJen entfernt. T)k S3rcite fetner l^cificn ^om, bie auf ber ^be 
47** beträgt, ift alfo auf bem SOionbe nur 3® grog, alfo in graben 
ettoa breite ber feigen ^ont ber (5rbe. jDiefe 3 ®rabe 

l^oben ungefci^r eine Sänge üon 16 SD?ei(en. ^en fo (ang finb bie 
j)urci^meffer ber talten 3'^"^'^- gemäßigten 3onen nehmen 
olfo auf bem SKonbe bei ujeitem ben meiften diaum ein. ÜDoc^ mag 
l>te tDtrnid^e Sbt^ä^ini^ bec äV^onbdbecfiäd^ bicfem SludbcwS loettig 
eittf|>rec^en. 

7. !93on ber 9{eignng feine« Xe<|isatot0 gegen bie (^ftiptit 
.^ngt bie SBerfci^ieben^eit ber ßänge ber Xage imb Sfläc^tc ob. IDiefe 
ift alfo auf bem SJionbe nic^t bebcutenb. ©n mittlerer 3^og bauert 
354 ©tunben. ^Tag unb 92ac^t 291 ^<^^^- ^^H^ Umsxt oud^ 
dn doi^r. Unter 50» breite m5gen bie (anefteit 2:age nnb 
cbien Unterfdt^ieb t>on 6 bi« 8 <Stunben ergeben^ ma« bei ein» ^eigt 
im 354 <^nben faum bemerft merben ivirb. 9ei nnd ift ttnlrt 
50<> i^reite ber m%fU Süg f^on mil^ a(« botHMit tofl Ue 

Ibi ben ^ßolen be« aitoiM loi^M<^ ein %an )»on ber Stege 
iwn i4}, imfier Xqje mit tiner ^cn (ongcn 92a<|t !C« ober 
bie dornte fb( unter il^ren |>ori|otit xm fentt^ toii^ ci nie 
mi ben Sfidoi %mxi finffo unben. da^ ee loicb «tf bem 8){oiib^ 
nomentfid^ an ben.^Mtn^ Octe gcto, benen bie Hernie nie ttiiter>* 
gei^t, miäft olfo in eurfgan &mttxü<iftt fci^tDimmeiL .Udber bog I 
Sebent ber yo(e bromi^t fid^ ein ^erg nnr 1300 9»^ }tt ergeben, [ 
m- bbn feiMt (^ip\d mei^r att 1^^ unter ben mittferctt ^orijont 
)tt lbnnen# 4Mebt fU^ ein 0erg ^oppät fo f)odf, fo bläbt ifm 
bie gan)a> €^oniK ftebB Mar bem ^orijont 9htn finb gcsobe 9locb« 
mti> eib)»oC b€0^ WMM mit bebenieiibeii Seiten bebecft, folgUd^ 
ntüffen bie obere» @i|>fel berfeiben in en^igem ^nnenüiitite glänzen. 
^Dagegen ift in ben Jätern )U)tfd^en i^en ^öc^fteng £)ftttntecttng; 
bort !ennt man atfo ben eigentlichen ZaQ nidft !X>affe(be gilt üon 
tieien anbern ®egcnben, todäftn jur ©eitc eine l^o^c ©ebirg^toanb 
liegt, bie i^nen bcn birectcn @onnenftra]^t ent^iel^t; bort »ol^nt man 
olfo Ctoig im ©chatten. %u] ber (irbc giebt e« in ^i^crttjegen, in 
ber @4*^cij, auc^ in ber fäc^fifd^en ©c^ioeia einige fold^er ^untte. 

' 8. ©er ben SD^onb genauer fennen lernen totü, bcn terioeifen 
)otr*) auf bie groge i0lonbtarte üon i23e er unb Gabler (4 %\iix,), 
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' auf btc ftcinere üon SD^äbter (1 X^Ir.), auf ba« gro§e Set! Sei- 
bcr: „T)n SO^onb nac^ feinen tc<:^mi(c^cn unb inbiinbuettcn 53cr^ätt* 
ntffen, ober allgemeine üergleid^enbe <SelenogTa|)^ic u. f. tt>. ©erün 
bei ed^ropp, 1837/' unb auf ,,SD?abler'« turjgefagte iöefc^ret^ 
bung be« SJionfceö, Berlin 183^)/' icetc^e intereffante (Si^vift xoix 
allen Öefcrn bcfteu^ empfehlen müffen. 2öir ^ato ed für ))af{€tib, 
-einige Stellen meift n?örtUd; taxan^ ju entlegnen : 

(Einige« über btc Eitlen; ein ^tM au« einer ©efc^teibung 
einer fleineu SDionblanbf c^af t ; über ben (5influ§ Wlonhc^ auf 
bie (^rbe; über bie ')isttmtxaft& auf ber Sii^on^obecpc^e; üto 
©cttjo^ner berfelben. 

9. 5Die 9?iÜen (il;rer finb tücnigftenö 200) ^abcn »ielfad^e 
ftärnng^bcrfuc^e i^eronlaßt. ^Slan i^at fie unter antern für Slüffc, 
ober boc^ für au^getrodncte gtufebctten gel^altcn. 5l6cr einmal ift 
bie Slc^nltc^feit mit glüffen ber (5rbc bei nöl^crer iBetrad^tung fe^« 
gering. üDie gteii^e )23Tdte,^ mlö^t fic meiftene auf i^rem ganjen 
3ugc bel^tten, il^r . fangen ttnb ilnf^(5ren (^eibeft gteid^bebeutenb) 
mitten in einer ^tbcne, i§rc geringen Ädimmungen, bie @clteni^eä 
ber ilksctmgung mei^reret, \!smdifm nic^t für biefe ^Inftd^. Wland^ 
^ielt^en öon ©erg ju ©erg, anbre jeigen ficf; in ber Tlittt bcutlic^ec 
Ott m kÜDCii drnben. ^to^ ift e«, bat bte..|Wlffe unfer« (Sxt>« 
lasiper^ 00$ gtog» geme.gcfefien, einen gan) antatt.HnKid ge» 
tod^n tnfiffen. • * • 

Citte otibre Kitfid^ l^t in ^ea ®cM(ben Sanlbfitrateii «> 
fnnKtt. nwikit fdnm t» fd^M urilttKl^ Iß, ^ ^ilatafonites mifetf 

.tttf nod^ toeit mc^ bm ^robnctot be6 Ibmft|teftge8 geCtoi. %i ein 
49fl»0l(aeit bc9 flRfiM bon menfd^äi^nild^eii Oefd^tfleii tevf td^ 
•gebod^ Iberbe». Seit loeniger toefcstltcl^ !Becf(^ie)^n]^en, al6 io8k 
in hn Zf^ finben, toih^bcn f^^n l^inxti^cH, ben ^tug ^ Bi» 
gpninben, bag et lebt 9(nM^ott für SOtofd)^ fei; ®ie n» 
. iDOi^rfd^^eintid^ ift ed olfo, bag fid^ Itootoga ju unfern ©tflbien v»b 
onfint Ü^ottten auf bem SRonbe finben feOten ! 2>ie SRonttigf alttg^ 
ifeit bor Iftatix ift (o grcg, mib felbft bie ttcnigm bef^ti^ aHest» 
ntole^ tt)e((i^e tbfv an bea berfdj^iebemn ftlhE|)em nnfet« ^mu» 
ft^ftent« beniet&n, geigen und fo fe^r bod C^gentpmiid^e. eine« jlcbcit 
berfelben, bag ed tool^t nid^t . (eic^t einen iQ3e(ttörper geben bürfte, 
ber nid^td cüÄ bie i^icprobuction eine« anbem toäxt, ©ei @ tragen 



fiber ben gegentpSctigen Umfang unb @tonb^un(t unfrer ftranttttffe bon ber 

Oberflä(!^cngeftaltung unb ^^t^fif biefc« ©eltförpcrS, bou 3. fj. 3- ©c^mibt, 
Seip^ig 1856. — 2) '5)ic ©onncn* unb 3)ionbfinf^€rniffc in i^rem Scilailf 
bon l>r. 3)te(l^9Ut. Stiebe» 1858. (1 S;^s. 14).egcO^'< 
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Mk ttMH 'IttoMMt iOd fiiti Sßi^iaijäa/lM^^ f(!^|«igeiii 

.ofesiioi. ffiosti fifolaeftS He aiif«^i<l^ ®rtHe iwtt sttd^meit to»« 
. loib ^ ttttb ftekoi fB^, toesit ta6 f>ltib]ml^ 

füi^m kitc# liefe Ifanto? 

, Star Dergeffe mxt nit, baf. dne Slenge Di^n IDiitgen giebt, 
bie fid^ für und gleid^fam i»on felBß bcrftel^en, imb bie tDfar; i^te 
Solliveil^igleit b^ JMitblftett «t fSl^teiib, im« nur fc^toer ^tmoeg^u^ 
,bciil^ toexi^gen, bie aber bcntiod^, genau ^tpxüft, burd^oud -nnr 
^m^. hlit, i^siiMim ^dtt^SMfit pxäy (i^gentpmli^reitot itnf er9 
ixhHxp^xi bebingt fh^ ftic toül^eQ i« $&ttfevn — beim 
bie l[tmof)>]^are Wr <iYbe i(t iii^betStibetüd^ mib taul^, a(6 ba|*)oii: 
m$ cfßt btefetlkn fortboisenib )9o;^(beflnben !önnten. Sit bauen 
©tTagiti — bcmi Bei bem ®rai{tatton«t>ei^ä(tnig unfercr (5rbe 
•toüxbe bie gprtfc^offung ber Staffen oi^n* folcjjic ju fc^imierig, unb 
. .unfre eigene ju fel^r gehemmt fein. Sir erric^iten X)ämme — benn 
cin-$au^tbeftanbt{;eil be« @rbtör^er«(, ba« Saffer, öeränbcrt feine 
ßage ju fc^neü unb oft, aU tag e^ für ben OJienfc^cn unb feine 
SÖerfe, in (Ermangelung berfclben, ^inreid^enbe ©id^erl^eit gäbe. Sßir 
führen tünfttic^e ^efeft ig ungen auf — benu bie ^tit be« 
ewigen grieben« ift für unfre Srbe no<^^ nici^t getcmmen unb bte 
ber Unf(^ulb längft borüber. - 2Öie hsenig gel^ijrtc baju, um ganj 
anbere ^Dinge an bie ® teile ber genannten treten jn laffcn ! SÖian 
»enninbere in (Gebauten bie t^c^toerfraft nur auf bic §älfte ber 
gegeniüärtigen, unb ujcber ber SDknfc^, ncc^ irgenb ein 2;^ier ober, 
^flanje Werben bleiben, toaö fie Je^t finb, fein ^ewdffer wirb in 
ben alten ^a^nen fliegen unb in feinem früheren ^Dlibcau fid? er= 
J^alten, fein iöau, feine 3J?afc^ine mel;r nac^ ben früheren Regeln 
errichtet werben: 2lUe« wirb eine anbre ® eftalt gewinnen, iöei 
Slllem, waö wir in frembcn SÖetttiJrpem unb felbft auf bcm une 
. naiven 2Kcnbe wa^rne^men, bleibt bie wal^rfc^^einlic^fte 33ermutfjung 
immer, bag wir ein ^JUturwerf bor un^; fc^^en, ober bie ^unft 
müßte bort nad^ einem fo riefenl?aften 2}^ia^ftabe arbeiten, bag er 
olle unfere 33cgriffe überfliege. Senn mau vernünftige Sefen auf 
anbern Seltfi)r))ern annehmen will, fo mu§ man il^rer 33emunft 
audb zutrauen, bag fie il^rc i^eben^einric^tungen ber ^'kturiJfonomic 
il^red So^norted gemäg treffen, md^t aber fie bon uufrer (Erbe ent« 
ji^ea: Mcbeiu . 
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10. S)cr SiiMw Mdum ift, auger bem pxa^ptkn 
geMrge (l9ptxnieu9\ toielletd^ bk pxadftooUfU odot SRonbiaiibo 
f^aflen. SOo« nm^eleifbe QtMäcae,* fkett ^^if^, üon lOpctilft^c^ 
ittibfe^ l^fSmenb^), iremit fii| ftnMI fd^o^f i>9ii ber W^e M • 
fdu^m^, in ber man wtr mit gvofet ©i^iotor^lett eiisfge Uiidtoi|eit 
tDo^rmmiift. 9to ^ mib toi^ a^gt Pd^ am 9tt|e ber JQ^nne 
ein fd^molee, nitbrige^ OmeCwib« 

laieHeic^ Btlben nirgenbg onf ber SRottboberflad^e bie Seige 
eine fo fc^öne nnb mannigfaltige ®ru^^irung ai» f^. Vm ben 
ffttd^m WMid in feiner ganzen SiUIe geniegen, rn^U mm 
dnen Sbenb, t»o Bei tMXU^ SfeonbMte iio0 6 STage bid ^ 
Idettmonbe ^(cn. Vl^bamt giei^t ber gan^e mächtige (Sebirgdbogen . 
i»om So^ce bid ^affibe^ bnr^ bie SRac^t l^in, iv^ifroib man bon 
bem ^crlanbe nod^ nid^td, rnib bon bem tiefgrauen Sinus nur einen 
fieincn erCeuti^tet fie^t 3lm folgenbcn ^6enb i^at fid^ fobann 
ba« ^ebirgölanb im 9iücfen iene«.8anbe6 enttüidelt, unb man er*.» 
bücft l^ier iDte auf einer SOkftertarte aüe iUtonbformen vereinigt: 
ein "al^en^o^eö §aiiptgebitgc ; ein ja^Ircid^eö ©Aftern ftarfer iöerg= 
fetten; S^aujenbe ton einjelnen i^ergcn unb 5)ügeCn; jartc, paxaUd ' 
neben einanfcer jicl^enbe niedrige ^J^ücfen (befonberd bei Sonbamine, 
^ar^atue unb i*oui>iüe)-, mehrere iRiücn unb ä^nlic^ geformte X^a* 
ler; jevftrcute teter t)on aüen gormen unb (Größen, unb im füb* 
öftUd^en Xf^eile \)on SDZairan, bi^ gegen ben 35ften ^rab nörblid^er 
53reitc ^in, eine bon tetem glctc^fam n>immetnbe ßanbfc^aft, beten 
.immer me^r aufbüken, j[e länger man in einem, guten gemro^re 
biefe ®egenb betrautet. 

5)icr toax e« auc^, too (nad^> gontcnetle'ö !Dia(ogen über 
bie Tl^^:}x^)Qit ber SBelten) ein 3ungfrauenant(ife gefeiten Horben fein 
foüte. (Schröter Qianhk um^ Sle^nUd^e« in ber ©eflatt be« 
SBorgebirgcö §eracUbee unb feiner näc^ften Umgebung ju erblicfen, 
X)k 2lel;ntid;fett ift jebenfall«, minbeftcnö tt)ie biefe (^egenb j[e^ er* 
4d^int^ eine {effr entfernte unb ge^konngene. 

•) Xu X))^o, ein ^Riiiggebtrgc, ^ot folgenbe S5er^><Ütei|fe: 
öflltc^er Uanh über ber Stiefe 15055 glug. . 
tocjlli&er • • • * 16050 • 
»efUti^eXemffcn « « 4290 ' 
(Sentralberg * - 4680 • 

!DeT fleinflen ^^in.qc^ebtrge, ber fogatottitteii ftratec, gicbt et üitf betbid» 
ieitigen aJionb^albfugcl 40—50000. 

Sesfi^mte apronomen, ^i^))<tr4 Xt^o,9tpitt, ^vaaUttt nnb anbre groge 
S0l8imer ^cn bort i^ie aefMiangot. ^ «rbe g0tt Mbeni Srntcn. — 
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1!. ^ittftüffe be8 Wlcnhc^ auf bie (5rbe finb gteid^faö« 
ein ©egenftanb, ber ju ben aBentcuerüd^ften 9Jicinungcn 5Berantaf* 
fung gegeben ^)at, nnb toelc^en bie frudf^tbare (Jinbitbungöftaft frü^* 
rcr ä^ittn in ein fettige« ©Aftern ju bringen feinen Slnftanb nal^m, 
lange beöor eine grünblic^e ^eobad^tung. aud^ nur angefangen ^attc, 
einige T)ata einem fotogen jn liefern. ®o blieb nid^t« übrig, 

• at«, mit gänjlid^etiBefeittgung jene« alten auf '3iic^t« bafirten aftro« 
(ogifc^en Sufte«% ^üeö üon born anzufangen unb auf be^orrlid^* 
^onfequentem Sege, o^ne alle Uebereilun^^, bie (55cfe^e crforfc^en, bie 
wm joici^n JiBec^fetoirfung, jn toie fern fie befielt, jum (^runbe liegen. 

SEöir fenncn mit ©id^er^eit brci bcirfc^cbene Slrten ber ©irtmig 
eine« ^elt!5r|)erd auf ben onbetn: tCt^äl^ng^ ^(euc^tnng, i^bär« 
mung, toietool^l lefetere nur Ad ber @onne erfa^rung^gemäf feftfte^t 
Mt ^nbent (l^iitfiüffe finb mm enttoeber blo| mittelbare Solge ber 
brci genannten, ober fie finb felbftftänbig ober unabhängig Don il^nctl. 
(ßn Äeif|)iel unter tielen möge bie« ijcrbeutltd^en. 3Jian ^at bo» 
merft, bat bie ^ebfc bei june^menbem unb im SSoömonbe fetter 
finb ald im 9^eumonbe. S^ie Urfad^ ift leine «ibere, al« bag f« 
il^re 9la^ng, ber fie bed S^c^t« nad^ge^en, in nwnbi^eaen ^äd^tm 
(«ff« fe^ in buaHeii} Vßiäfia ift. bie« liifl^ befonbere dintolu 
im$, f^nbcnt eine S^Ige b^ (^bn#timg; iti^ i» äi^nlid^ Seife 
810^ lam^e. in a«}itg auf bie ffM^ X^tcdoett ge8i<i#leii 
S^cfutttiigini ^ vMxm feis. 

®bbe unb ^giaX^ bee SReeM 4p eine nol^toeirbifle 8o((|e 
bet $l[n)ie|ttn9 be« fOt^vM (nnb ber @onne). IDer ttnifittnb,. b«if 
bie bem 9tonbe nfi^^ecen ber (Stbe nel^, bte entfMiecen 
Mtiger b^n i^ erfa|^reh, Betoitft eine gegen ben SRonb gerid^t^ 
IBerlängerung ber gfoxm be« Planeten, fo »eit er bii^fer (SÜaMmg 
nad^ebeft fann^ 'b. i). fo ipeit. et ön« ^ufornmeni^ängenben Oceonen 
befte^t iDemt ber f efte (Stibtkpec nnb dSU» auf i^m 8eftnbli(^e 
Ifttm l^iner anbem ^naie^ung feigen al0' ber/ loelc^e ba« (Senfamt 
ber (grbe erfährt. 

üDer (SinPug be« SD^onbe« auf bie Sittcrung ifl'tiod^ fel^r »»enig 
feftgeftellt; inbeg fann man nad^ ben bisherigen Unterfud^ungen an* 
nehmen, ba§ er nur äußerft gering, obtoo^l nid^t ganj ju bertDerfeh 
[ei. ^Da§ bei ber ^bfeme be« ^Dlonm bie SBitterung burd^fc^nitt* 

. f!d^ etn?aö heiterer unb trcxfner fei, auc^ bao iöarometer ^ö^er fte^e, 
aU bei ber (^rbnä^e, h^ben bereite frühere iöeobad^ter borgethon, 
unb aJiäbler finbet e« burdf> feine eignen Jöahmehmungen beftätigt; 
überbie« ergeben fie eine ttm i (^rab höhere S^em^erätur jur ^tvt 
ber Qrrbfeme. T)k griJgeren Sßeränberungen ber Witterung h«^en 
ftd^ bagegen hin yii^ oU unabhängig bon ber (Stellung unb i^ntfer« . 



Digitized by Google 



itnmg M Vt9nht» gezeigt ali^mdxi {\t^'fitffi^tm^, bag 
pi( (&Mm MSSdK« anb SleitiBOifb» bie Stöerung ftd^ häufiger 
fn^ore, a(d oobeni Briten;« e9 ift-^^htgerft [d^mteng, ^texftNt |^ 
^Qitfd^beit, imb. mm «»irb gan^ anbere ^ege etnfd^agen tnfiffeit i& 
It^^er, t9emt;man*gu eitnä bon Soraudfet^ungen freien ^efirftole 
gelangen toitL- 9^ad^ Sd^üSter fätlt ber metfte Stegen bdb 
it<^^ bem crften ©icrtet, ber toenigfte nnt* bie bed Jetten 331«=* • 
td^, bD(^ ift a-uc^ ^ier ber Untcrfci^ieb gering. • ■ 

Wit biefen Sittening^ ^ (^inflüffcn pngen benn auc^ tcc^I bie 
93eränberungen jufammen, bie man tu .ber ^flanjen* unb S^^iertoeft 
toal^rgenommen l^abcn toiü*), fo mie ntd^t minbcr ber ßinflug bc« 
SKonbeö aitf tonfl^eiten be« SJienfc^en , ber üBrigenö noc^ feinet 
toegc« feftftel^t unb • Jäicitfaü« , xmt faft Sitte« in biefer ^ejiel^ung, 
fe^r übertrieben toorben ift, mtd^ ^^^t lüid^tigc Slutoritäten, tolc 
S?(6er«, gegen fic^ ^}at, tt>enn gleidji nid^t geleugnet toerben taxm, 
ba6 felbft bie meiften '^Icrjte fic& mc^r ober minber för einen fold^en 
®nPit| ou«ft)red^cn. T^er ^Jionb ift 50ma( Heiner al« bie ^bc, 
l^ot nur ^ il^rer 2)?a|fe, ift ÖOOOO «Weilen entfernt (bie öiel toeto 
"Oitfamten Planeten Wnnen ndd^ u^eniger »irfen), furj bie ©ittcntiig 
tbit» £)tM, Sottbts IC. ffän^t, fo btel n>ir bi« iett miffen, bielmel^ 
bont' )iS[Htibe> bon ber ^r^ebung üUt ta» Mm, bon ^eogra|}i^ifd^ 
^SMte imb Sdttgt wib SocoiitrfM^ mand^lä Hvt al^. tUle UBettev« 
ipxop^ettn l^oben Btö nod^ immer ^fttSco geaia4t — 

..' ' (Ein bi^l^er ganj uubetanut gebtieBener, bon 9liemanb geal;nter 
'Hinflug bed 2)bnbeö, ber auf bie 33cü)cguugcn ber 3)^agnetnabel, 
ift bor tejem burd(> ^re^Tö äujjerft fovgfältige unb genaue 53eoba^* 
tungen am ® au ^'fc^cn ntagneti)*d;cn 5lppavat betannt geworben. 
!Durd(> biefen I;öd^ft finnreict;en Slppvuat ift e^ ie^t mi)glid;, [elbft 
einzelne iöogenfccunben in ben SAtinnpngen ber 9^abel nod^ fidler 
3U untcv|d;eiben, unb burc^ breijal^iige , täglich 7mal toieberl^olte 
S3eobad;tiuigcu biefer @rf;iüingungen ^at ^re^l gefunben, bag ber 
9iorb|)ol ber 2)kgnetnabet ein iöcftreben äußere, fid^ öon berjenigcn 
©eite beiS SDievibian^, loo jur ^cit ber 2)ionb ftel^t, tDcgjutoen* 
ben, bag \txm bie .<^ci|^n)ingmigi^ längere Bett erjorbem^ mm 

i . — r- 

♦) fianbleiitc meinen, bafj btc bei june^imcnbcni SDionbe geflrcutc ©aat beffer 
■^cbet^c'al« bie bei abiiebmenbem 2JUmblic^te gepflanjte — bo§ ba6 bei obneb* 
menbem HKonb« gefäütc 4>olj weniger faule — baß ber 2Bitterung«tüec^fel in 
ter Siegel mit 9itit^ mb S3»Imoi^ |nf<iaMieiif<^. »< f- 1». 9lev}te (DuadfalBer 

jinb Sb'irtatan«?) vertreiben roa^ircnb bes abnebmenben 33?onbc8 ben !93anb« 
tbiirni u. f. lü. 2)er @influ^ be« SJJcnbe« auf [ogenanntc „aJionbfüd^tigc" totrb 
bucd^eg bel^aujput %lud) \ttift ed je^t feft, bog bad ilJlonblic^t eine (freUt(| 
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ber iV^onb in ber (^bfeme ftcift, imb eine tüx^ere in ber (&bn%, 
unb er fd^Uegt l^ierou^ : 

$)er iWonb ift ein ber magnetifd^en Ä'raft unternjorfener S;ör))cr, 
unb auf feiner ber (Jrbe jugetoenbetcn (Seite ^errfc^>t berjenige SKagne* 
tt^mud Oer, ber bie magnetifc^e ^oft ber (&];be . Der^ärtt unb ben 
€^übpo( unfrer ^^iabein an^^te^t. 

3ebod; and) biefer (iiiiflufe, obü)c^[ gett>i§, ift ungemein fc^toad^: 
bie erujä^nte Slblenfung ber •Jiabct beträgt im $)urd?f(^mtt nur 7 
<©ecunbcn (bie burc^ ^jJorblic^ter t)cran(aßte !ann 6iMh biö SOömot 
ftärter fein), unb bie iöerftärtung ber Äraft in Der (tonö^e beträgt 
tuHtf nic^t ben taufcnbftcn Xtftii ber ganzen Ätaft. 

.. (5ine ernj&rmcnbc Äraft bc« aßonbftra^ft« ^abcn jtoar bie forg» 
fsmgften Unterfttd^ngen ÜRitfil^etlid^'^ u. nic^ entbei!» 
Itaieir; loto fie nur, meinte man, toö fp.ptte fie;fi4 M> 
til|en-8iftffiesi; tro^ bem fte^t fie ie^ feft 

^te c^emif(^e mdxm M i^onblic^t« ift .<ui4. wU^t ftängicl 
lülull; e^ ift ^rago unb nenerbingd !2Dag nette geCnngen, but^ 
(^intDithtng bed iD^enbfc^eind aiif .(i^l0«Pet einen ]Mii6ciMilMi|n 
%U<t öon ber Jorm bed SD^onbed ju crjeugcn*). . ■ • . 

- oicr ettbtic^ bie ®tdiie bcteifft, bie na<| ;i&ci|enl«r0'« 

ctttyod. gen)agten ^^e|«iH)tungen «10 bem 9l^mü9t — unb |toat t>oii 
ttffm ^Sndtonen on^getootfen ~ s« mtf gilmigen fjottten^ fo ftd^ 
Wfet iM^e: 31t iMt.^tSatSu ititmcn, oig bot fk ^.tmij^ 

Idue 'Oiittnie.. fonbcm fie fatait auA. bai foft atti:.^8tbittaiMDtti 
ber (Ss^Mümt boit fetten. l8bi(bMb( nrittte ein Ihitbtt*. te.iM 
etonbr «bieii ®tein Sanfeiibc imSRfitoi l^od^ (eOOpWttfoi 
bet »Afigjiten 9lecl^nnng) jn. loctfeti> ba fie nitj^ .frü^ i»'Mi 
@)>^äre gelangen Omien^ ipo bie (ficboniiei^ung bie J3R»iKban)ie^ttng 
4kbemicgt, eine imge^ente Sbroft Ifcäka, nsb. feine getba^g« M* 
Mf^ nnntcti n»g nic^ bcsbotgen bieilen. IDie .aRdieQiifteiiM finb, 
loerni nid^t in nnftet eignen Itmofp^äre, irgenbloo im ftden 
tmm, nk^ aber mtf bem ID^onbe ^u ^aufe. V£B <fiitacfnfl»r tbct. 
bcn Slnflug m fOlonM auf bie Witterung fagt aitAbfer; ber in 
biefer ide^ie^ung mit ^tec^t aU eine Kntorität angefe^en koirb, in 
feinet neueften «Schrift: ,,1)cr ^ilftronom tann am |)imme( bie 
©ttterung nid^t bcftimmen. X)ie (Sinmirfung ber (Sonne ift in jebem 
Oa^fre biefetbej bev iDZonb ift miJglicj^er Seife bon einem jeben gaü« 

*) 3n Snglonb.mib Storboanecita M ntt» angefangen , t)^otodra^^tf(^e 
eUber ber ^vMktxfl^dn in cntn>erfen. !^ie «^c^mterigteitm , totlä^ babci 
burd^ bie »etoegnng Us <Ssbc Mlb-bci SMc« cnt^ii, ^ |l»#^t^.tM|- 
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mit geringen 3)^itetnf(uffe*), bte fogenonnten ^louetenconfteÄa* 
tioncn finb entfc^ieben ganj bebeutungö(o«." — 

@o tjercinigt fid^ Slüed, tDaö wir über biefc noc^i fe^r rät^fet^* 
l^aften ®egenftänbe toiffen, bal;in: bag eö jtoar fel^r mannigfaitige 
SÖec^felbejiel^ungen jmifd^en (5rbe unb 3)^onb gebe, ba^ aber feine 
einjtge berfelben öon Sr^cblid)feit fei, unb baß tüix namentlich bie 
^au^tnrfaci(>en aücr berjenigen ^eranberungen , bie in unfrer 5Itmo^ 
fpl^äre borgei^en, burc^auö nic^ft im 2)^onbc, iovJmn offM 

nä^er fuc^eu ^aben. — 

12. ^eim Slnblicf ber oon unferer (5rbe -fo fe^r i>erfci^i ebenen 
SJ^cnbeberfläc^e fragt man natürlich», burc^ n>e(che i)iaturJräfte bie« 
entftanben, ob e« öon je^er fo gemefen, ober toie ei& fid^ nad^ unb 
jiad^ ou^gebübet i^abe ? SBir »ennögen biefe unb ö^ntic^e interef* 
fönte fragen nur unt>oUtommen unb ^t^pot^etifc^ aufjulÄfen: eine 
@eUnü0onie barf nic^t l^ffenv ^ ^önbigfett i^m ^ä|e bie i8ci^ 
iogie lü erreid^n ober gar ju ü^ettieffen. 

^ei^en toir mit 8a^tace an/ bag bie iBe(t!5r)}er mtferö 
©onm^pfkeM, unb bie (Senne felbf^, aud einem 3uf^<>nte bec 
ftreuung unb nebetartiger Dihmi^tt, üi loeld^ fie ben gonien, ic|t 
^irüid^ ober fc^into (eeicn ^oum anfüttten, in i^ren (ewigen 
ftanb ber (S«nfifteng imb p beftimmten Sinnen bucd^ ato&i^(ige 
^Kkitoid^g gelangt fbib, loe(c^ al« Solge bet (Säattitsg gebadet 
tocrben mui, f o ift it^ifS^ baf bkfe ICctbid^d, namattUi^ bä 
iBi^tmmSBkfi»^^ (SMco paO^^ ftobcni »c^ in ben 

'Snim, bte tml^^edge OberfUU^ bflbenben S^^eita Ngonncn l^aben, 
«Hb iwn Huim ito4 Smum, nngdt^ botgefd^tätot fän mnf. 
^Sftibcsit fott(e^e|ltt(t ber llmf«^ bet Oonaen fi^ fE;Ytto%enb ber^ 
uMcm, totttben bie Innemi SD^tte, fobdb bie £>berp(^ eintdec 
UmSen ^iiics confiftenten B^ft«^"^ getoomien iM^e, geux^om ss» 
{«mteii^regt, unb mußten, ba fie ie^ nic^t me]^r ungei^cmmt ent» 
Urnirn, hax^ i^ren ISibeiftonb (Sxwptkxm bcranlaffen, lo«' 



*) SSon ben €fi|p«i^en, bte man aud bem SDlunbe ber SanbUute über bie 
:^ti:ection ber ^ittehmg bux^ ben gRonb ^ört, cnifs ber be^en in mfo^ 
Ufc^ec äßunbart: 

, 8iflgt bc iDianc o^jen Sülgaen» 

. . &ppt et flSkrter eiset bc Srügten. 

(£ieat ber 3Konb auf bem »lüden, 
Säuft ba« SBaffer über bte «rüden.) 

^üx 3cit ber (Vn'iI)tiii38na^tcjlcic^C; um Vrdcfie 3eit bte «S^neemaffen hl 
ben (Gebirgen fd^uieljen, nimmt bie iD^oubfic^el eintse Xage xmät bem 9Zeumonbe 
dni iwigerec^te ^teOung an ; fie QU\6)t einem fc^nnmmenben 2)er ^kndb 
ip ber: ^ur 3elt ber 9?ati^tglci*en nimmt bte (5fli))tit gegen ben fiorijont bte 
tictifle eteUung an; bte 3}^enbfi(^e(, U'dc&e na^eju in. bcc (5Qt)>tt{ m bcpnbd, 
nimmt barnm faß eint ^ortioutoU <^teUttng an. — 
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237 

Bei man gor ntd^t notl^menbig l^at, an gcueroit«6tüc^e ju benfctc 
ÜDic früheren biefer (5ru|)ttonen ttjaren aM(i) bie bem Umfange naä^ 
größten, ba ba« Ö^anje nod^) menig locale iöcfonberl^citcn barbot, 
unb ühexi^aupt aflc ^^aturreöclutionen in grl^^erem <St^U bor fid^ 
ge^en unb'bon befto fotoffalercn Gräften Sehjegt tverben, je frül^cr 
bic Spoc^e ift. (So entftanbcn bie größten unb urf^rünglic^ au(^ 
tool^t tiefften 2DaÜebenen unb ^inggebirge. 2(tö tn fpäteren ^erio* 
bcn bie 3lu«brüci^e nid^t mel^r bom (ientro be« ©onjen auö, fonbem 
me^r üon cinje(nen, ber Oberfläche nä^ier gelegenen fünften fid^ er* 
jeugten, tourben aud^ i^re 2Öirfungöf)}^ärcn immer enger, fo ba§ 
fic^ julefet Sllle^ auf bie 53i(bung tteiner ^atcr befd^ränfte. T)ain 
tarn, bag bie Oberfläche felbft injtüifchen an geftigfeit getronnen 
^ottc, toa^ eben fo fe^r eine gri^f^ere (5onccntration ber ^'raft ht- 
btngtc. !t)iefe mugte fic^ enbüc^ begnügen, anftatt burc^jubrechcn, 
nttr bic Obcrfläd^e em^jorjuheben , unb aud^ bieö grögtent^eite nur 
te, 190 bie i^elattbe ^Boder^eit be^ lobend biefed begünfttgte, olfo 
ba, too früher \ä^n ein %vightaäf erfolgt unb baburd^ bie fortfdhrci« 
tenbe 9€ibväfim$ getvoitfm taotxbtoäfm tm. S)ai|cr (Scs^ 
tfotterge. 

13. Sfhxx ungern, fogt 2W äbter, berühre id^ eine j»ettc gragc, 
bie über bie S^etoo^ner be« SD^vnM. ^id^t a(« ob id^ bie tfoJ^t 
]i93ic^g!eit bed ^egenftmtbe« berfennen ober bie aBfolnte VinmA^ii^ 
hä einer ^S^canttportmig fM atU fünftigen 3^iten behan^iten toot^ 
fonbem Wett fie (eiber Me (c^jfrtfiimige Ifol, »it fie 
(er meiftaie (^obeft iiH>«beii, iei Wm, bie e« nft iw^m Mflai« 
fdM«(ii|leit empd» in^, in miam ^mmai ifl. . 9^^^ 
nAäfi» (Bdoiffee tber (le erferfd^, fe iMig itf« ftiibere m nir, 
ton feine |>«ffmti^ ^geit, bof ber 92ä^Iit gelingen loa^ 
ttttb fonn nngeioilfen nnb atter lBalh^dheintidhfett enibd^renben JBer^ 
imtü^ungen eine Bibelte .ein}ttrSmnen mic^ nid^ entfd^llegen. ^6ct 
oSe» ^c^affene jn weifen unb eblen Bktfecfen gefd^affen fei, tft-eto 
iSebonfe, b^en l^ot^tDenbigfeit fid^ unferm @eifte aufbringt Iba 
fnmer bog Sebenbige h^^^re nnb eb(ere Bmedfe erfüttt <d9 bag Ü^eb« 
(ofe, fo l^oben koir überall, m fäSenbe O^efc^^i^fe rnaglid^ ftnb^ biefe 
and^ M t^irffid^e an^unei^men. ^Hes, toad im ^orfte^ätben über 
ben f0hn\> gefagt ift, bemeift nun allerbing«, bag loeber n>ir felbft, 
nodh irgenb ein Öefc^öpf unferö (5rbtiJr)3erö bort e^iftiren fönnen*)^ 

*) !2)te ©d^icere Bebingt ben 3ufantmcn^anq bc« 2)?enf(^cn mit ber (Srbc, 
bee SOlonbbewo^nerS mit bem Wloxiht u. j. to. ^it\t SSerbunben^eit fann ntc^t 
gelSfet »»erben. 3)er (grbenmenfc^ fonn nur onf ber Ätbe, ntc^t auf einem an* 
bem SBeltför^er tebcn. (gr tfl ein ^obttct ber (grb-, nic^t ber SWonbtoerbfilt« 
nifye; fein 2Befen fle^t ba^er mit bcn Srbfräften, bic i^n in'8 ®Afe|R ocntfeit,' 
tu ^olilommw^tx ^amtosic S)a« (S^egetU^ett ijl gani uitbent6a(. i ' .>• ' ■, 
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Sefen Jene ^eftfibe* kltwl^en. SBieIed k>oii Wm, t»n» fik rni^ 

imabujcieborc« S3cbürfni§ ift, ift für fic nid^t öorl^nben; imb auf 
bcr anbeten @ctte mag OÄonci^«, »a« mir mit feinem ^y^amcn be* 
legen, ben SO^onbbetDc^nern unentbehrlich fein. 3h^e (Sehorgane 
müffen für ftorfere^ ^ict)t eingerichtet fein unb grcj^cre Sontrafte 
beffetben o^nc '^ad}t^)di ertragen fönnen. 3hre ^emegungen fßnnen 
eben fo toenig ben unfrigen entf^rec^en; e6 fc^eint, ba§ fie, mit ben 
unfrigen verglichen, migleich leid;ter biefe fein müffen*). SÖenn 
toir auch Allgemeinen nnffen, iDte ihre 2:;age unb ^Jiächte befchaf* 
fen finb, toelchen Slnblicf ihnen bai5 girmamcnt gemährt unb bergt., 
fo rei^t bie^i SlUeö boch nicht i^'in, un^ von ihrer ©cftalt, ®r56e,. 
ßeben^meife unb bergt, auch ben aUgemeinften begriff bitten, 
bcr mehr at^ ein "^Jh^^^^^^l^^-^^^^^be toäre, unb eö ivirb eben fo un* 
möglich bleiben, fie ju fehen, al« ju ihnen p gelangea; ja felbft bie 
3bee, mit ihnen ju correfponbiren (obgleich ber hochi^erbiente iör an* 
be« in biefer ^ejiehung einige nicht ganj chimarifche Sßorfchtäge 
gethan hat), bnrftc boch tDoht eben fo toenig jemals ju realifiren 
fein. Ob ü)ir,fie einft, bei gri^ß^rer ißcroolifemuinung ber optifchen 
^ülfömittet, in ihren SÖcrfen erfennen irerbcu V %n SBerte, bie mit 
ben unfrigen Slehnlichfeit hätten, ift u^oht nicht ju benfen, unb fo 
totrb e« ftet6 eine mißliche (Sache bleiben, baö, toa^ un^ bie gern* 
s^ce tn biefer J^de^tehung vielleicht geigen bürften, richtig beuten» 
(So Betrachtet, geftalten fich unfre 3u^nfthoffmtugen in Sdt^ 
auf nähere tenntnil ber .®e(eniten äugerft bürftig unb ber unge« 
buibigen^^ntofie gar nsondher ^bbeioohner Miig etitf|}rechenb^ 
^üdn ber ^ol^re 3^ unfrer $ttmtneldforfchungen ift auch teined« 
iMgtf toin iu fttd^. Sndbefonbere finb in i^etreff bed ^SRenht^ 
tto^ gan). «ibtc unb in ber Xhat nichtigere grogen ju beanttoortcn,. 
ffiie toor er urft^rünglich befd^affen? Welchen O^g 1^ feine 
li^ung genostutttt? Soren feine 9^otatto«dBe)9egttngen ftM fo, 
lole fte fmb, ober ui^t? fß^k harmontrten bkfe Sdme^mf^ 
m bet 8age unb ®ti%t fetner «k^fen? 3n toe(#en l^eji^unges 
Ktt: r4 «in (Staflui M fKotM onf )4e (jNbe bo«^ tmb toeU^ 
O^cte ftabm t&Ü^^^ biefer QnnPffe ftott?. ^ fbib im 
(feige ber fmOtt, »orfi^er.ioir mit S^ol^d^id^eä (Sjnige^ m 
ber3tttunft ertoarten bürfen; fte toerben und, richtig beih^beU, me^ 

*) (S^fttren auf bem 'Sflontt X^iere nijib 9ltenf(6en, bie bo$ ^nk\}t »os 
IBcgetaSitien kbtn müffen, fo »erben, toegen beS, aii8 ber unbebcutenbcn Sttmo» 
\p\)äit }u ecjd^Ue^n^en. genügen So^dtbumd ber ^4^[lan3en, bie borttgen.Ülj^^« 
fe^ett, »ie Dr. ttU.tiifkt^ cttoa,bi«.w|t b« Xmettui ^Uu.. . 
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imb beffcre Sluffd^tüffe übet bcn Tlonh unb feine ©ejicl^imgcn jur 
(5rbc öerfd^affen, aU felbft ein leibl^aftigcr <öelemt öermdc^te^ 
tocn» ü)ir feiner ^abl^aft tpcrben Ji^nnten. — . - 



801t tai fliMiieteik ' ^ 

• S(u§er ben 63 (65?).§aupt" unb 23 ^J?eben<)Ianeten gehört ucc^ 
ein fe^r groge« §eer üon Äcmeteu ju unfernt <Sonnenf Aftern, ilennt 
man \\}xt ^2(njü^l nic^t, fo metg man hoöf, bag fie fe^r grog ift 
3nncr^>alb ber aj^ercuu^ba^n ^at man 20, innerhalb ber 23enudba!^n 
70 Kometen becbad;tct, bie bafelbft in ben ^unft il^rer ^onnennä^e 
(in'ö ^eri^el) traten. SBie tiele mögen unbeachtet vorbeigegangen 
fein, entnjeber loeit fie i^re (Sonnennähe in ber ^flä^)c bee <Süb))o(0 
erreichten, ober meil ju ber ^dt trübe SKitterung \^m\d)tc, ober njeil 
fie in ber kläfft ber ^onne, folglich ^^3^ §immet ftanbeni 
O^fnt ^tüti^ei ift ihre Slnjaht ungeheuer groß — 3}lhrtaben. 
@chon ^epitx fagte, ihrer feien (im SBeltoceane) mc^r ai^ ber 
t^fche in ben Oceanen ber (5rbe. <Sie finb mit ben tSternfd?nup^)Ctt 
unb geuerfugetn (9D?eteortten) baö eigentliche ^^cit be^f (Sonnen*« 
fhftem^ ober eine ©^jede^i (2lrt) beffetben, bie "^Planeten finb bie 
(ftc^üxtctttrögM, todift hm-^co^^ ^ttt )Q$eil na^ mt^/^t 

,,tt]siflatibm aefd^g Um f>mfd^^ ftkU, 
bie WHU' m fbttte« in 

X^ie S3ahncn ber Kometen liegen nid;t in ber ^bene ber (5!lipttf 
iJbfr in ihrer 'Jiahe. Solcher giebt c« auch, anbere aber burchfchnei*^ 
ben bie (5fliptif unter allen ^infeln, brehen fid; auch nicht, tote' 
fämmtliche Planeten, t>on SBcftcn gegen Often um bie (Sonne, fon* 
bcm gehen in ben berfd;iebenftcn SHid;tungcn; fie finb batb recht', 
Balb rüdfläuftg. gür fie giebt e^ in biefer ^inficht feine 9^egel, fie' 
fmb bie freien SBanberer am 5'i«nnet. lieber bie, bereu "i^^cigung 
gegen bie (Sfliptif man beftimmte, iftU man folgcnbe ^ufommcn*^ 
jjtcllung gemacht: , 

'S te lgB i^ , fecv S^niclcii $(0111 Uc QKipitt. 



Sö^t berfclbcn 
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l0dki^ mit ber (SUipÜl einen lQ$tn!et t>on 45® mad^ unb auf ein« 
onber fcnfrec^>t ftel^cn. 3n ber einen, mel^r ober tceniger, belDCgen 

bie red^t*, in ber anbem bie riicfläufigen Kometen. 

Sin ii^nen, toentgftcn« ben meiften, größten, bemerft man brei 
X^eilc: ben Äern, bie ^f^ebef^üUe, ben (Sc^toeif. Söegen bed 
©d^njcife«, ber oft mit einem ^cfen 5le^nüc^feit f}at, ^at man bic 
Äometen @d;n)eiffterne, audj> ßic^tbefcn genannt. 

!Der tern ift gemöl^nlic^ Kein, l^at ein ^e(lere^, tüenn aud^, mit 
bem ^ianetenlid^te t?crgü(^en, trübe« ßid^t; mand;e Kometen Ratten 
feinen ^em, nur üDunft^üUe. X)er ^em ift nteift gar nid^t fd^rf 
l&cgranjt. 

• !Die nchdf}üüt fd^eint ber toefcntfidfifte Z^)tx^ ber Kometen ju 
fein; benn noc^ feinen fal^ man oifm fie, ml^i ober toelc^ 
(gd^toeif, anbre o^ne Utxn. 

3n ben "Planeten fc^einen fie ettoa in bcmfeibcn ^i^öltoig ^ 
fte^n toie bie SBctfen ben iÖergen ber (5rbe. 

!Die 9^ebel^ülle um^^iebt ben fen in einer fugelfiJnnigen ®e= 
ftatt, bie fic^ mit ber einen <Seite verlängert nnb baburc^ ben 
^toeif bilbet. 3^^^ 9iebel^üüe ift gewöhn* 

(id^ ein bunflerer 3tt>ifd^enraum. !Durd^ bie 9lebet^üüe fielet man 
bie gi^temc, faft ungefd^ioäd^t. fSftanäft Kometen l^atten mehrere 
m^Mm. fl^ad^ $ e r f d^ e ( bttben fie bie lÜmDf))^ ba $tmfU», 
CQOSgt burd^ bie (^onnenftra^ien in ber ^onnennöl^e. 

!Der (Sd^toeif liegt meift auf Ux ber <Sonne abgetDanbtcst @die 
be« ^immel«, in ber 9iege( gebogen, mit ber erhabenen (conbc^n) 
@citc nad^ ber ^immetegegenb gerid^tet, loo^in ber dornet gel^t 
aRand^e ftnb mit mel^reren ©d^toeifen.evfd^ienen*). jOiefelben fd^< 
not- crfit mit ber Sfonäl^enmg )wr @onne p entftd^/ mit U3c\f^ 
|ii|miä^men, mit ber (Sntfenmng Don ber ^oniie al^^miel^inen, cnb» 
(i4 tvi^ . )tt i»erfd^inben. fflland^ ©d^eife l^otten eine foU|e 
. 8&ige, bat fie mel^r a(9 ben biertot ober britten %^ bed fd|ein^ . 
Igoren |tamd^ bnrd^^gen. !Die meiften finb mtr bnrd^ 8ernr5^ 
^tbopc (teIefIo|>if(^ fiomcten). 

jDer grögte, bid ie^t in bem fonfenben dal^r^unbert erfd^ienene 
toor ber im dol^te 1811. @ein Rop\ i^otte einen ^urd^n^ffi». Don 



*) 3)er dornet bon 1824 ^atte jtrci ©c^ttjeife, einen längeren, t>on ber 
Ck>nne abgetoanbt, unb einen üinecen, ii}x jugemanbt, unb ber t>on 1744 ^atte 
fe^ €M^fe neben eitiaitbev. Sx«n M «t^ cHi 8cif))iel V9ii einem ^9pptU 

Äometen. 2)er na* 53iefa ^icnannte tbciltc fic^ im SSintcr toon 1845 auf 46 
in jtDei abgefciibertc .tiMnetcn »on 2lnfang9 faß g(et(^em Snje^en, 6i4 not^ imb 
m6f bei eine mei^i: uub uu^c abna{^m. « 
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mriOm 140000 SUHcn/ngb ftte «^rflimostt lie:«rt|tek* 
um« M (Ixbe Don bcr ^otme todt; er ivav 25 jggun SMoi (oi^ 

£)1^ fie il|t 8i<l^. dor bcr ^mie erl^ltesi obor eigene^ 8id^t 
]^a(en, ober ob 0efbe0 gugteic^ ftattflnbet, ift nod^ ntc^t mit mat^e« 
motifd^er ®cSdI|1^ ou^gemaci^t. "^aäf ben neueften Unterfud^ungen 
j^oBcn ftc mä^ eigene« ßid^t Ol^re gonge iKaffe fc^etnt au^ S)unft 
gn Bcfte^>en; er ift »eber ettoaö S^üffige«, nod^ ettoa« (S^a^förmigeö; 
fonft mügte ber Sid^tftro^I fid^ barin breiten. 5Die ^^^eite bcö 
®d^tt>eife« finb o^>ne ^tr>tx^ti fo fein, baf bie (5rbe, trie getüig 
fd^on oft ber gaU geipefen ift, fii^ in einem fold^cn <Sc^toeife Sefin* 
ben fonnte, cl^iie ba§ eö nterfbar »nrbe*). 2luf bie ^afjncn ber 
Planeten, in beren 9iä^e fie fomnten, fd^inen fic gar feinen (Hinflug 
)u l^aben. @ie füüen bei ber fUlnften fSka\\^ ben grillten 
Slaum im Sonnengebiete au^. 

$)ie S3a^nen, toeld^e bie 5!cmeten nm bie ®cnnc befd^reiben, 
fmb frummlinig ((Suroen); ob [id; aüe in @Üi))(en belegen, ift un^ 
getoig. aWögtic^, bag man<^e in "ißarabeln ober $i^^erbeln fic^ be* 
megen unb gur @onne nic^t gurücffe^en. Söic bcr Ärcie für bie 
^lonetenbai^nen ^ fo ift bie ^arabe( für bie ftometenbo^lRn bie 
4l>rengform. !Dic Süi^fen, in ä>e((^ fic laufen, finb in bcr 
9{egcr fe^r löngUd^, (a|ig geftredft (fel^ «|üEiilrifd^), bie lUnlaufdgciior 
l^iW^ft »>erfd^icben , Don einigen Oal^ren an bi« ju 3ai^rtaitfenbca 
JM $(anetea ifi t4e oook iUitlfboSfu |l^ftend fo geftoltet,^ boft^ 
Ufn grSgte (Sirtfermmg oon ber ^oiine bem üeinfteti ^bftonbe. 
itki^ gri^ IBerfd^iebcfil^eit jcigt afd 5:3. ^ci ben Kometen) 
fdbft Don förgefter Umkufdgeit geigt boffdlbe SSecPMI SttgpEv« 
mefneii bie B^ie» 12 ifnb Ir fd^ bie fUmm, I9ck^.i»& 
ff|«i, mir in dmm tteitR« Steile ii i«äc|cni ber 

9wiCt bet ComiODiÜ^ fiegt.'- 1^ l^at (SSüip^ He grelle Mbu- 
mig. wit nincf ^cfKr hi «et wooiic^innig gtm cfne/^cmi 
wf(j^kbeiie (Bf^ lOol^ {Mmmen bie lEiig^eit ber «fibMniicii 

Mocietib 

fRoeftw Imnite ntni mr im -DicTtti bie Itm^ 




*) R«A OtbctS* »md^nung ging Mc Mc «n 26. Suni 18td bnr^ 
bm CMIwcir cineO Itoineteiir bat mcrii oft dnige so^lcc loalnta^ 

♦♦) 2Ba« für eine Slrbeit bie gestaue S<re<l^nung Ha« ÄometenBo^n ifl, ent* 
neunte ber 2t\tx au8 ber SScrfic^erung , baß ber geübtere 3led^ncr brei 3al^re 
ocbroud^t, um eine (Stfc^eioung bed ^aUe)^'j(^en j^lometen fo gu befUmmen, 
M§.«Se]| SifoTtanijfen Oorilge gelei{)et ifL ISHx ^«<^eM<^ ftomft cifvtbRfr 
. fall fü« aHcfai ctncn Scrc^mcr. SR&blet, afivoitoiittf^e Mefi, €• 4SI. 

Sbicf etttcg, (^tmmdffnitbe. 16 
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* * . . • • ^ntfe » # . » * . 

* » * * 9it(a • * * * 
^iefe Dier tvonbeto ttntot bes V^^nKtoi ^mtit, gelten a(f0 
dgentttd^ iu unfern <@oiniotfl^ftem. gig. »ermifci^a^t 

bie Sage i^^ai^ncn. ^ |>ane4'[(^e Ibmct/bcr 1835^ 
ton Seiner imb fc^t^äd^r, a(9 nm ecMctet l^atte, erfd^ien, ifi 
ber erfte gen^en , t>e(fen Utnlouf^s^it «tan )tt befitiiiniiai M (Süti 
gel^t ^t. ^ne «ftdfifte Sia^e^ fte^t 1912 Usm. 

ber atoneucften \ä^tint man noc^ toon öie^cn bie Unu» 
tauf«jeit beftimmt ju f^aUn, bie bei aüen furj tft; 
ber t>on %a\^t in ^axi^ 1843 entbecfte, Um(attf«|eit T^S 3a^re) 

* * be 33ico in 9^om 1844 * * . 51 * 

* . iörorfen inÄiei 1846 ' * • ^ 

* ^ b'Slrrcft 1851 * ^ 64 

Om Oonjen mag man, fo toeit bie 9iad^ric^ten borüber in bad 
lltertl^um l^ineinreid^en, 6—700 Äomctcn gcfel^n ^aben. Unter 
ber. 3al^( ber M bereci^eten knieten fii^ i^er 6^ berm @on^ 
mnfme innerl^alb ber ^^e^tnndba^n liegt; man nennt fie innere 
Kometen. (S6 finb bie (»prl^et genannten Kometen ton ende, be 
ü^ico^ Ji^torfen, 9a)^e, ^itU »b b'^rreft ^er i^nen 
gieH e9 noc^ 2, bie att(j^ eine geringere Uw toi tfi |rt atö Si^e)>tun 
(unb felbft iiU Uranud) |aben, nänttic^ ber oben getmite 74j[d^ 
«ige fiomet t>9n Olbere nnb ber 76j[ä]^rige • dornet twt {^aUe^ 
2kxen ^itmenf emen Ucgm aber ienfeit« ^üftm, 

€)er gsofi ftomct bon liSll ifl ettva snr ^ btf tt9|anif(^ 
flriiigii pm Dnle|im SBItttfe ccf^iaien;'.4691 n. (Sl^ «rixb er 
Hvgelanbev loicMtej^cen. Der S)(onratifd|e ftomt >it dne Um« 
fanfBirit bm 2600 d«4«en. Oibtr«, ber fid^ befonberft mit tei 
Aomeftm Befc^äftigt l^, nnterfd^bd d Sblen: 1) fo(d^, M bcnen 
bie dornte leine 9{e|>nlfibfratt «if bie SRoterie beg ftometen 

f(^)0df(ofe Sbamäm, bie ong 6(0|e( SDmiftmaffe befte^en; 2) fotc^, 
an wdäfm bie 9{e^ulftt>fraft ber ^itnme, nid^t ober bie^^^^oMctoi 
felbft Umtäm ift — ^(i^n>eiftbnietett o](«e ®d^toeiPRde mif 



•) t)ie Ungctrtß^dt ber Umlaufsieit ber Äometen jhigt mit ber Qtit be« 
HmUm- S)ie Unfl(|er^ett 6eim 9n(fe*fc^cii AMncttn (1208 2:tge) if nur eine 

^atbe @tunbc, beim Olber«'f(^en 2 SWonate; bei bem bon 1811 (3065 3a^rc) 
43 3a^re, bei bem bon 1680 (8800 ^abre) ü6er ein 3a^rtaufenb. 2)cr größte 
Slbflanb be« Kometen ^on 1811 )9oa ber (&oiine beträat aeaen 14 'ifltptmi* 
»bei 420 MtDciteiu 
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bet'CMme pt; 3) fo(d^, an wäSfti^ Mbt ol^ftogcnben Shäfte be< 
malBox fmb — Äometcn mit einer breiten bunllen Sbaxioe, in bcr 
mut M Ot^toeife«. — 

bie Kometen burd^ bie befanntcn (Sentratfröftc, bie Slnjie* 
l^ungöfraft ber @onne unb bie ©d^toungfraft, in golgc bc6 Jöel^ar* 
mng^üermögenö bcr Wlattxxt, regiert tpcrben, übcrl^QUpt ben He))* 
ter'fc^en ^efe^en untertocrfen finb, fo fann man (nac^ beut britten) 
auö bcr Umlaufö^eit eine« Kometen bie (mitttere) Entfernung be* 
rechnen. X)ie grofee 2ldS>fe ber ^af^n bed §aHe^'f(^en Ä^ometen 
ber^ält fic^ jur fleincn beinahe toic 2:1, jene Beträgt 750 3)äüio* 
nen SD^eiien, biefc bcinal^e 4()0. 3fn feiner ^onneunöl^e ift er nur 
12 9J?{Ü{onen 93'?ei(en, bagcgen in ber Sonnenferne hoppüt fo n3eit 
ai^ Uranus i)on ber (Senne entfernt. <Seine ©etvegung gefd^iel^t 
bon Oft gegen SBeft, atfo gegen bie Drbnung ber S^id^^n bed 
!£]^ierfrcifeS, mit bem feine ®a^n ntc^^t jufammenfäflt. 3n feiner 
©onnennäl^e betoegt "er fid^ 2mal fo fc^neü ai^ bie (5rbe, er ter« 
teeift ba^er nur 2^ 9J2onate innerhalb ber (Srbba^n ; in ber (Sonnen« 
ferne ift feine ©efc^toinbigfeit nur ^ ber ® efd^tütnbtgf eit ber (5rbe. 

Om Üal^re 1846 tl^eiUe fid^ ber S3ieta'fdi>e tomet in 2 gefon* 
bette Äometen, bcibe Anfangs ooüftänbig mit .^o^f, ^f^ebet^ütte unb 
Sd^tocif Derfel^en. S'^i^ä^n beiben bemerfte man einen ßid^tbogen, 
einer iörüde öcrgleid^en, bon Äo^f ju ^cp\, ber aber nad{)^er 
öerfd^tDonb. @ie. entfernten fid^ immer toeiter bon einanbcr. 2Ü« 
jjk 18Ö8 »ieber erf^ienen, toarcn fie fd^on 300000 ^Weiten »»» 
einanber entfernt. !Die Umtaufejeit ieibcr ift le^t um 1 Xag Der*" 
fd^ebcn; bie M #dkren ift bie Cängece unb beträgt 2416 2:age. — 
• SBon obigen Äcmeten tönnen ber Jöiela'fdBe unb b«c (Sncfe* 

einmal Ux (Ssttot \tS)x m^)t tommen, nämlid^ barin, ta>enn bk 
m gerabe in ber eine^ ^oten«^ Sb^Sfu mit hm 
9i^(iien Mefer ftpmeten befinbet. 9[ud^ fdnnen fle unter fbuwM 
ItifMmcvtref^ OB tiefe mSgUd^, oBcr, totä bie S^oüjxm ber Ib^ 
iMteii 1^ in berf^ Ik^m wob im etüi^ fd^ pA* 
tteid^^ nmoo^d^finliü^ 9[nn%mng ein nHrSid^d Bnfanmietitreffen 
mtb fihr ^ie einen ober anbem bon bebentenben, bieOeid^t gef^« 
Üdjkn 00^ begleitet fein nrftcbe, toiffen tDir ni^ mit ®ci9i||eit 

bie( aber ftei^t feft, bag i^ Sollen grogen Sto^bibernngen 
nnteriDorf en finb. $Die ftomelcnbeM^ — toemt ^ toeC^e 
foöte (?) — erfahren bcn unge^eucrften IBed^ bon i^d^t wib 
ginfternig , $ifte nnb Mite, mib flc mflffcn beftilnbia auf anbert 
Siiftänbc gefaxt fein, nnb fie — nid^t toir ffobm a0e Urfad^c, 
öor uncrtDortcten (ginflüffen nnb <Sa(aniitftten, bie biefer ober Jener 
*^lanet i^nen zufügen fonn, bonge ^u fei^ ^ie !6nnen bnrd^ ba« 
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^(omtvitovmm wXt efaum ftotdn jn (Sraibt gel^, nid^t bec 
^(anet*). fDcim in bcm föe(tr«ime gift tieSRaffc, bic Somcten 
l^abcn aber fo gut toic gar feine. @eien toir barum ol^nc @or* 
gcn**)I T>k 'iJlatnx ift nt($t auf Scifft'^^ng, fonbem auf dxf^aU 
timg, (SntU)i(fIung uub gortbtlbung angelegt; fie befinbet fic^ mit 
allen i^ren'®efc^ö|3fen unb Sefen in ber ^ant> ^ottcö; ol^ne feinen 
®iüen fann nid^tö gefcf^e^, unb toa« gefi^iel^t, tft — gut. ^Dic 
abergfäubifc^e***) gurdjit oor ben Kometen ift töngft berfc^tounben, 
%nt^ ift — @otte«. — 



*) 9lae^ ber ijon Olbet« onaefictttcn SBa^irfc^einiic^fciMre^ttaa flögt aVe 
220 ä)2iaionen 3a^re cht ftontct imt ber (Srbe gufatnmen. — !^ev «ncfe'fd^ 
£omet \6ft\nt auf feiner ^a^n eineti SSiberflanb erfal^ren, ber auf fein enb« 
(ic^c9 ©^idfal »on einfluü fem fann. (5r fomntt Bei jebcm Umlauf etwa« frü* 
^er {\ Xag) in bie @onnennä^e, feine S3o^n wirb toerttetnert, feit 1786 um 
2^ Xoge. 2)ie ätftronomeu fd^Uegen baraud ouf ein „toiberflel^enbed iS^ittel", ben 
mtt^^tx, ber a^r nic^t bie Gtgenft^aft ber Suft f^at Dh übrigens ber (Sndfe'fc^e 
Äcmet bcrmaletnfl ftÄ mit ber ®onne berHnbct, flctjt nod^ nic^t fefl. ^aA 
JBeffel fann man bie Unnä^erung be« Qnde'fc^jen Äometen jur ©onnc noSf 
anbesd ertlören oI« bnxä) bie iSBiberjianbdtraft bed älet^rd, nämlid^ burc^ ben 
»Ott bcT eount abgefeierten ©e^ncif beffclbcn. !&ev $tmtt tqSfftt bie Stüdt» ober 
-^^eiltoirfung bcffelten. (?) 

**) „Sa8 aU blc^e ä)ißglic^teit be^e^net Werben mu§", fagt ^umbotbt, 
»tieat auger^alb be3 ©ebieted einer ^Mfc^en lü^eltbefc^ieibuug. 4)ie SBi0en« 
]^a\t foH ntd^t flberfc^weifen in ba9 <BeBtet co9tnolcgifd^er Ztmnt," 
' ***) SBie bie Hfhronomie überbau^>t ein l^öci^fl Icbrreid^eS «S^aufpicl, einmat 
ber S^crirrnng be« menfdjticften ©eiftc«, bann feiner ottmä^ligen, jule^t über aße, 
wenn auc^ nod^ fo öerjä^irtcn, ia für beitig ertlärten 3rrt^)üraer triumi^biienbeii 
^ntwicfluiig unb feiner babur(| offenbarten gßttlid^en Begabung barbietet, jo 
toctben tnvbefonbere bie Kometen aud^ baburd^ M^rreiil^, locit man an ibnett 
^d^t/-loie toenig ben (Sbroniten be« äl'Httelalterd ju trauen tfl. ÜDa erfc^ienea 
Äometen ot« bimmlif(i(ie 3w(^t^"t^>en unb äJorboten ungeheuren Unglüd« in ben 
erfd^recfenbfleu (Scflalten, mit ungeheuren MpUn unb (gd^wänjen. äRit änaflttd^er 
©orgfolt bef<j^eb mon ibr „fürd^terlic^eS" Äuefel^en, ob fle Rammen, wtat^ 
^jfidten (gdbtoertem, feurigen 3)rad{>en u tgl. gltcbcn, in ober über welker @tabt 
ober (Scgeiib fie erfc^ienen iraren, über weldpen fie ftittc gepanben unb bro^icnbc 
i93en>egungeu gcmacbt, welche UnglücfdfäQe burd^ fle toeranlapt werben, ^^ier 
botte einer eine merfwürbige äRiggebnrt angegeigt, bort ein «nbcrer ben M»> 
bigen öerfünbigt, baß ein öerlcren gegangene« (5j>rifitcntinb i)on ben 3uben ge* 
ftoblen werben, ein britter l^atte auf abfü:ibcrlid(?e Äe^er bingcwiefen, ein i)ierter 
tünbigte ^eufd^redcn, ^efliknj uub jtrieg an, ein fünfter War bie @eele eine« 
berft^mtctt 8cir|torbeneii anf beut Sßege Don ber Crbe in ben ^immtf «. f. ». 
Äefonbcr» erblicften bie Äir^entStcr in beu Äometen bie 33otcn be« g^ttßd^ 
3ornc«, unb ber na^ie Xob eineö „berüi^mten" f^ürfieu ^jflegte burc^ ftc angcjeigt 
ju werben. „@el;t ein Äomet uoc^ Söeften, fo fommt ein ouSWärtiger Srieg; 
gebt er nacb Dften, fo leinint innerer Sufftanb," bieg cd nodf im ITten 3abc« 
bunbert. Xraf c8 ein, fo war bie SBeiffagung gere^tfertigt ; traf e« nicbt m, 
fo hatte bas @ebet ber (gläubigen, befonber« ba« ber reid^be.^^Itcu ^rieflcr unb 
fSRünift, ben ^om ber Gottheit abgewanbt. 2)er $abfl (Riemen« VII. f^rad^ 
Mcr ben 1532 erf^enenen Mieten ben fSwm aus, fd^nitt babnrt^ feine ®efa^r« 
ltd?feit für bie (S^riflenbeit ab (!) unb leitete fle auf bic dürfen, bie bamOtt 
(£uro^>a'« furd^tbarfic geinbe Waren. Sflx^^t aber allein in fat^oUfd^en, fonbem 
üüd) in ^cotefiantifchen ^tird^en wnrben j{ometen))rebigten gehalten, aud^ &iodm» 
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!Die SBergleid^ung ber ju unfcrean <SonnenfVftem gd^örenben 
^üitUxptx (icgt fo na^e, ba§ toir fie bcm 8efer über(affen fönnen, 
^ur einige Andeutungen au^ einer geiftbolten ^ä)xi\t Cä^nb^^o^fte 
tocn geebnet, I. ®. 158): 

„!Dit eine 2Be(tfuge( (Sonne) ift ein dtk\t, wogegen aüe an* 
bem toinjige B^^^^^Ö^/ ^^^^ ""^ß^ ^i^fcii toieber eine (3u|>iter) ein 
Siicfe gegen alle anbem. Tik eine («Saturn) faft piatt, anbre (Sonn^ 
2Jiercur, SQionb) faft rein fugelig; bie eine (SWonb) rau^ üon 
Birgen, anbere (ßrbe) öcr^ältnigmägig mi glätter; eine (2J?erair) 
bid^ter al« bie (irbe, eine anbre (Saturn) lOntal bünner al^ bie 
(5rbc, bünner al^ ^oxt unb 5iet^cr; auf einer (Sonne) eine gcber 
b(cifc^u>er, auf anbem (t)en ^fteroiben) ^lei feberteic^t ; auf ber 
eineu ((irbCi Mm) U^i, ^oikn, ^{l^x, auf ber onbi^ 



gctSute, bafl jum Xi^z'ü — menn aud^ o^nc 33erflänbni§ ber ?cutc — no(!& fort* 
Dauert, angeorbnet. — Aapo 1665 orbnete ber iDÜittemkrgifc^e Jper^og ^ber' 
frarb tMoen chie9 in 'btefem 3a^re erfc^tenenen „na<!^benffi(^en Aomet^ecud" 
fort >,aiiitfi|tiMK ABfonberltd^e itometm-Sugprebigten" an, bamit ber 
int bcneu »oib^benben ©trafen tvirfUc^ ^ereinbred^eit möge." — 

„3n unfrer 3etr' — Äo«mo« I. @. 119. — flc^ leltfamer iÜJeife eine 
anbre nnb heiterere Äit^tung be« ©ottafinne« offenbart (S8 ijl in beutfc^en (Sauen, 
in ben anmut^tgen S^lem bed 9}^etne unb ber aßofel, einem jener lange gci« 
fc^mS^eten SBelttör^er etn>a9 Jpetlbringenbed , ein tt>o^It^ättger (Stnflng auf btjl 
©ebei^en be« SBetnfiorf«, jugcf^rieben roorben." (Äometentrein ö. 3. 18il!)~ 
^eitbern man vx^i mel^r an bte @(^re(fen«gef!aUen glaubt, 6r[(!^einen fte au<!^ 
si^t nte^r (I). 2)er Aberglaube über bie Kometen ^tng mit ber 9[{lro(ogie 
lofcntmen. Salb na(^ te^Ier beft^lofj fie t^r irbiic^c« 2)afein. 5?iir bicr unb 
ba bat ttod^ ein abfonbcrlictier SWenjc^ einen Sffiurm im Äo^jfe. leitete no(^ 
im 3a^re 1838 ein beutft^er Ö^ele^rter, Dr. gorfler (ein beutf(^er ^rofeffor?), 
Ible lange 9{eij^e toon ^efKlen^en, Sl'ttßemten, jhrtegen, 9leligiond{)rettigfetten nnb 
anbem €olamitSten ber 9?atur unb ber 33o«l>eiten ber SRenfc^en feit ^em 3a^ 
2340 i»or Qb^ifti (Geburt bid auf bte ueuefie »on Kometen ab. (Siner ber 
.Sdsttren, bie fub ,,bibli)(^e (Seolögen" nennen, ift Dr. ^nbi;. Wagner, iBuf. 
W U^cfi^^lc ber UtiMH,'' 1845.) «bn i^m faat Dr. U(c 

•'10, 1850" II. @. 514), baü er jn f^St gefommen unb laum no(!^ tKufmer!- 
famfett errege. SBaS er bortrage, fei teine SSiffenfc^aft ; benn er je^e bie ju er» 
tnittelnben ^efultate boraud unb feine ätufgabe fei e« nur, bie ^jktur na4^ xoiü* 
'ffltli^ SortictfSQen p toetbK^en, fein Oett fei beß^alb eine 9r(nibnaftiuii|| 
bc« ^(igett 9{amen9 ber Siffenfc^aft. 

^cut ju 3:age läßt man bie Äometcn in 9?ubc. 3)agegen leitet ein X^eit 
tmferer „gläubigen" ^4^^ren nad^ n)ie bor iingen.>öbnli6e (£alamuäteu (l0hgernten, 
C^ioUct tt. bgt) Mn bcm „Unglauben" bei gegentoStttgen SRenfd^^ett ab*). 

*) ,.ecr ta fMWmigniffcii fHrtfm UHrec flRailtc «n flcrMU|cii vOmk, bor 

^cnrtbcUt bie üdeUortnung nad^» nicurd^(id^<n BiDcifni an» f^tcbt li^r 9toti»e nnttr, Me 
t^rer ni(^t nmrblfl flnb. Da« 97{enl(^enflefd)(e<^t flraft ft(^ ftlbfl, ut1^ e« bebarf ni<^t 
b€« jtrfcl)mcttcrnl'en 9?IihftraMc? eine« ®otte«, um ein f'l^nbtgc« Ocfdilcitt jii ocrtiTgm. 
' I>ie Orbnung btr 5ütlt ift «in (»eheimni^, ba* am weuigllert ber trrjtbcn fann, ber fid^ 
- felbfl burctj «iinahme fo fltlnUAcr men|d)lid)«n SRotlve aOe ^6^tre C^inilc^t ttrfdjlie^t. 
ttiner aOaemtincn etbbßulb, wel^lt na4> SRokI bot SRenf^enacMUdit unb ofU tbicr* 
acfcbled^tcr bi« auf »cnigt etonun^aTtcr vtiKli^t«» artlcxÖTTUlt «R MfliglNii Wc Sljfnu 
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(ßlont) etoige ÜlrccfniB unb Häver ^inimcl; auf ber einen (SRonb) 
ein ZaQ i>cn einem a}ionat, auf anbem (©aturn, 3u^iter) nur bon 
10 (gtunben; auf ber einen (SD^ercur) ba« 3a]^r 88 unfrer Slagc, 
ouf einer anbern (^e^tun) me^r a(ö ^unbcrt unfrer 3a^rc long; 
bie eine mn bie (Sonne fc^leid^enb, bie anbcrc etttgft renncnb, btc 
eine (33enu«) in faft frei^förmiger ^af)n, bie anbere ($aUa«) in 
geftredter dülp^t) bie eine (OJiercur) ganj nai^e um bie @onne, bie 
anbre (5^e^tun) unfägürf; »eit bauen; faft alie reci^Üäuflg, bod^ ci* 
nige (Uranu^monbe) rüdläuftg; faft aüe iÖoi^nen fid^ umfd^(ic§enb, 
boc^ einige (ber Slfteroiben) tcie totengüebcr in einanber greifenb; 
für ben einen (aWercur) bie ©onne gro§ mt ein ©agenrab unb 
glül^nb u>ic ein Ofen am §imme( ftel^enb, für anbre (Uranuö, Sfltp^ 
tun) tote ein ferner laiter @tem, bort ber 2^ag Menbenb i)iü, ffitx 
b&nmcrig bunfel; manci^e (SSenuö, SWar«) mit einer ^J^ac^t o^nc 
'VMt, anbre (@rbc, 3u^itcr, @atitm) mit 1, 4, 8 SRonbcn; bie 
weiften nadt, einer (@atum) mit einem ober melden ^eifm tc 
Unb baö Slüe« Unterfc^^, bie ftd^ fd^on in bieten >Caufenben, ja 
fß^tm ST^eiten (^tfemung beobad^ten ober erfc^tiegen Xaffett; loie 
mag tm Wk» in berü^lij^ bevfii^ieben auf ben bcrfc^iebenen SSkIt« 
Uvßmt ott^fd^; mie gans anbere muf fid^ bad organif(i^ 2^bm 
in ^ anbem Sebendbebingungen geftolten, m bie ^tmt 
ff gon} onbesd loirft, loo bie ©onne fo biet gSil^enbcr, ober {o M 
UÜtix, too ein fo gon) onbeM ober ttagetmoot, Me 

fltif^nnig nnb (&>l(5ren} ber Stoffe fo gam onberg k." — 

12« Soll fcen 9i|fknM* 

1. IDie gi^fterne, fo genannt, xmi fic i^re gegenfeitigc 
Stellung tut Scfcutlic^>en nid^t änbern (e^emat«^ glaubte man au^, 
bag fie immer an bemfelben abfo(uten Orte be« äBeltraumd bel^arr* 
ten; icfet fte^t feft, bag fie nic^t feftfte^ien), finb felbftleud^tenbc 
Körper, glänjen in fe^r berfc^iebenem Sickte, ftärfer unb fc^U)äc^er, 
meift in meifem iBic^te, bo(^ mit mood^Cet Färbungen. 'j£>wc^ 
gemröl^re gefeiten, erfd[)einctt fic äffe a(e untl^eitbarc fünfte, o^nc 
atten ^urd^meffer unb oi^ne audfo^enbe ^tc^ka*), ^tt t»iti^ 

*) SGöcr nie einen ^iyflcrn burd^i ein T^ernro^r gefc^ien ))at, flnbet toemi 
e« jmn erjleu Mai ber gfaü ift, fc(|i gttäufc^t. tti erwartet Jöcrgrögerung 
— nnb finbct, toeU bie ®tra^lenblt$e tDCgf allen r gcrtftiMrMtg« 3e feiner ba« 
Snflrument ifl, bejto feiner ober fleiner ift auäf ber unme§6are ?t(J>t|>u.nf t be« 
©ternS. 2ln einem Äeri^enlid^t niadjt man ebenfalls jene Srfa^rung. SWit 
blogeni ^uge au« einiger (äutfeniung ge{ei^eu: ein ßra^UnerfiUlter Slaum, in 
'einem ^emro^e mit dne ^(Mmnc 9% tfl gan) aletd^, ob man bie ^t^flerne 
mit Bloßem 'JInge betrai^tet, ober bur(^ ^ernröfre, bte fte 100* ober felbj! lOOOmal 
näl^er bringen, ee ent|le(^t Uine lBcirgrd|esttng. fEkm fit mit tkiat f^^Mfm 
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riebet, beobachteter ©röge fann man Uäftt hn iSrnfte gar niöft 
^ptedftn, toof^i baijon reben, aber fic nic^t befttmmen: man fennt fic 
ntd^t; nur üon fd^einbarer (^röge nac^ t^rer 5)eüigEeit ift t>ie 
ÖJebe. nad^ ber Öicbtftärfe ober bem i^id^tglanje t^eitt man fic 
nun in ©terne öon erfter, jtocitcr u. f. ü>. bi« jebnter, ober in 
ben ftärfften, 9^aum - burd^bringenben £elef!o))en gar bier^el^nter 
^ri^^e. Sdd einiger Uebrnig lernt man mit biegen ^gen bie 
(Sterne erfter h\» itäfiUt, ^ fd^e» üu^e h\$ ftetoitw 
itaterfd^eibeii 

. jt .iDk ^( btt »tt Bibern SCuge unterfc^ltoeii €teite 
tiia0 cMDt 6« M 0000 Bctei^au 9{adj^ gekodl^nUd^ SRdnung tft 
We 3a^ bcr fid^titoen 9ienit M grafer; biefeCbe toixb bannad^ 
ftberfc^at^t. ^ giifteme bff etfteti (&t&it nimmt mm Ü^tex ge« 

9[rge(anber be^mmt bie ^a^l ber gio'teme bet m\öfitcvm 
@rö§en alfo; 

. Ifter 2ter . 3ter 4ter ' 5tcr 6ter 7ter 
20 65 190 425 1100 3200 13000 
8ter 9ter 

. 40000 142000 ; bie folgenbc Sa^t ift a(fo im «ttgemeinen 
^9 Sfad^e ber üor^ergc^cnben. ^^iac^ biefer ^nnal^me (bie unter 
ber SBa^^r^eit UziU) erhält man, toenn man 18 alö erfteö ®(icb 
annimmt, bie (geomctrifd^e) Oiei^e 18 18.3 18.3.3 18.3« 
18.3* u. f. U). Bid 18. 3' 8 = 9,566000 in runber g,a^ unb ate 
i&mma& für bie gonfte iReti^ 43 fmUnm. ^ bes SO^et^obe 



erfftdiien, fo rü^rt baS toott ber runbeit Oeflalt ht9 torberen ^iaUi (be« t>U 

jfcttö«) ^>er. — t>ai %untt{n nnb3ittern ber @terne (bie @cintiI(atton) 
fcntit 3ebermaiin. ift je^^r üerfd^ieben. SBega jittert tBcniger al« Slrctur 
.unb $rol))i>n. 2)ie Planeten gittern toeniger aU bie >^i({lenu. bongt (e^i 

*) 2)er CM^ftt§, bafi ber glSnsenbete bev nS^re fei wib umgefe^rt, ift 
.fa((ib. SlHr ^0^e @tem be« (Sentaur if! an ^elligfeit bem erflen in ber Jei^er 
jffljega) flteid^; Unterer aber weuigfjen« 3mal )o trett entfernt als ber erftere. 
S>n ^tern 61 im ^^xoan, ein 6tern fünfter ®xö^t (Sega ift t}on erftec), ijl an« 
«Uwe itt bet k^tere. 2)er ^olafflern, M fMiir «Ii 61, tft fafi 4wM f» ivcit 
•lütfetnt ali bitfer. ^Dte ^t^fterne ^aben folglid^ feinen abfolut gleiten (l^kng. 

Sßerft^iebenc 3lftronomcn fjabcn bie ^ic^tftärlc tocrfd^iiebencr @teme ju mcffen 
-tterfn^t. ^U(St ^o^n £>er)(^el ift eiriu« 324mal fo ^ea aU än @tern 6t» 
.«rdge, naä} «eibl t7iiKil fo ^oOitr, noäf «teinlcU ibfiM 

(cn^t ift ein Stern Ifter ®rBge ISOmat fo ^eO einer etet (ScSge. 

9lad^ bem Oefe^je, bofi bad Üii^it im S5er^>ä^tlliB ber Onabratja^l ber @nt- 
femuna an StSrte abnimmt, mfigte man alfo einem Stern erfter ^röge etn>a 

maäft Sntfenumg gcbtn, um ü^n }u 4mm tMime ü» Mße )u mad^en. 

«teil »tlUtt*» «M« MM» ail&.MtM|t fe HS taüllai üie Ue 



^crfc^>erfd)eH <Sternatc^ungcn beträgt bie ^ai^i bcr in bcm 20fA|igett 
ZtU\tcp ^zx\d)tVQ \xö)ii>axm (Sterne 20 3JWmonen*). 
„So nur ©ai^nen ntöglid^ toaren, ha roüen SÖettförper, 

3. X)a| bie Steme ttii^t gtei($m&8i0 an bet OMrPfe 
it» $imoie(9 t)erti^ erfd^einen, toeifi debemoim: l^ier ff^^einai fk 
>fimter, Dort btc^ter fte^en. SDorjüglid^ bringen [it ft4 itt tbseDt 
Hilten €^treifen iufonmieii^ ben tnoii SD^ild^fttafe genatmt 1^ Cc 
iie^t ftci^ in berfc^tebenec Oteite a(« ein grdgter Ihei^bnnl^ bad gon^e 
{tometteetoNbe l^tobWNl^: gür $erfd^el »fete ri(i^ ber «^Itmuer, 
ben loiv ndt (logen ^ugen erMiddi» meifl in C^tent^aufen mtf. ' 

. Unfere.^onne beflnbet fid^ au^ in ber SD^Id^ftrate, mit nl^ 
in bcr mtte. fdm%m toir in (icboiden quer bn»^ bit 9H(<I^ 
ftrage (in ber i^rer frei^fihRnigen lOage entgegengefe^ten dÜc^tung) 
aud i^r ^eraud in ben ISGßeltraum l^inein, fo berfc^isinbet un6 balb 
bie (5rbe, unfre Sonne toirb ju einem gittern, unb bie ganje aJiaffc 
ber Sterne ber 3)^ilc^ftra§e erfc^^cint unö alö eine flache Sd^eibc. 
(3ig. 45.) 3n biefer S(^eiSe, unterl^alb ber SJHttc, ftel^t unfre @onnc, 
in a. könnte man bie üy?i(d^ftra§e üon entgegengcfe^ter Seite be* 
trachten, fo loürbe fie in (infenförmiger (^^cftatt erfdjjeinen (gig. 46.); 
fie ift mit einem 2(ftra( * Oiinggemölbe ju i>erg(eic^en. ))ladi) ^er* 
fc^ei'ö SIngabe tbnnen oon d biö e 155 gi^terne in gerabe ßinie 
gefteüt loerben, fo ba§ bie (iiufernung je gtocier ouf einanber fot* 
genben ber Entfernung unfrer Sonne oon bem näc^ften gi^itern gleich 
jp^ire, bon f bi6 g 850 (Sonnen. 

2)kn tann fagen: ^efänbe fid^ unfre (Sonne nä^er nad^ bem 
9lanbe ju, unb n>eniger in ber SDiitte be^ fc^imäteren iiDurc^meffer« 
beö Unfenförmigen 9?aumeö, fo n)ürbe bie SDälc^ftrage nid^t ben 
^temcnl^imniel beinal^e l^atbiren, tok fie e« t^ut; ftänbe fie in g 
ober ganj unter g, fo tDürbe fie atö ein einfacher, jttfanöttengcbräogter 
@teni(;aufen ober a(ö ein lüid^tnebel erfd^einen. 

4. !3>r SDä(c^ftrafen»^ftenie fci^tnt t» me^rete }tt gden. 
fOHt hU%m finge bentertt ntön in {M^eOen 9^tett Oeine 8ii!(t« 
tM<^, ^IlthttfUAt pnamt |>erfd^e( fol^/ bog ein^e am 
Slerfunaffen Befüllen. ^ nngelettre (fotfemung Beivfrlt, ba| fie 
^nfonrnten mc ben (Sinbrwt eine9 ^immM anf ba9 Siü^e ntad^eiu 
Unfere Cntfemnng bon il^nen nrfrb )n gro| fdn, oU bot fie fhl^ in 
einzelne £i(l^t|mnfte aufldfen tonnten, tto ed inbeffen gelingt, ba 



*) SXc mtge^cuerflen Bahlen begegnen flc^ im #i0geti «fb im iHeiM. M| 
tt^TenBerg befielt ein CnbtfsoX bef ^trfc^iefer« bei SiUtn in SS^mm ««• 
ni<^t »Kuigcc Ol« 40000 miSüMm $aii|mi m 3fl|iiiasicB (OkOwadkii). - 
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gctod^rt ba« ®ebi(be einen nnbefc^reibCid^ ^tad^töoÖcn Änbttd. (Shi 
ä^c&clfled im f)ercu(e« jeigt bei ber ^luflöfung 6—10000 im gern- 
rol^ glcid^jcitig fic^tbare @teme, beten ©ebrängc in ber SKitte fo bicbt 
U)trb, bog jttJet^t tlüe^ in einen ^öid^tbaü jufammenfliegt. 3fn anbern 
gäüen getoal^rt man einen Raufen ijon 'ißunften toie feinen «Sonb, 
in nod^ anbem gäüen einer t^eitmeifen ober töüigen Sluflöfung jeigt 
fic^ ein einjetner, geller ®tem in ber SWitte, r5t^tic() ober golbgelb. 
iD^and^e D^ebetfletfe bieten nnter ben günftigften Umftänben ein gteid^ 
fmn nM)IIfio(figed ^fel^n, eine ^nbeutnng ber üufli^arieit, toem 
num ttocl^ ftMere ^ütfdmittd antoenben. fönnte. ^er fetbft mit 
$){iQtitc4tnHlg bicfer (enteren bilben bk auflösbaren dlebeCßede b<Hi^ 
nur einen geringen Zfftü, ber übrigen, bei benen ft(j^ bis ie^t feine 
@pwc bon 2(up«barfeit ^at entbeden (äffen, föittiam^erfd^et 
entbeifte bereit« 2500 >«ebe(f(e(fe. SBenn ein in (Sterne aufliJSiic^ 
äl2e6e(Pe(f 10 OJlinuten im ^urci^mqfer J|at, feine Oberfläche ^ 
ttt»a ber ä^ti^ffi^eibe beträgt, fo lonn moa bk ^säfL ber in 
enthaltenen &emt onf 20000 fc^äten. On ber Umgdtona ber.StcM' 
fletfe fte^en in ber Siegel loenig Sterne, dn ben Itt^etfdxaiiieti 
92ebe(fIed!eQ ftetm bis @teme gegen ben WMJfmit |in am Md^tefb. 
5iMe fellfiM^tenbe (biffufe) äRoterie ber nid^ mtffjmim mdß 

biefe MtAtxk 9^ nod^ «mb 'iiad^ me^r nnb toerbid^^ ^ P 
fllftern&l^nlid^ IDiftungen ^xt, baS mir benmod} ^^bem (Sntftelh^ 
Siifleme'' (eitoohnen, bie 9iatnr in il^ fd^affenbcn St^&äg« 
feit ond^ am $immtl ixtapptn. JOtefe^ ift bie SDteiimng groger %\txo* 
mm: Zi)^o'^, Äe^jUr'«, ^tx\(i}tV^, Urago'« m;*). 



*) ^tefe 9tebelffe((e unb ^fMftttnt, umgeben i»oit einer ^alB (ettd^tenben 
S)nnf)ma[[6, ftnb ein 8t(b ber Ur^uf^änbe unfers @onnenf^fleoi9. 

Äuc^ e« beflanb oj^ne 3^ciM Slnfangs au« einer (^aotifd^en ^Rebetaiaffe, 
bie jU^ n>eit über bie je^igen (Srenjen unfern ©onnenjt^ftems auSbe^nte. !£)a 
bie Planeten aße in gleicl^er 9lic^tung unb faft in berfelben fS£btnt fld^ bewegen, 
bie Trabanten (bie bed UroniiS ausgenommen) in berfelben S^ic^tung unb fdjl 
hr flictdbcr Sbene biefetben «mfreifen, uiib ba enbtid^ ber Centra^^unft unfcr« 
&\fftcm^, bie ©onne felbft, unb aUe fte umfrcijenben Ä3r^)er biefclbc ^Htdjtuiig 
in ibrer Sci^fenbrebung )}oii ili3e[l 0{i geigen, fo tann barau« mit Stecht au 
f<j^(offen werben, ba§ alle biefe OeUMgttiigen bie Sirtmtg einer einjigen natflf» 
ii(^en Urfa(te fiiib, »reld^e auf ben unermeOItcJen Itrnebel unferes ^onncnf^fiem« 
eintoirfte, i^m eine bre^enbe iöcrocgnng crtbeiltc unb fpüter bie ^wf'iniroenbattung 
ber eimeinen ^immeldlörper beffelben veranlagte. 3n biefem ungebeuren 9iebel« 
fltd f(^eb fU^ gucrfl bet centmle ftem, btc etmt, au«, imb ba« @onnenftt{)eiii 
gltd^ fomit einem »a^en iT^ebeltlerne, u^eld^er bon einer bunljlförmigen 2)ioffe, 
einer Sid^tbüKc, umgeben war. g;urc^t6ar mußte ber Äambf fein, ber in bicfer 
entfte^enbeu Seit wütbete; ungeheuer bie ^i^e, bur(h welche bieje Sic^tbüUe in 
biefem ga«f8nmaen Buflanbe cclatteR twifbe. SHe oSinablige SbfflMting im 
• Seitraume, wel$e ton außen nacib inn^n fortjc^ritt, brachte eine Serbi^tung ber 
flaSfSrmigen SQllafie hcrtNXr unb. cvacugU («mit ci»iiccii4»Mie ^iil^t Miäft 
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Wland^ Sijcftcrne fd^ijten auc^, toic unfre (Sonne mit bcm ä^bkcal* 
iic^t um t^ren Slequatov, imi unermegüc^ grogen, fclbflleud^teubcn 
3ltmof))^ären umgeben fetn. ^Die foigenben 3ai^r^miberte lücrben 
über biefe unb ä^nüc^^e gvogartige (§vf (Meinungen mc^r ^idft 
breiten. @o üie( aber fte^t fcft, baß bie in ber i^latüt tpirffome 
^^ft toeber im (trogen nod^ im kleinen i\i f (Raffen aufge^i^rt ffot 
5. S)ic (Entfernung ber gi^fterne bon bcr <2trbc unb 
il^Te (S^rdge» — ^te ^^efttnauttig berfelben i^ängt betanntUc^ t>ott 
ber ^tiituimQg ber ürl^fe, in meld^er bex !DtS¥cl^iiie{fet ber (irb» 
bal^ imh beit ^tent« atid gefeiten ü>ürbe, b. 1^. bon ber ^araUa^e 
«Hl. !^e|n»egen ift feit Sandern bie Kufmerffamteit ber fc^ärfftoi 
^tohcidiitx unüx hm ^ftrenomen barauf gertd^tet getDcfen (Xtf^0, 
^tpitx, ©trube, iBeffel n. ^an ^at fie «tt|ecfl fiel» 
fmiben, bei {einem 1 ^ombe grol. !£)ie (ioitfemmig aller, ond^ 
km tt&#en 3i|fteme, Ift bo^ m^el^ettec, <nic( fjte bie (ü^nfte 
.fp^oi^^ nid^ borftettittt. ben niid^ften oto loicb ber gri^gte 
9tem <a} im (Kentaur am fSBUkä^m ^mmet B^^aUiK. @eine 

l^gt.^ Sec«-(y^l. .9ia4 f<^ 
.€tett 61 im Cd^^ban^ bomt bon ben ^rtten ®iemn ttega i» bo 



.teurbeR. 3)ur(^ bie üHQUiäft ©etoegung biefer winge, fo »ic burd^ i^ire un- 
gleiche abfüf^lung mußten biefcI6en jerfpriucjen, unb in %ol^t ber rotirenben 
iBetoegung bie «^tiide jlc^ iu ^uaelfotm jufammeaballen. 2)iefe rotirenben lu« 
fgnmiaiflt^iii Mde »tivbcii bie ^^laneten, »üb bei i^M tvttbct^oUe ^d^ tti 
IKefatcn berjelbe ^rojeg, tcelci^er bei bei :93irbung beS @onneHf]^|lc«|M im 9V9^ 
gen>irft hatte. 2)ie mciflen ^(anetcn ufngaben ftd^ >nit ' Clingen , toti^t t^etf« 
'iinDet&nbert blieben, tbei(9 auch toieber in ^tüde ierf))caiiaen unb SOlonbe bU» 
bdctt. — S)ie fo eben angebetttete Knrtcht Don ber fCrt ber Oifbung unfecit 
©onnenji^fiemd »trb nicht nur bnr^ bie @rfd^einung ber 92ebdf(ecf e , fonbent 
auch bwrth folgenbe %hat^aä)zn bejiätigt: 1) burch bie ?Ringe fcc« ©aturu; 
2) burdh bie fortf^reitenbe 3)i^tidleit ber STIaterie ber Planeten üom 9{e)>tun 
bt9 }uni SDlercur (mit einer Itn^nabme ~ bie Ißatur liebt ©eje^mäliigleit, ober 
nicht (SinfSnnigteit) ; 3) burch bie ^eloegung ber ^ncten um bie <eoitiic iR 
i^er Uequatorebene ober bereu 92ähe k. 

S)xt (Geologie, bie (Sefchichte ber (Srblnlbung, betätigt aucb überall bie Sor* 

fieOnng eined gai^förmigeu , erj^i^ten Urjuftanbet^, ber ^ilbuua etued d^rbterne«, 

ber «umöhligeu, eined ^eitramne i»on ^^KStORen fahren erforbenibcn Wtü^ 

Utng*) unb aQe« Uebrige. 9^ach biefer Analogie i{i ed nicht )u beimeifeln, bit 

fort unb fort in beu ^lebelhütlen be« Jg)immetSraume« ungeheuere Seltbe" 

gebenheiten borgehen— ein ^ort, ba9, auf fleinlidhe 2>inge angeioanb^ nur 

aQ^uoft mißbraucht toirb. 

*) IMe (Helle je|t tnpiUkut 9flm}«t Z|kR in ben ^olArgetcnbcn bcwcifen bie eficmar« 
^blitxt Zcni)>cratur ber (Erbe. 3on bem ungeheuren <PfIanicnn>u<:4« ber bamattgen dcU« 
, yciioten dberjeugen j. ^. bie 9teinfo^Tentag(r, entflanbcn au< verfof^Iten 6utnpf* unb 

antern 'UPanun. Df en [dja^te tic 3«'*- welt^c jur iMRung Hx inÄtfctigftcn ^obIfn= 
' lafler crfortfrlictj gcrocftn fei, auf 10, i)to>(rtcratb auf 20 iDJiflionen Jabr«. ®iul> pon 

tcr 'J?iiMin^ Ut ©tctnfoblenlager bi» jcftt IV, 'Millionen 3abrc i^erPoiftn, fo fiuD von 
tcm ^^erabimfen \>ti 3:emperatur oon mui^mailiib iWfi hii anf i6S<' 0L eti»a SO StiaU)« 
nen !)abrc vcrflotTcn. vnuf bie unbtMngtc 8ll#H^t M«f«r OtÖffni Hmmk ^tt nii^ß aar 
• liM b« «a04^«ii<btc watiiif«i(4«c war nur cf«ii|»{i|{dsm. 
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öeier, bonn <Bixm9, bann 'äxctux, bann ber ^olarftem, baira .i^a|»etta 
2u folgoi. liftcooomm ge^ folgenbe 3<t^lai an: ' 



a im (i^entoitr 
61 im ^Mi*) 
a in bev 

«rctitr 

fH>llllr|ICtn 



e",9i 

0,15 
0,13 
0,10 
0,04 



in ^>aibmcffcrn 
beT (Srb6al^Q. 

226400-^ 
589300 
785600 . 
1378900 
1624000 
IMOOOO 
4484000 



in SRifiiDnen 
SDIdfou 

4754000 

12375000 

16493000 

28833000 

34104000 

40866000 

»4164000 



Ocber S3erfud^, biefe (Sutfemungen anfc^aulic^ ju machen, mug 
btrunglücfen. i)a« ^^id^t toürbe bie ^tfernung öon ber Srbe biö 
jnm nät^fteu gifftern in 3—4 ^al^ren jurücf legen. Wlan ^at bie* 
fen 9fJaum (feüfamer Söeifc) ein ßic^tja^r (bie ßtc^tjeit) ge^ 
nannt**). ^Bcr btefe ©ni^eit tft fo toenig onfd^attlid^ M b« dicam, 
tm M Sid^t in 100 ^tjm ^iidkgU . 

S)ie Sofi^e folget Smit|'d(<ittl^mt^ Id^itecK enüMte an 
ter (feaie ^ ffinlleit, toebnrd^ fle eartefftii tvobrn fdd, ober an 
ber <Mge ber 3<^t ber isan^ei^tmigen ber CEinl^ fßaHt man 
.eilS^ (^fd^(^ «B^eit, a* ®- bie . (ioitf ermmg, bo« 200 atteilen, 
«Kki^e ein ^^i)amt)fioa^ tftgtici^ bnnj^latilen lomi, fo rnnf man 
23770 SWIßimen fotc^er Xogcrcifen jur SCngabe ber; «irtfenmng bei 
näd^ften Stiflemd mac^ debe ^emül;uiig, eine <Sr9|e jn mt« 
fimitid^, toeid^ bie «nf ber Cibe gugängltc^n »eit ft6erf errettet, 
berfel^tt i^ren 3ioetf mtb. oriet faft in ba9 jRtabifd^ m^). WM* 

*) « im (Ecütaitt unb ©tera 61 im ®(!jW(m fltib ^oppttft€t!t» 
(f. ^>inten), unb ba ifjrc ^jßaratlajcn Bcfannt flnb, fo fann man bic fd^cintarcn 
^a^nbalbnie[fer bei ^eaUiter in wirtliche berwanbetn unb aud biefen unb bes 
nrnkniä^eiten bie SU äfft bee ^tometi^ai« aibkitcn. 2)iefe iRaffe i{i in dqp* 
n^esben tettfint glflat fldnev oli bic Stoffe mifm €>«niie» 

^ 2)itllati» ^at und ein abfolute« Bett«, nid^t aBer ktt Jtit\oUM Wlaa% 

für ben 9?anni gegeben. 3eiic8 befiöen toir in bera flc^ immer gleichbleiben- 
ben ^terntdg. 2)ie ^ranjoien glaubten in bem je^nmiltionflen Xlftiit eine« 
SRertbtan«Duabranten, ben fie äRetre nannten, ein ftc^ immer ^leid^ bletBenbee 
lllaturmaag för ben ^aam )B finben; aber bie Unregelmaßigfett bed Srb- 
ßrper« berettcite bic Hoffnungen. @omit bleibt uu8 nur bie SBa^jl unter füiijl- 
(coni)eutionellen) l^Kaummaagen übrig. SBünfc^fendtvert^ cApe Utiibt bic 
SBo^I eine« 9Joummaafjei5 für attc Räuber ber (Srbe. 

eine ^teüe aus @ (filier' 8 „(Stöße ber SOSeU", groü unb erbaben. 
tt» gcniclc bM Okmict 2)«k ^^ter anttoortet einem „fätMiv** im Ocean 
bed 9)aume«, melc^er bas „Otejlibe bCK fßüt", b« Ott fäd|i^ „t» ber WkaS^ 
pim. @<^»nfl fuJ^V'i ... ,.. ... 



\ 
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gen« toürbe ba« ßic^t mit feiner ^cfd^tofnbigfcit öon 41000 aÄeUoi 
in bcr <öccunbe jene 9?äume in folgenben 3^^^^" jurücüegm; 
nac^ a im (Sentaur in 3,62 Oal^ren, 
■• • * 61 im @c^ü)an * 9,43 * 
# a in bcr ißc^öc * 12,57 * 
« eiriu^ « 21,97 « 



„@te^I bu jegelfl umfonfl — bor bii UnenbUii^tett I 
©cnfc nicber, 

Itblergebaut', beiti <9kfUbnl ' . , 

Strf du tmtllfofcf «nter |tel'' — 
gfftr ben elementaren (SeSiaiul^ ffigen toxi nod^ folgenbe Serg(ei(^tni| IhiiK. 

Um ftc^) ba« 93cr{)ältnt§ bcr (Sntfemung beS Uronu« bon ber ^onne jn 
ber bed nSil^fieH §i{{leni0 bon t(^c eiiiigermagen anf(!^aultd^ ;u machen, benle 
man jid^ bte 6oiiite bttf<| eine Ihigd 1 30a 3)ur(^me[{er borae^eOU bon 
müBte Uranud in eine (Sntfemung t>on ettoa 172 gug, MC nSd^^e ^pent, 
ti^eii er 200000 @otmett»ctten cntfetnt t|l, in eine «ntj^tinuia 86 aieHni 
ge|leUt »erben. 

jSiib bie ^onne bur(^ einen ft^feftomn Mn 20 2)nr(^meffer borge« 
flctttr fp tann man jld^ bat <9T5|enber^äItntg unb bie (Stttjernung ber Planeten 
Don i^r berftnntid^en , mmn man ftc^ ST^ercur, ^eiiud, @rbe unb ^ard al« 
SCe^fel, ben äJ'^ercur in einer Entfernung bon 800 $^ug }C./ bie 8 Slfieroiben 
al« ?lbfetferne, bie bier grofien Planeten, 3ut)iter, €5aturn, Urauu«, 9{e^tun, 
•ald ^Ulonen ober tietne ^ür6iffc, ben Ki)»tntt in dner (Entfernung bon 
4 >3)?eilen, üorfteUt. 2)urc^ 3ci^>nungcn !ann man jwor ba« !Ber^|ättni§ ber 
2)urd(imcfier ber 2BcIttör))er bc8 ©oniicnf^flcmd ju einanbcr, aud^ burd^ 3"4>' 
ninig ba9 93er^ältnig t^rer (Sntfemung bon ber @onne barfleHen; oBer man 
'Inn bkfe beiben fBetl^SItniffe burt^ entjprec^cnbe 3et(^nung nt(^t |ttgUl# 
.bwrflellen. Wian mug fic^ alfo mit ^ergleic^ung in ©ebanfen begnügen. 

Snan tana jic^ bie @a(^e no(^ ettoad genauer in folgenbec likife ber« 
flnnlid^en. 

ISiB.tfeinct Mw^otr ein äBideuförn^ bon U Stak Sterc^ntcffcr, fde 

bie (Srbe bor; bann bättcn irir bie «Sonne burd^ eine Äuge! bon 14 3ott 
incjfer barjujleffen. 2)ie Planeten tt^ürben bann aHo barcjeflettt treiben : 

SD^ercur \ 8inie l^ur^m. in einer (Sntf. b. b. @onue b* 24 ^(^rttten; 

8$enud ij*.* *** # « 45 • 

,6ibc ij* •••••• 6S« 

SRarf !• 0 » 0 » » * 96- 

Iptonttoiben T^ff • • * * • * « # 150bi8180- 

3ttpiter 17 * 330 * 

"€mm 16' i> » «« « « 600 « 

Uranus 7* * * « ^ 1200 # 

ttet>tun * * - * * * • „ 1900 

5ür SBerliner! ©teilt eine ftujiel t>on 2 ?^u§ 3)uvc^me[iev auf ber ®d^Io§- 
brüde in Berlin bie 0onne bor, fo re^jräieutirt ein Senfförncjien am 3e«fli<öi« 
ben aOtercur; eine (Srbfe an ber neuen SBod^e bie ^enud; eine (Srbfe an Um. 
'Uniberfitätgiiebäubc bie (Srbe; eine @rbfe bon E)afB fo grofjem 2)urd^mejfer am 
ÜDenfmai griebric^« beß ®roßen ben 2y?ar« ; G3 Heine ©tauberen ati ber ^ricbri^« 
flrafie bie ^lanetoiben; ein ^firfic^ an ber Sil^elmsftrage beu 3ubiter; eiiu 
Atrfd^ «nt 8ranbenburger £]^ov ben Mnm; eine ^dinifi «nt ttetmi CMem 
•ben Uranu«: eine Ouittc an bcr ^anattrücfc (50arlotten'6urg? ben ^e)?tnn — 
unb »o^ui tvüibe na(j^ bieieni )lttaa|{labe ber nä(^fic giifUrn in ßcben {omtncn? ? 
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* Sa^a * 71,74 * 

iWtmtttt man an, bag bie ^eöfgfett bcr @tcme im TOgemehicn 
»et! tl^rer geringeren ober größeren (Entfernung ^crrü^rt, fo folgt 
nad^ ^rago, bag, toäl^renb ba« ?ici^t bon bcn ©tcmen crfter ®rö§c 
in ntd^t fürjcrer ä^it a(« in 3 3a^ren ju un6 ge(angt, ba6 ßi(^t bie 
Entfernung t>on <Sternen 2. (^ri^|e nid^t in kpeniger ald 6 Ooiftren, 

* * # , bie nod; im lOfügigen 3^e(e* 

ffcp fid;tBar ftnb * ^ 1042 * 
* * * , bie iioclS> im 20fü6igen Xelc* 

ffcp fic^tbar finb * ^ 2700 . *) 
jurüdCIegt, toc6]^af6 Hrago fagt, bag ba« ßid^t biefoc @temc «n« 
berm ^olte Ocfd^i^te" erjä^tt. — 

6bitU^ X)kfe»e tt^in» (ei einem $immd«!6vt>et Ik^^ 
fttmml tard^ feine (Sntfintmtig rnib bie fd^einBm QrBge feinc9 ^Diitd^ 
mefferd. deiie toten loiv nun )to<ur ann%mng^toeife bei ehiigen, 
bie[e ober nid^ fßod^ ift ee bie Jefet nid^t ntdgtid^ getoefen, ben 
Snrt^meffec eine9 Stjrftetn^ mit einem gHnMtnfftnine n t ju meffen, 
obgleid^ bie früheren Hftronomen, fetbft mit ii^ mtboDKommenen 
Snfttifmenten, biefed !9mien glaubten. |)ätte übrigen« ber nfid^ . 
Si^tent eineit t)niK^me)fer t»on 1 fo n^fixbe er ' f 

einen ivirSid^ SDnrd^meffer bon 19 SMionen üßeiten 8Snge i 
^abcn. — J 

6. SSon ganj befcnbrer 3)?erfmürbigfeit finb bie fogenannten 
t)oj)|)c( fterne**), b. ^. je 2 «Sterne, bic fe^r na^e ^ufammen* 
ftel^en, fo bag man mit [>(oBem 5(iiqe nur einen fielet. ^XQtx <Sterne, 
bie faft in berfelben geraten it^inie fielen, tonnen, auc^ ö>enn il^re 
(Öitfemung bon cinanber fe^r greg ift, nämlid) fo grog, baß 
nid^t unutittdl^ai: iu{anunmge^i^reu, einen fogenomiten S^)p)^tgxxi 

*) tBii nennen {otd^ (Sntfemungeii unenbli(^e. 2)ad tvirtUc^ Unenb« 
flil^oge i^ über nU|t ettoof febr Orefe« ob« nnQ ebener Oroge«, fonbcm 
tfl eine Jebe angebBare Ördge fibertreffenbe. (Sine (SrSge, bie mit einer 
ßiffcrrci^e toon ber (Srbe bi« jur @onne be^eid^nct »erben müßte, ift immer 
noc^ teine unenbHi^ dro§e. SDie (Entfernung alter Sterne Don ber (Srbe 
Uäjtx i»iifH# eine cnbutbe. — 

**) 2>le !&e)>^el^ente finb Me YttflKo^a ber fH<nKMHM»e: ttomi vnb Me 

— 3u^itcr unb @atum — Uranu« unb 9le^)tnn. SBSren bie pmeten nid^t 
an bie @onne gcbimben, [o tt)ürbe P(b jebe« mit einanber bcr^unbene ^^r om 
dnmber bre^en ol« 2)o^)>el))taneten, 8enu9 nnb (Srbe in 60 ^ren. 
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Wom. (S» üft hom dti«4eiii, fte Mtben etnm D^tlf #€ii ID^MMt» 
9m. ncc fit Umm «t# loitKii| (»«MHIfil^ ti^) out« 
wen ftd^ 3ttf(»iiiiiengd(l^; aieham Mibijie dnen p^t)^i\^tn 

^ vimtt geitteinfame» @(i^toert»imtt*). ®i((iam $erf(j^e( 
^ SD^|)erfteai^ in 4 fttaffen ge^rad^, in tocl^eit bk Sp^ftniAe 
beir let)»ot ^tevnc 1) toeniger ald 4 ^eombcn, 2) 2mif4^0iit4:iiiij^ 
8, 3) ^tfd^en 8 imb 16, 4) 2n)tfc^m 16 imb 32 (ikcpl^.iiii 
einatibct etttfertit finb. ^trittoe, bor mit einem Staneni^ofetlfd^ 
gemro^ bie Sterne bon fxfttx M< <Sr9te bont 9M»|»o( M0 
150 ^qtKttor (120000 an bec Bai^I) unterfnd^, fonb 

987 t>(>ppd^tmt bcr erftcn, 675 bcr jtoeltcn, 659 ber brttten, 736 
ber üicrten klaffe. !Der 2)c^|3elfteme biefcr Staffen totrb bem* 
mdf am ganjen §tmme( tDo^ 5 — 6000 geben; btc ©efammtja^l 
aller ^!Do|)pelfterne überl^aiifU toirb aber nocij> t)ie( größer fein. 
Snner^atb jener (^renjen fonb ©trube 64 breifac^e, 3 öie^==, uttb 
1 fünffad;en ©tem. 

jDie gcgenfeitige Sage ber (^lieber eineö mel^rfad^en (Sterne« 
onbert ftd^ forttDä^rcnb**); ber Heinere ober bie ffeineren breiten fic^ 
fü um ben größeren, h>ie btc ^(ancten um bie ©onne. !J)ie ^üttn, 
in toetc^en biefei^ gef djjiel^t, betragen an 17 genau BeoBad^teten 36 
biö 500 ^af}xt. 5tnd^ an tl^nen tt)irtt bie ücn bem ^entralftem 
au^gei^enbe äraft im umgcfe^rtcn 33er]^ä(tni§ ber Quabratjal^ten ter 
(Entfernungen; bie öon jüiemton entbecfte Slttraction ift bol^er im 
eigentlichen @inne bc8 Sßorteö bie SBeltfraft. (Sin^eit be« 
«nb barum (ämt^dt ber traft, unb nmgefel^rt: Sinl^eit bcr ^aft 
unb barum Sini^eit ber Seit. Sirb man crft btc ^ntfcmnng bcr 
:i>o|>|)e(fteme üon bcr Srbc (4 — 100 i^id^tjai^re), bie Entfernung ber 
©lieber ber ^oppdftmt bi>n einanber**^) nnb bie UmliEntf^ieit bcr 

*) ©cffel ^at nad^ettiefcn, baß bie (^ijfi^rnc ©iriu« unb ^rofJ?on mn 
Mnfie ^i$i:))ec, bie natücli^ec Seife nic^t gefe^en merben Unnta, freifen. 2)i(ie 
iitilMtm^ tläßft ittv „H^nomte bc« UnfU^ttäTen". 

**) SScn ben' ^eltfien ©tcrnen, »etd^e bie alten ©ried^en fannten, l^ot feinet 
jeinen ^la^ be^an^tet. 31rctur, bcr ^eöfle ®tern im Oc^ifeiifjflter, Bat in 
2000 3ab«n um brittcl^IB 93oümcnb86reiten feinen *-13la^ toeränbctt. ßr ^at 
am meifieti feine @teQe geroec^felt. Unb Umtt man [\ä) auf bie alten ^tobaä^ 
Ini0tit fefk iievlaffen, fe n>ürbe bec ©tertt •! im fM^toan um 6 iBottmonbbm» 
ten i9on feinem Orte gerücft fein. — 9>on cttfa 25 ^iyf^crnen weiß man, baß 
fle eine jä^irli^e gortbetuegung bon einer ©ecunbe unb barübcr ^>aben ; bie jtäxt* 
ftxi ^etoegungett finb 7, 5 unb 4 ^ecmiben üä^rUd^. ^ei ben meijleu ifi fU 
vmp 1^ mtb bonnttct. 

**•) «u« ber fd^einBaren SlS^c ber 2)oi)^c(|lerne folg«« »an nit^>t, ba§ fle 
bantm tt>irni(!^ einanber na!;e flel^en. ^?an ^öre, n^a§ g trubc •oon bem ^oppti* 
fitxnt im Unten ^mecfuge beS großen ^ären, beffeu (Srnfeniung auf 7^ %kiM* 
emcniDeHcn (9o«ieiit««i«ttiI) Qt\^'diit toitb, fagt: „^S9 fmb jwci 90ini|i|t 
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Miiat>«iii hk 9wB€ti genau Inmai^ f« tvirb <md^ iiit ®MugS 
fün, i)^ SO'^ajfeB )u beftimmm, fle iviegj^ • im^ j^om« a«f 
mmi^erlei tbitatf fci^Uegen. B«»Ai^ i"- betreff 

{|»t ^hü^tmasi t)on ber <febe Ue nalne itoe #teB|e 1^ 
gittf cu um gy b. 1^. j^eftimmen, ffiv tote toeit fle Hitnrigffcm»' fluttet 
toetben mftffeti, lDC{(!|e (^enntng fle oBet idd|t i^iiKni# fsiil 
Umm. ^!e X)ot>|)efftente^ becen (Stiebet oft nur b^n bat.afinbov^ 
lügüd^ftett SertitiSi^ bDn eituuiber ju trernien ftob^ ftaieit (mdl 
bo^u bemttt toerbeii^ bie ^^^fixfe ber gem^Sl^re )u t^vfifen. — 

7. (Sd^on bie älteften S3ö(fer befd^äftigtcn fi(i^ mit bcn @tcr* 
ncn, unb il^rc "^Jl^antafie (nid^t bie Dktitr) tjereinigte fie in einjetnen 
®ni^^en ju bcftintmten ©eftdten, ©ternbilber genannt. $U^an 
\af) giguren in il^nen unb gab i^nen banac^ bie 9^amen, ober man 
t)ei^igte burd^ bie il^amengebuug merCtoüDbige (m^t^ifc^e) ^erfcnen, 

btti(^ ^UAie^ung mit einanber )oer6unben, bereit Wtafjt 117* unb 42ma(, ju« 
foitmat 15901« fo ^rog tfl atf «nftcf eoittte. SRc^mm »hr für btefe ^'6ipec 
dttt Qlnäft 2)tc!^tig!ett an tok bie unfrer <Sonne , fo flnb bie ^ur(^mejjec bcv» 
felBen 4,^75 unb 3.\ntal fo gro^ ol8 ber 3)urc^nieffer unserer ©onne. «Sic lim- 
heifen fldd in einer eÖi^>tif$en Söa^n in einem 3"traunte öon 60-^ 3al^rcn, 3tt 
btefev i93a^n ift i^re mittlere Entfernung gleich S^ ^tBflSnben 
ber Stbe ober faft 4,1 ^bflänben be9 Urattne Don unterer @onne« 
3)ie ben angegcBcncn ©rößcn unb ber Entfernung toon ber (grbe entf^jre^M^ 
jd^inbaren 2)urc^mcffer biefer bciben ©terne [mt unb j},^ ©ecunbe." 

Untere ©onne ifl eine einfac^^, fie fielet mit feiner aiibern in ^oppiU 
fiernöcrbinbung. Sottte man ben nä<!^j!en ^Ji?^^^" Scntaur um ftc laufen 
laffen, fo erl^ielte man eine Um(aufd)eit »on 100 8KtEtonen ^dfytm, m 6ct 61 
im ^äftoan eine toon 45ü äJJilliouen. — 
< SBenn eine neue (Sntbedung gemacht toixh, fo fann man nid^t n^iffen, n>te 
»eit btefetbe führen n^irb. (Sin gian)eiibe« 9eif^ie( ^u biejer SBa^r^it ifl be» 
e^ectrif<^)e 2^elegra^^. Ser ^»ätte e« gea^net, bafi baS 3"^^^" ^^^^^ §rot(^ifd&en' 
tele bereinj) ba^in führen tpUcbe, mit bem entfernteren l^etoo^ei ber (8rbe 
attaenbli(f(i(^ m reben? ' 

«in 9^\iS^9 »etf)>te( bietet bie Mbednna ber ®ef(!^»inbigfeit bft.^i^i» 
ktr. ^oburd^ fann man bie Entfernung ber ©lieber eine« ©op^elfieme« ^n- 
ben. — Angenommen, ber fletncre ©tern ben>ege ftdb in einem itrctfc um ben 
aro|en unb bie l'age biejed Greife« fei fo, bag einer feiner '.j^efip^eriepuntte ber. 
Me tm nS^ßen^ ber gegenflbctfteoeitbf am cntfemteflen fei, bo^ f», bautet 
ÄreiS at8 eine febr langgeflrecfte Gui^fe erfd^ieine. 55ct»egt ftc^ nun ber ©atellit 
ton bem ber Erbe närtiften ''fünfte nad^ bem entfernfeften bin, fo trirb ba« 
Sid^t Mon Stugenbliä ätugenblid längere 3^it gebrauchen, um jur (Srbe gu gc« 
ftngen, toiv tDObcii ben €Mtm immer #5tet an bem Ort fe^en , m» er «epn« 
ben ^at; — ba8 Umgefe^rte toirb ftattfinben, n>enn er fici^ bcn bem entfernte' 
ften fünfte bem näc^flen nähert — bie Seit, »eld^e er gcbraud^te, um jene ^älfte 
feiner ^a^n ^u burc^laufen, wirb länger erft^einen, ald bie, in toü^t er btefe 
^fte snrttdle^ Slugenommen, biefer Unterfd^ieb, hen»oraerufen bnri| bie IBnt» 
^mung bee @temed t>on ber @ibe auf ber einen unb Die 9{Sherung auf bet 
onbem , betröge 40 Sage , f 0 gebraucht ba« Sic^t nS^erungatteife 20 iage , um 
ben 2)urc^meffer ber SBa^n bed. ©ateHiteu {9 burc^ic^reiten. 3n 1 ©ecunbe 
legt bad 2i6)t 41000 3». gurüd ; in M Sogen 20. 24. 60. 60mat fo tHd. ^otg« 
txc^ temtt man bann bicfen 2)nK^nieffcr ii> [• tt. 
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afttonom ^tolemöu« ^di^tt 48 ©tembUber auf: 

1) bic 12 ©tcrnbüber, bic ben X^iexM« btibco; 

2) 21 nörbCid^ imit Xl^iaM«: 



*) 2)er Urf^ntng ber ÜZamen ber jcj^on im Sdtert^um betanittca Bob be« 
montten eternHIbec lä^t ftd^ ntc^t fiBenll «dt €t(^er^ett angeSett. Cfaiige tw« . 

gen i^>re Flamen öon ber ©efialt, treibe bte 911 il^nen ge^Sriflen ^aiH)tj^enie Btt« 
ben (ber SBagen, bte nörbttcfic unb fübltt^e Ärone, ber Xriangel) ; anbre yiamtn 
vMtn auf anbre ^eife abgeleitet tmben. 2)ie ber jioölf ©ternJbilber be« ^iec« 
freife« {inb DteHeit^t jum X^eü 9Iamen aftüqt^^ttfc&er ©ott^eitett, ober fie htiti^ 
«cn 5foiMltiif#e Arbeiten, totläft in bie 'JOfcnate fielen, in toeU^ bie @oim 
in einem getpiffcn ©temSilbe flanb, ober äBittcrung«erf(teinungen u. bgl. m. 
ffiä^renb bc8 grü^tling« fc^ritt bte @onne burc^ äBibber, @tier, ß^ittinge C<&e* 
inaie ^itQtn); bieje X^iere merfen in biefen iD^onaten i^re jungen: in ben 
Ctommcnnenaten fianb bie ®onne im ^rebd, im Sömen, itt ber Sungfnnt (intt 
H^VCR): ber Ärebs bebeutet bte Umn>enbung ber @onne jum Slequator, ber 
2^t»t'vk brennenbe ^t^e be« 3uli (V), bie 3uniiifrau ift ba« S^it^^^i ber Srnte, 
bte 4Ba«ebae (^mbUm ber ©Uic^l^eit bed Xages unb ber ^laöft, ber ®{or))i0ii 
beutet bie ^artigen jbrant^eiten beS ^erbfle« an , ber @<^j||e i|l ein ^imtBilb 
ber 3agb, ber ©teintocf ba§ 53ilb tcr tricfccr aufftcigenben ©omte, ber SBaffer* , 
mann bejeit^net bte 9icgenjeit beS ^vebruar, bte gifi^e tünbt0ea biegest be«' 
$if(!^fange« an. 2)ad SlUed [inb nur ^eimutbungen. 

Sie 9mm bce übrigen , ben Sllen befonnten @tembiTbet fUtb nteifl grie» 
ö^ifti^en Urf^jmngee unb gehören jura X^tii ber iWi^tl^ofogie an: ^^ercute«, ber - 
2yra<!^e, ©ootcS, Herfen« mit bcm 3Jiebufenfeau^te , '|?cga|u8, Slitbromeba (bie 
Xod^ter bed (iipitm^ unb ber (£a{fio)}eia) , bie ^e^er ^oUo'd, ber ^»an ber 
MLbet diflee Odm »it. feinem ^itsbemb anbre. 



40: ba« II- l'' ffi^ 

41. bie «hiof^mge, ^8. ber fuW^e m- 
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H. Me fl^iabcn ober Ut Mt(fe, 

62. bie j>^b€n ob« ba9 Siegengeftim * i 

9ii bm (^(teti dfa^ri^uitbevten ttMi 56 mfbm unter« 
f^^icbcit, ble tfeil9 ii0«b(tc^, tf}tiU fübttc^ toom ^iilmieMqiitor^]^ 
5Dle bell 9hr. 53. M iid. fiid» in unfern (^egenbdi fi^tfar, bte 
onbem fte^cn ju fübüc^, nm bei um gcfci^ tecrben:- • 



53. ba« JRennt^ier, 

54. ber (Srntel^üter, 

55. ba« (Sml^orn, 

56. ber Keine ßöujc, 

57. ber ßud^«, 

58. ber ^ametc^jarb,' 

59. ber ))olmf(i^e ($oniatott)«ti{ci^) 
@tier, 

60. bie ^^agbl^unbe (^afen), 

61. baö ^crj (SotC« II., - 

62. bie (gibed^fe, 

63. ber Keine Zidangd, 

64. bie gtiege, 

65. bie griebrt^«e:^re, 

66. ba« ©ranbenb. ©cej^to, 

67. bie ©eorgei^arfe, 

68. ber SO^auerquabrant, 

69. bad >perfd^el'f(^ a;ckfto<), 

70. bie Xaube, 

71. ber SBoget ©nfieWer, 

72. ber ßuftbaüon, . 

73. bag mho\top, 

74. bie ^uc^brudEertDeadtftott^ 

75. ber (Bxa^tid^d, 

76. bie ©taffdei, 

77. bic j^alse, 

78. ber (i^emifci^e ^poxvk, 

79. bie (S(e!tri{innaf(i^inc> 
8a bie iSBUbl^tartocdftatt, 



81. ber ^c^iff^compag, * • * 

82. ba« 2;c(effo»>, * * 

83. ber ©cjtant, 

84. ber gud^^^ mit ber (BaM, . 

85. ber ©obieöfi'fd^c. ©c^ilb, *" ^ 

86. ber (5erberu«, 

87. ba« öineaV • ' ' * 

88. ber Söerg Tlamm, ' ^ 

89. bie Cuft|Mimpc, 

90. ber 3iibtaner/ ' ; ' ' 

91. ber ,ftrantcf), * • ' 

92. ber W^ü^, ■ ' " 

93. ber fliegcnbe Sifc^/ 

94. ber fübÜd^e STriangei,, • "* * 

95. ber ^arabte«bogc(^ 

96. ber (^d^toertfifd^, 

97. ba« ^amaUtm, - • .* 

98. bic "^enbeinlr, * • . * 

99. baö ^euj, " . ' , 

100. ber (Sirfef, ' 

101 . ber 2:afelbei^, 

102. ber Ufau, 

103. bie omerilanifci^ ®aB^, 

104. bie groge unb Keine $Bo(fe, 
-105. bad rl^omboibifd^e 

106. bk<S^e<Sa«I^n. 

107. ber etwttant, 

108. bte Wm^y . 



•) a)ic StliroTionten geben bte 3«M ber ©temBilber terfc^teben ön ?frogo 
;t VfXtt 131 auf. «on benfelben gc^ßrcn 62 ber niJrbtidjen, 54 b«r jüblicä^en, 
tliigctt 1» t|c«l fett iMIIi^ca, t^ei» ber füblid^en ^älfte ber ^imiiid^ 



«tu 
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ttev fle Tennen temea iMfivmi fii^ bieffttm eirtMnr. |e%ni 
(äffen, ober fl# einer €tantarte, nod^ beffet eine* frttMttetdgMti 
bedienen. 9latfo(i(l^ toetben in @o nuu« iükt<m 8miSjd(:.«n)Mii 
mn ^immeC gefe^, al^ in SinHinAd^tesL JOii^ .1li»|lttfllb 0^ 
f(j()oert bie flemitniB becfelBei^ 

• 13 9i|cfl«ia|n erfbc^. (M^fe num M9«^.fR<n>ien ge» 
gii^: ^ifittf im gcQitn, $vo!^on im ttdmin jinxb, Ca^relU 
im f^nrnnp, $ig^( ^ ^ete4geu^^ imOvion, ttegii in bcr 
Se^er, Ulb^i^ifVAn im ßtxtif, 9legnCit« imb ll)ene&ii(a im gipo« 
fen 89tt)en, i^aftMin ben jM^itlmgen, <Bpicü im ber-diuigf^an, 
XTCtttttt« im iBoote», jintaxeg im ^oq>ion, 9Ltaiv im füi^ 
9oma(^aut (ccrrum^irt g'oma^anb) im füblici^en 0ifd^, %U 
pffüx^ itt bec IBafferfci^knge, S(f arnar im (Srtbanitö, ^lanDbnd 

im(Bm\^*)' ' ' - 

' ©oii bicfem toerben bie Seiben testen un« in unfern nörblici^en 

©egenben nic^t fic^tbar. On ben 5(benbftwiben be^ ^tuaot^ gebruar 

gtanjen il^rer 13 jugteic^ am ^inmä. ■ 

9 üon i^nen fte^en norb* unb 9 fübtoärt« i)om ^Jequator. ^Die 
erfteren folgen nac^ bem $Range i^rer fc^einbaren (^rcge ettoa fo 
auf einanbet: ^xctnx, (^apeßa, SBega, ^rof^on, 5Ubebaran, iöetei^ 
geuje, Waix , 9?egulu^; an ber <Bpi^t ber anbern, toie aller, fte^t 
@iriuö :c. bi^ ©^ica. <Bixm^ leuchtet 5mal fo l^ett olö ^iSitgü, 
6mal fo l^ell alö (laptüa, 15mal fo ^ell aU 9?egulu«. 

3u ben (Sternen 2te¥ i^Yöie gepp^ 2. $9(arf$env 



*) Ueber ben gcfHmten ^mmcl fbtb 3 gcffe-ttanlbirfeit |tt tm^^lctts- 

„SßanbTarte be« geftiritten ^tminri« »on fe. Äorna^f i, SBrcsfau Bei ftcn^c; 
bie nörblic^e unb jüblic^e ^emifp^äre. " (2 9?t^Ir.) außerbcm finb ju cni|>ff^- 
len: 9)'25Utngec'9 ^immelsatla« , bejle^enb in 16 bucc^^gepregten unb träne- 
patenten etenttafeln mit Xtp, 2. 9ufi. 3ent unb ffttbmt iti Qcnt. (24 9tt^(r.) 
2)ef[elben jtücite bcmeßlic^e ^immelsfottc, mit SRed^aniSmu«. ^6enbaf. (2§ 5Rt^lr.) 
S)eft«fbcn ^lanigtobium be« gijjlern^immcl«. (20 @gr ) ^yorjüglid^c 3)ienfic 
bei ber S^tffud^ung ber ©eftirne (ei{let: $o))uläre Einleitung jur (^eflirnfenst« 
stif, t)(ni^dfl einer einfo^eti ftt^og(t|>|{xt«» €Steciiftt1e bet idMffd^en ^etti» 
f^jpäre Jc, ton (Sollmonn. £of[eI, 1834. (15 ©gr.) Rimmels- ober ©taa* 
ßloben tragen ben Ucbelflanb an fid^i, bo§ bie ©tembilber auf bcr Su§eren 
^läc^e ber ^ugel f^eben, »ä^renb toxx fte an ber .^o^ltugel [e^en. 2)ie 3)ar« 
^eQung ift folgli^ bie Umle^rung bet loalMn» tnläft erfi!^eint> toenn unoi bm 
^immeUglobud in einem ebenen Spiegel Betraci^tet Xveffltd^e ^immelegloBen 
terferttgt, wie Bereit« ©.118 angebeutet ttjorbcn, Slbami in ^otsbam (©erlin 
Bei 2)ietn(!^ Sieimer). ^immeUgloBen^bon 8 3oIl ^urti^meffer ä 8i, Don 
m 3o8 ^ 15 9tt^lr., »mt 30 Bott k 65 9et^tr.; OBfenifttvtiiim 4 12 u. 18 
8flt$lr., 2l|irognofticum ä 2 5Rtl)Ir., cnblt(^ ^o^l^alBfugeln mit 14000 ©temen. 
h 28» 9lt^tr. 2118 ^immclgatlaö ifi ju em<)fe^lcn: SJtebig'« Heiner Gimmel«* 
otla« in 20 ©tattern mdif ben großen ©obe'fd^en ©ternfarten, ?ei^)i)ig Bei @<Bret* 
ki'f Mcn; bes gragete aQ:@grv Inar Keintve 7^ @gr. Unter ben :£)arftelluu« 
fl«a bce e«mitnf9|l(m«: SSeifanb'« yianctenfyjian bcr eome. 8h|fK.> 
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©emma in ber ^one, bie 7 §auptfternc beö großen S&'dxtn jc. 
3u bcn ©temen 3ter ©löge bie be^ 2)e()}r;in, bie ^Kc^one u. f. n?. 

3)?anc^e gijfterne gehören ju ben fogenannten beraubet* 
lid^en (Sternen. ^Der ^eüe ^tem 2l(goi im ÜKebufenl^aiipte am 
©c^ilbe be^ $erfcui§ erfc^eint inuer^>a(b breier Xage at^ <Stern jtueiter 
unb öierter ©riJfee. 9kc^bem er 62 <Stunben a(d <Stern ^njeiter 
®riJge geglänjt ^at*), nimmt fein ®(anj H ^tunben (ang 

ah, biö er ai^ Stern i>ierter i^xd^c erfdj^eint; fo bleibt er nur 18 
aJiinuten; bann fteigt fein ^tanj lüieber 4 <Stunben (ang, bi^ er, 
mit Unterbrechung ber gleichförmigen 3iwiahme (ü)ie auch '^^^ 
Slbna^me), bie jmeite (^riJfee tmeber erreicht iiat T)k ganje '^Jeriobe 
bauert G9 ©tunben (genauer 2 X. 20 St. 48 3J?in. 49 (See.). — 
!Der Stern ^Sfliva (mira ber Sunberbare) im SaÜfifch toechfelt in 
einem B'^^tr^twnie uon 332 Xagen fein ^id}t fo, bag er nach unb 
nach ai^ Stern erfter biö jehnter ©riJße erfcheint, folglich faft t>n^ 
fchminbet. So oerlor ein Stern, ben Äet)(er beobachtete, unb ber 
im 3ahre 1600 ai^ Stern britter ®rö§e erfchien, nach unb nach 
fein Sidht, fo bag er 1621 unfichtbar ipurbe. örft 1665 fanb man 
ihn a(« Stern fech^ter @riJge toieber, njelche er jeljt noch h'^- 
2ltair im SIbler toar ju "ißtotemäuö' Reiten ein Stern britter ©riJgc, 
je^t ift er ein Stern ber erften. ^erfchel b. 3». beobachtete 1837 
am Q.ap einen Stern in bem Schiff Slrgo, beffen ^^cüigf eit, ur* 
f))rüngHdh einem ber 5 befannten ^affiopeia-Sterne gleich, einem 
Siyionat bergeftalt an ®lanj junahm, bag ihn am ganjen Jirma* 
mente nur brei an 5)eÜigfeit übertrafen. Sedh^ SBochen nachher 
nahm fein (^tanj lieber ab; er ift aber h^^er geblieben, aU er 
früher toar. 2lm §alfe beö Sch^anö fteht ein Stern, iuel^er eine 
^eriobe oon 404 klagen l}at Solcher, audh iejjt noch oeränberlichen 
Sterne jählt Slrgelanber 24. — 

2Wanchmal erfcheinen auch Ö^"S "^"^ Sterne, um nachher t\>k^ 
ber ju oerfch^inben. 2)er fogenannte Stern be« Z\)d)o erfchien 
1572 in ber (Jaffiopeia, übertraf an ©lanj alle Sterne beö ^im* 
mel^, fo bag man ihn bei Xage fah, unb berfchtoanb nach 2 fahren 
toieber. jDer Stern te))ler'« tourbe oon ihm 1604 im 0^3h^"ch"^ 
entbecft; er glänjte al« Stern britter ®ri36e unb »?erfchu?anb 1605 

*) SBcÜ er fo lange bcnfclben (Slanj jei^t, |o tjl e6 tca\)i\d)tmü^, baß ein 
banfler, bem ^iyftern an ®rß§e na^c gleich tommcnfccr Körper in ber anlege« 
Senen 3eit um i^>n herumläuft unb jn^ar in einer na^e mit unferer (^eftc^tö- 
Unie jujammcnfatlcnbcn (Sbcne. (Sine regelmäßig iriebcrfcbrcnbe ^iyftcrnfinfter» 
ni§. Ober er bre^t fi(h um feine ^Ic^fe unb feine Oberfläc^ent^jeile ^labea ter- 
fc^icbene IMci^itftärfe. (?) 2tnberc Urfad^en ber S3cränberli(ihteit toon gijflernen 
fönnen fein: fic leud^ten nur t>on einer ©cite, ober e8 gc^en SSerönberungen in 
ber ?id^tf^>häre üor, bie nic^t immer an beflimmte ^^erioben gcbunben ftnb u. f.m. — 

17* 
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tolcber. 5)iuu6c(bt jä^ft in -feinem Äosmo« fold^cr crfd^icnenen 
unb toteber ücrfd^munbenen (Sterne 19 auf.*) — * ' * 

^ud^ bte Sarbc bcr gtjrftemc fc^)e^nt fic^ ntdj^t immer gtetc^ ju 
bleiben, eiriuö tt)irb üon ben 5IIten ein rct^er @tem genannt; 
Jcfet ift er blenbcnb itjeig. SBeiß finb gegenti^ävtig i^en fccn (Sternen 
crfter ®röge noc^: SBega, Denebola, ^J^e^ulud unb <Bpka) xot^): 
HIbebaran, 5lrctur, iöeteigeuse; geib: fea|}eüa, %taix, ^ro!^on. !Dic 
ober me^r ©tcrne, n?e(cf;e $)c))pelfteme (breifaci^e u. f. to.) bii- 
ben, glänzen ands} nid^t immer in benfelben, fonbem fe^r oft in ucr^ 
fd;iebencn S^^rbcn. (Strui?e f;at unter ben Ij^elteren gegen 600 iii 
iöejug auf garbe unterfud^t unb unter i^nen gefimben: ' 
375 $aare mn gteid^er garbe (glänjenb ttjeife, U>ei|,.tod6gdb, 

getbltc^, ge(b, gclbfarbig, grün); 
101 * ton ä^nlic^en (t?erh)anbten) garben (gelb unb toeife 

beibe getb, aber t>cn üerfdilebencn (Kraben); 
• 120 * bon ganj Derfd^iebcnen garben (gelb unb .blau, . gelb 

unb btäulid^, grün unb b(au). 
lütt l^äuflgften tft bcr Heinere Mäulic^.**). 

SUlan ^at bie grage aufgetporfen , ob bie berfd^icben gefärbten 
ßic^tftroi^Ien gteld^e ®efd^n)inbtg!eit l^oben. !Dicfe grage lägt fi^ 
(einigermaßen) burc^ bie teränberfid^cn «Sterne bcantii^ortcn. ®n 
in todSem Sickte (euc^tenber (Stern fenbet un« in febem ^ugenbticfe 
fiebert bcrfd^ieben gefärbte löid^tftrai^len, gtetd^fam eben fo öicr (5ou* 
titu, .i% (iefefet nutt, ein (Stern fange an ju (endeten, fo mufc 
Ivenn bU.C^outiere mif/d^ fdjfneft .reifen, ber fi^nettfte ^nerft an« 
!ommen, ber (Stern tonb otfo, ba bie rotten Sid^tn^eflen iie 0r9fte 
i^efd^ioinbigteit l^oben, ffofong feine« SHebeifi<^tbar»>etbemi in 
tof^ m^j^U arfd^inen; Um 9io£^ wifd^ flcff no^ einonM Bei: 
Orattae> (&db, drfin, Statt, dttbigo, j6io(^, i^b' nod^ biefes 
atifdf^ngen toirb ^ bie gorle be0 Stemel dnbent^ tr burd^ 
bie SSerbinbttttg oOec — I8!ei| erfd^eint (ü^eint Ifterf^ttrfttbai b|i« 
Q^ixxM toirb bie umgefe^rte IRei^enfoIge eintreten.) bie 
ISouriere ober oOe gtei^e ®efd^inbig!eit, fo toirb W'9tera füett 
- tüiii onefel^ !Die bi9 ie^t borüber angeftelften Seo^ac^tungeh 



*) (8hl 8erf<l^tt)iiibcn ifl beptvegen nod^ fein Senili!(tetii>erbeit ; e9 fast 
(crrübren t>om ^ettdfjAen beS &UmitS. S>ie SSeränberHc^Iett gilt übrigens mar 
als stuena^ntei bec mm bei »dtem ber metßat ^ot fiät feit 2000 
nif^t geönbert. 

**) yiaäf neueren S3coba(i^tunacn einiger Slflronomen änbern [i^ bie färben 
mand^er ;2)op:^eIfleme- Ol^ bie* Saoon ^errfi^rt, bag bte Srbe ftc^ auf i^rec 
©o^n einem 2)o^^e(flernc nähert, ober [x^ bon i^m entfernt? 3m erflen gafle 
mürbe [lä) bie ^umme ber ^i(^tn>ellen, bie bad Sbige, |. tu 1 ©eumbc» 
anfängt, »enne^ren, im itoeitcn öerrainbern. (?) — 

• 
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nld^t nad^ einanber in öcrfö^icbcncn Sarben. !Dtc Derfd^tebenen 
garbeiiftra^ten be^ !^ic^)t^ ^at>en feine tjerfc^iebene ^efc^toinbtgfeit. 
.SBa^r ift jmar, ba§ bie SÖeÜenlängen ber einzelnen garben ijerfd^ie* 
iöi" pnb; aber bie 3^^^^ einer 3eitein^eit ((Secunbe) ouf 

einanber folgenben SBeÜen ift in bemjclben ißer^ättniß größer, ate 
bie SBeüenfängen fleiuer finb unb umgefe^rt, fo bag eine gleid^* 
Ä^ßige <^^efc^totnbigfeit M Öic^t^ aller garben entftet;t. — 
^ SWerftDürbiger bie t)erfc^iebencn (5rf (Meinungen an einzelnen 
'©ternen ift bie SBeränbcrung ber Sage "ber T^urdj^fc^nitt^pnnfte bed 
Slequatore unb ber (äüiptil bie Dor etnja 2000 Oai^ren Ieben=^ 
ben ^ftrononten ben §immel beobad;teten, erreichte bie ©cnne ben 
,|[equator be« ^immelö in bem 5Iufangöpunfte ber ©tcrnbilber Sib* 
ber unb '-iiHige: f;icr lagen a{\o bie 3lequincctialpuutte. Oe^t aber 
liegen biejc ^l.ninttc ungefähr 30*^ rürftuart^, im SInfange ber 5if(^c 
irnb 3ungfrau, unb fie änbern fort mit» fort regelmäßig langfam i^^re 
*$äge. 3J2an nennt biefe (Srfdjieinung ba« 3 "^ücfU) eichen ber 
Äequinoctial))unfte, auc^ baö iborrücfen (bie ^räce(fion) ber 
SRadjitgleic^en, toeil tpburci^ bie ©ternc üormärt« ju gelten fd^ei* 
nen, b. il^re Slbftänbe üom Srü]^ling«iäquinoctial|)un(te (i^re ^Recto«* 
,cenfionen) junel^men. $)er grü^ling^^untt änbect in folc^er SEBeifc 
[{in golgc ber ^n^ie^ung bed SD^onbeö, ber (©onne unb ber "»Planeten 
auf bie nic^t f«gclförmige^ fonbern abgc|)lattete @rbe) ungcföl^r jöl^t* 
fi(Sf feine Sage um 50 ©ecunben; folglid^ braud^t er, um bie 
360» » 1296000 (giccunben jurücfjulegen, ettpa 25600 ^o^w," eiw 
.$eriobe, ko^e ba« gro|e ^tatonifd^e ^onntniaf^x aenonitf 

iiirb/ V" 

Ungea(i^tet ber eben befd^rtebenen SSev&nbcnmg bev ^bwcäf^iiiü»* 
^milte bev (Snt)>|tl .itnb bed Slequotov« l^&tt matt Don ll^tim and bie 
aften ^S9enennnngeii feff, rechnet M ^ti^tn M WtM t^on bem 
[ßidX^ßafifi^^ n. f. nit-; Sid^ nnb ^tentbilber beffelben 
,%<mtend fallen' aq o in bem S^iidc^e nid^t titel^. infonunen, foii» 
bem ji^ed'B^^^ beffdben congcnirt idi mit bem e^ematd borget" 
ge^enben. Stenibilbe, iOl ba^ 3etd^en . beS JBibbet«. mit bem 
,€lienibi£be ber gifc^e, bod 3«(i^ ber ^Joge mit bem @tem6i(l^ 
.Ver Jungfrau, bad 3eic^en be# ftrd^feiS mit bm ®tert^iQDe . ber 
.^iüingc u. f. tt>., 100)9 toc§l ju merfen ift ' * ' ^ 

jCie; Urfati^ ber eben befd^rtlknen (^fd^einung lami in einer > 
'iDerSnberCid^ igage ber dtlipti!/ ober bee f[e<vttator6, ober Beiber \ 
Kegcii. !5)tc Uftronomen l^aben fie barin gefunben, ba§ ni^t bie 
(Sfli^tif, fonbern ber Slequator feine Soge änbert. !Die @nbpun!tc . 
ber ^immeUac^fe, ber 31orb== unb ^üb|>ül, bejc^reibcn mmiiä^ Äreife 
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um bic untoerrücfBaren ^otc ber (^(U|>ttf In einer Entfernung t>ott 
23^0 tn 25600 3a^rcn. Tüe ^ote änbern folglich i^ire i^age, unb 
ber nörbHd^c *}}otarftcrn, in beffcn (1^^ bälgen) je^t ber ^f^orb* 
pci liegt, bleibt nic^^t immer ^$olarftern, toirb eö aber nac^ langet 
^eriobe lieber, ißac^ 13800 3a^rcn ift ©ega in ber Se^er nörb* 
Ud^er ^ipolarftcrn. Die jey nörblidffen @tcmbilber be«" X^icrfrcife« 
ftnb bann bic fübtic^en. Unfer gegcntoärtigcr ^olarftem bel^au^jtct 
biefen 9Jang feit ttm 2000 3a^fren. 23cn 5lbam bi« mo\^ lag * 
ber ?ol bc« $immct3 in Um ©tcmbilbe beö 3)rac^en. gür ©erlin 
toirb burd^ biefc SScränberung ber Drton j. auf ind^rere ^a^r** 
Itiufcnbe öcrfd^toinbcn. X)ic Urfac^e biefer örfd^inung niüffen toir 
liatüs(i<l^ In ber (Stbe futi^en, totH bie ^brnnddad^fe abl^ängig ift 
von bet ^o^fe, unb fd^on bcübnvd^ xoitt tMi^^inii/i^, ba| bie 
lbi|iti^tmB6bet^ftniffe ber fiftrigen ^intmefö!9tt»¥, namentßA ber 
®onne nnb bed iR^nbe« <mf bad (SrbeUi)»f^ib,; bie (b^(^mai^ 
l^etbDttnfen — vocA tt0et l^ier uU!^ toetter erflSrt tberbcn Idnit 
fOfter bie9 ibecbe tißöf bemerlt, bof mtd ber' genonntctt Urfac^ bfe 
iperiobe ber 9a]^)ettett ober bo^ tro^ifd^e dol^r tßxna fein nmg 
de bii 9^cbe M too^ren ttmloufee ober bitf 'fiberif(i^e^al^ — 
ttm 20J ^Unntett. 

- (Sine mibre t^erSttberung ift bie oertnberte ^agc ber Scbbai^n 
gegen ben Keqnotor ober bie berfinberte @d^efe' b«r iSiLiptit, i^eroor« 
gerufen bur(^ bie fldrenbe i^toirfung ber Planeten. SHefe Senbe* 

tung ^ält fid^ inneri^alb beftinmtter ^enjen (nad^ 3»&blcr jtoifd^ 
unb 2740). !Dieö ^ot (Anflug auf ben Unterfd(^teb bcr^iagc«* 
unb Oa^re^jeiten. SBor 6000 3a^rcn ^attc Söcrlin fold^c Stage«* 
längen, U)ie fie je^t (Bttttin ^^at; nac^ Dielen 3a]{>rtaufenben toirb 
eö bie gcgenn)ärtigcn 2:age«längen ^rag'ö ^aben. Sluf baö tüma 
totrb bicfe« einen geringen ©nflug ^aben. !Dic ^bna^me ber (Schiefe 
ber ßftiptit üerminbert, bie ^imal^mt berfelben i^erme^rt bic Diffe- 
rehj ber Särme im Sinter unb (Sommer, bie SD^ttteltemperatur 
tt)irb biefelbe bleiben. 5luf bic !3Dauer ber Sal^reojeiten l^at jene 
S3eranberung anä) einigen Hinflug. 3e^t fällt, toie \^on oben bc== 
merft, ber Sinter ber nörbtic^en §albfiigel in bie (Sonnennä^, 
"toeld^e cthja 10 !j:age nac^ bem Sinterfolftitium eintritt, dladf ettta 
10000 3af^ren mirb ber tängfte !i:ag ber 9^orb§albfugel mit ber 
«Sonnennähe jufammenf allen. @tet« tocrben bie ^a^re^jeiten eine 
berfc^icbene \^änge bel^alten. Da« 5ßer^?ältni§ jtoifi^cn ie^t unb 
.nadj 10000 Üal^rcn für bie nörbüc^e ^albfugel ift biefc«: 
ietjt, aber nad^ 10000 Oajreu; 

ber Sinter 89 Za^t, 93^ ^agc, • * 

• Srii^liug 93i ■ - «9 ^ ' 
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ter ©ornmer 934 ^9 2:age, 

* $erbft 90 • 93^*.: 
!Dann toirb aifo ungefähr, umgefel^rt toie je^, unfcr ^Sommer* 
femefter 178, baö SBiuterfcntcfter 187 5Cage lang fein, dfo, ba in 
Izne^ bie Sonnennähe fällt, bie ©ommcrmärmc ettoaö größer fein; 
über auc^ bie SÖJintcrfälte mirb fic^ ettüaö berme^>ven*). ^äre bie 
(S^centxtcität ber (^rbba^n \o groß U)ie t)it bed ^^cux, fo kDÖren 
bie Unterfd^icbe bebeutenbcr. — 

- biefe 58emerfnngen teilte iäf tini^t SBorte eincö befonntcn 

€^mfunbiflen (itiittrote, bie ü^nbo? bed f)tmme(^r ^^ 

®. 395.): . - . . : • 

„^Bbc ffiäbm ben ^innnel sm^ feine Sunber linb in Ü^iieo hm 
Ibgtan) ber imeiibtic^n ^((mail^t M ®(^d))ferd in (ebim fe^nf^ 
^ifd^en. 9bct bermeffen uHr tm« tii^t, biefe ttede and^ fc^on nac6 
lt«er 9011301 edämil fit l^oben. loit fol^^ fd grd9 ä 
in«^ ^d^einm w^, ift bDd^ iMeid^ nnr ein ji^ fCetner X$ci( t^oH 
Venif Qod^ 'IMneni ]tiettf<^(l!^fEitge etteid^Bot ukKi ift ttntbet 
VMH 'M ttiKitbCM^' 2:ein))ett ber 9{atitr, toerttio^ hin 
ü^, ottd^ ni(^t mit ben i^^fiten WMa ber ftmtp unb tBi|fen^ 
f<l^, bnrd^brungen f)üi, ober fe börc^bringen tvirb. Wec ihag m9 
• fagen, ttfie biele' ISG&eltett noöf {enfeit« bon benen fielen, bi^ t»iii, 
feCbft bnrd^ nnferc ftarfflen Ä:ricffo)>e, nnr me^ a(d fd^toac^e, bilni"* 
inetnbe fßcüm ztbUäm? & ifi w&QÜä), e^ ift fogar mal^tfd^eina^, 
^ mit bie grd^ten $iinmd0!iyt)>er no^ gor ni^t' lernten; toeit fie, 
teegen nngc^cuem SD^affc, bo9 itidjft 'mtfft bon i^rer 
13berflä(<!e aneftrömen (äffen. (?) Sicücic^t brandet biefeö Sid^t, 
feiner cntfefetid^n ^fci^toinbtgWt nngcmi^tct, Oal^rtaufenbc, nm üon 
anbetn (hefteten bi« ju un« ju fomnten; unb bictteic^it fonnte eö 
öott bieten berfelben feit ber 3eit, bie unfere Crrce ftc^t, ncc^ nic^t bis 
in unö gelangen. Ser njeig e«, ob auc^ nur ju ile^anber'ö ober 
gu aj^üfe^' Briten bort oben "äüc^ fo gen)efen ift, tcie toir e« iejjt 
feigen, ober ob, nac^ anbern 3al;rtaufenben, ber gan^e 5)iinmet fid^ 
mit neuen (Sonnen überjie^en totrb, bie fc^on längft ba finb, aber 
noc^ nic^t ^üt genug ge^^abt ^>aben, unö il^r Öid^t jujufd^idCen, fo 
tDie bieUeid^t anbere (^t^fteme eben fo lange fd^on erlofdjien unb in 



• '•) a)ic (Scoloaett fprec^en ton einer „di^int" , tocl^e auf ber <grbe, »e* 
9d^$ a«t ber nötblixl^eii ^albfuoel, ge^errfd^t ^Miikn fott; fk ftttai bfll»«l|"lle 
müt fßtxhxtitunQ Uk. matifd^en (J^nbling6«) .8U)tfe, fern »on ben 9l|Kn'«lb 

beni 3ura unb fern t)on ben ©ebirgen ©fanbmatien« unb ^innlanb« (t)on »ei* 
ä^m letzteren bie ©IScfe in ber norbbeutjc^en @6cne ^txt^ita fotten) ab. 
bi«d mit o&iget^ Säuberungen ^ompun^äogt?.? ... . . • 
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% Mti^d aurü(fge!e]^rt fmb, D&gUtd^ ts>ix fte niyd^ Mmn am fjim 
mtl glänzen fe^en, en^tid^ ow^ ter (e^te «Stroi^t, wO* 
gefenbet ^aben, su im9 ge((mgt fel^ toir, lo^^hi n>h utifete 

©liefe »enfcen, ^immtUUxptt offtit ^affl, wnb fclbft in jenen gct* 
nen, tool^in unfere gernrö^re nic^t mc^r bringen, feCbft bort, too 
atted Sid(>t erlifdj^t, n)o aud^ ba« jc^örffte 5(ugc nic^td 91ac^t cr= 
bilden iDÜrbe — aud; tiefe $Rämnc finb ^öd))'t toal^rfd^einlid; roieber 
oon neuen leiten, oon neuen Saugen ber ^UmacVt i^red <^(i^ö{>ferd 
crfüüt." - • 

(gnblic^ bef(^lte§en toir biefe ©emerfungen mit einigen 33 e* 
trad^tungen, bei benen toir un6 ton einem fpccuürenben topfe 
leiten laffen. !Daö eigentliche Siffen ift bie (Sac^e be« ä$erftanbe« 
auf ber ©afi« fieserer (Srfal^mngen , auö toeli^en er juoertäffige 
(Sd^lüffe jle^t. $Bo biefe« ftrenge SBiffen aufhört, beginnt baö große 
(Gebiet ber SBa^rfc^einlid^tciten , SD^ijglic^feiten, ^evumtl^ungen. 3n 
il^nen bc^au|)tet bie '?3f;antafie i^r ^iec^t, unb gern bernimrat man 
i^re (Bpxüä)^, tt)enn fie nic^t berftanHoö in Icereu Seiten um^er* 
[d^iüeift. SScrne^men ü)ir (itn)a« biefer 2lrt bcn g. J). („bie (^c* 
ftirne unb bie Settgefc^ic^te^iSredlau 1846^0/ n^^in^ ^ebünfen 
etn>ad rec^^t 3ntereffante«. 

5Dad Sic^t legt in einer geitfccunbe in runben ^Durc^fc^nitt^f 
joijlcn einen Seg öon 41iX)0 ajieilen jurücf. S3on bem iüionbc er* 
td^t e«, ba er 51000 aJieilen entfernt ift, ba« 5luge m (irbbe* 
tool^ncr« in i ©ecunben; öon ber @onne (21 WfliH Steilen) in 8 
SKinutcn; »om 3u<)iter (133 Wiü. SD^cilen beim grdgten Slbftanb) 
In 52 ammiten; bom Uranue (400 mm. fOUiUn) in me^r ol« 2 
(Stunben; Dom 9ie^tun in 4 bi« 5 ©tunbcii; Dom i^eüften 0i(paii 
im (Sentoisrit« (4 m SKeto) in Ool^ireii; nod^ j^avb.ittg u. 
bpn bm Atomen 

«rfter (Mfie ut etkoa 12 



:i. II 



Dritter 
oterter 
ffinfter. 
(echter 
fieBenter 
atoölfter 



20 
30 
45 
66 
96 
180 
'4000 



>. 1^. ein St^tfitral^ ben ein <Steni pohipsx OtSfie oitf einer «it^^' 
maißüdftn Entfernung im 5000 Wtt. SSteHe« «^'fieiibotv lemmt 
Uftd^ 4000 9a!)tat auf ber Chfbe an, mtb lood fid^ je^t Im 9tt^» 
Ki<le >ort begiebt, Sofabot tbir, koir ed.bermöc^ten, nac^ 
4000 Qcäftm auf ber iSrbe ipa^eljfmen. Sflod^ ^erfc^el ge« 
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a» 

kctud^ ba^ Sid^t tooit bcn cntferntcften «Sternen ober Sffiilti^ftrajen, 
bie toix burc^ bie raumburc^bringenbften gernrö^re noc^ tool^rne^men, 
ju un« SWiÜioncn con 3a^ren*). (5e folgt barauö; bcn 
aWonb fe^eii toix lüc^t fo, loie er je^t ift, fonbern toie er bor \ 
©ecunben loar; ben Uranus, \vk er oor langer atö 2 (Stunben, ben 
«Stern im Gentauru^, toie er oor 3 3a^ren, einen Stern jmMfter 
(^röge, n)ie er ror 4000 ^ai^ren loar, mib ii^cnn ber lefete je^t 
oerlöjc^te, fo toütben toir ^ied nadf 40Q0.3a|^i;^ 

*) 5)0« 8i(^t i)on bem äußcrflen tcIc|to^)if(^en @terne Bringt uu« toon bem 
^aiein eine« f5r^6rli(()en iS)in^t9 bae äUefle ^tnani^f Xotlä^ti und, toit 
^iimBolbt fagt, ,.bur(^ eine dnfa«^ MoiMMimina Mec ebie 9l9Tt<ibt 
Mit 3a|i^iinMariii bie 5Cief e« ^tf Stt^eit }iiR4ilfiw.r . : r.j 

: **) „®ol6)t S3eg(6en^eiten be« Seitraum« ((Srft^inen unb S3atN^nbM 
bon «Sternen) geprcn in i^rer ^iftorifdjen fflJirflid^fett anbern ^nttn an al9 
benen, in roet^en bie Sic^terfc&einung ben (5rbbe»o^nern i^rcn Slnfanfl tocrfün- 
bi^t; fte ftnb toit ^tXvmtn ber Vergangenheit, bie und erreichen. jD^an ^ot 
mü. 9te^ 8^*0^ bag toiv mit unfern großen gernrö^ren gleid^)eitig toorbringeit 
In bcn 3Ffaum unb bie 3"^- 3Bir nieffen jenen burdj biefe; eine 6tunbe 3^it 
flnb für ben 5i(^tfira^?l 148 3J?iaionen aJicilen. ^ix\6fti ber SJater glaubt, ba§ 
bad ^i6t 2 SD^ättionen ^a^re brauche, um t>on ben fernflea 92ebelfle(f en , bie 
fein 40ftt6tger ftefnictov erreichte, gu un« s^t gelangen. 8telc(( a(fo langfl 
öerfc^trunben, c^e e« un« fic^tbar tthrb; toiele« toar anberö georbnet. $)cr ?ln* 
Mid be« geftirnten.. Gimmel« bietet Ungtetc^uiti^eö bar; unb fo tiei man 
ou^ ben milbe leuc^teubeu £)ujt ber 9lebelfiede ober bie bömmemb aui^tm# 
mcnbcn ^tem^aufen mt« itS^ev yfidcn nnb bic Zottfenbe 6W ^a^xta i»etmin« 
bem njtö, xtitiöft als SWaaß ber ©ntfcrnung getten, immer Hei6t e^, nad^ ber 
Äenntnife, bie tt>ix tcn ber Ocft^winbigfeit be« l*id)t« ^aben, me^ir al0 »a^r* 
fd^einlit^, bag bad iHc^t ber ferjKn SeUtör^^er bad ältefte flnuüc^ej^euanip bon 
6ein ^afetn bet 9Raterie büTbietet 6io ergebt fic^., auf etnfae^e ^fitntffen^e« 
P^t, ber reflccttrenbe SKenf(^ ju emftei, ^ß^eren Viifii|«til bcy 9 Ulu t ^ t 6mi, 
bOa .tBA i»;ben tief i^om Sid^t burd^firömten ©efilben • . . 

„tt.üe (ViraS tcr ^laö^t ilJi^riaben iBelten fctmen." 

2)er nad^beulenbe Sefer tcirb bei )£i$a^r^eiten , tük bie «ben t>orgetragenen, 
feine eigenen iBemertungeu machen, ^iei tooUen ipir nui einer (^ctpä^nung 
IbrnL ifl neä) niäft Uuige b«, (tcr unb ba -gef^ttbt et Mcb» bag jnon ben 
tbeotogifc^er ®eite ben l^axt «ntieg, melc^ei au ter bud^fl&bUd^n SBo^r^ett ber 
^ ^jä^jlung ber @cnefi« öon ber @c!bi)^>fuug jireifeltc unb j. ^. ber SBelt ein 
.met&s ^ter aid bad ^on öoou 3at^ren infd^rieb. 3e^t ig ba« eine ^aj^r^eitr 
bin nttv cin UntHffenba n«<^ in (cngncn »«jit 

f)H ttiofBifi^e mfcf ber Seit (je^jt 5809 3a^re na<b Catt)iftn«) tfl 

batnm ton ben 3lfllronomcn (fel^ft "oon «Schubert) tängft oufgegeben. T)a$ 
iiidft braudjt t>icte $;au|cnbe ober Jpunbcrttaufcnbe öon 3abrcn, um ton ben 
fecnfteu Sternen unb ^ic^tnebeln ^u um ^u gelangen. ba ift, fo 

«ilffett 4lf0 bleff C^tevne ic. fil^sn fo lange e^ifltrcn. „^Uä 
toir" — fragt aKfibler — „un« etwa au« 38eforgni§, e« möchte ein Slltcr bcc 
Seit refulttren, wogegen ba« ber mojaifd^eu (Scjc^icbte ju einem 9hc^i« »er* 
fd^minbet, unfre ^orjd^iingen bei ®eite fe|en? !S)ei- dleüaiou, ber einen unb 
ctoigen, »18 bfe naturforfc^img t^icnirar t)€r^f(i($tet fein nnb if«ibcn; 
bean <9otte«ertenntnt6 nnb Sa^rbeiUertenntnig ein unb baffelbe ; 
)tt ein«; gefftgigen SDlogb ber iebeemottgcn t|iufO0t^<^ 9tt(^tu«g tobb fia »m 
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Mt^ klaren befannte (Sä|$e. üDad dnteveffimte. »nb 
ift, bag unfer SBerfaffcx fte umfe^rt. 

(5in ©ctoo^ncr auf bem 90'lonbc jie^t ba«, tt>a^ ftd^ auf bcr 
(5rbc juträgt unb bimi^ 8id^t fid^ fortjjfiangt (toü« ®eftalt unb {färbe 
ffat), naä) J @ecimbcn; ein ^onncnbcmol^cr nad^ 8 3J?inutcn; em 
€cnt(nnr^©ctt)o]^tter bie dttumination be« ^af}vt^ 1840 in jpren» 
Md^en ^t&bten, loetm tt fte gefdjioi im ^al^re 1843 gefe^; 
\^'em»tfm M etistnt» ffiea« im 9o4te 1652; bec Setoo^net 
eUtee eteme« I2txx 9¥die loitb fte lu^ 4000 ^a)^ fcl^ t^l^ 
fielet eist fol^ a(fo bie <Srbe \o, ttie fie toat, a(« fKtm* 
^ii^ gegTünbet toutbe jttib Xl^tal^ani anf bet ^tbe idüii« 
^e(t«. SM bfc itte^d^ SReii^t i9^tt Siemen in bcti 
benfta Sbft&tibeit mheb fi(^ alfo immet etit &tsm finben (dffeii, bcr 
.bic (Ss^ jie^t fo fie^t, tote 1%e in ba S^ergangenl^eit irgenb ein^ 

' • !Den!cti tt>ir nm nun bie (^ott^cit mit einem aüfel^enben Sluge 
an jebem Ranfte be^ Seüaü«, fo fie^t fie in jebent SDiomente ber 
3eit aüc^ ä>ergangene unb ©egentoärtige jugleid^; ba« SBergangenfte 
gerabe fo, a(ö ereignete e§ fi^ in biefem 3)^omente. ^ierbUT(^ ent* 
fte^t eine menfc^Hc^ beutlic^je 33orfteümtg ber Slütotf f enl^eit, 
tDe(dj>e mit ber Sldgeg ennjart gufcimmenfällt. 3^^^ "t^^ ^aura 
faüen sufammen. I^a^ 9kc^einanber in ber '^tit liegt räumHc^ 
gleic^^jeitig nebeneinanber. Durc^ bie Steigerung einer menf d^tid^en 
©genfd^aft, be^ ^c^enö, ift eine (^igenfc^aft (^otte« finutid^ be= 
greif (i^ gemorben. Oeber 3Jioment ber ©efc^ic^te fann nod^ ein* 
mal finnlid^ aufgefaßt toerben. äJ^an hvandit fid^ nur in ®eban!en 
. in ben- ^eltüJrjjev p tierff^ onf bem eben bod ^t, be( 34?äger 



unb nimmermehr fic^ cmicbrigen." — 2)ie ,,&t^tmactf', ia3^ M fd9odffm^ 
«. 9atib, ^. 230, jleat foloenbe aetrati^tung an: 

„99 iwr(e|nt (intgtr SRagen ber aRtt^e, na^^nuxifen, lote fl«^ nai!^ ba 
ttuffäHungdivetfe ber ntofaif<|en ©enefts , \ßt\ä}t ha9 gefanratte Unt&erfuni VBt 
48 unfrer ©tunben toor 9tbam crfc^)aftcn tagt unb btefe (5|)0(^c 4000 ^a^re t>or 
C^rifti ^eiburt fefife^t, bie ^eUanfc^auung toon unfern ©tammeitern ab geflaUet 
l^ben mii§tc. ®onne, SRonb «n^ fpfaartnt ^ätte 9bm txMdt; Mc 

m<^t« tt>dicr< erfie ^;:j)em, a (Eentonrt, tväre i^vi na^ 3 ^afftm |it 
<9efi(i^t getommnir unb fo aUmä^Itg, etn?a in Raufen t)on Sa^rje^nten, einer 
nad^ bem anbem 3ebe folgenbe (Generation hätte neue ©terne erblidt 2)en 
alten ®rief!hen unb 'tR'ömtm toären beiläufig oEe je^t mit blo§en Sugen etnjetn 
ft^tbarcn ®teme, aber tto^ nic^t bie 3)'{il$ftra^e, fid^ar ge»e[eu, bie fi($ erft 
in ben 3abren nadb (S^rifto aÜmähUg entnjidcU hätte. Sßon ben dlthd^zdeu, 
felbft benen, bic feine« g^rnrohr« iju ihrer äluffinbung bcbürfen unb bic bcß* 
ffdih i'chou im „3lünagejl" bed ^tolemäud »ortommen, tDÜgten ujir auch h^ute 
«04^ iti^t«, mb cv|l niät ^nttbcfttaufenben m» 3ahren färben \p'dtt (Sntel 
xintge berfelben p fehen anfangen. ^IDte iveittwit fiiif badbiUeiibai iBc« 
«cat^dwiaen niög» iebtt ^ck fdb^. oa^Oeti.'' — 
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\ec (SJcfd^id^te, anfommt. T>k Söclt tft unenbüd^ gro§, unb atfc« 
®cfc^>e^ienc tft ett>{g, bie SScrgangcnl^ett ift eine (^migfeit SÄan fatm 
bfc <^ac^e auf innere 3"ft^l^^Cf ®cfü^(e, ®cbanfen «. f. ». au^* 
be^nen. Hud^ fie erjeugen förpcrltc^c Setoegungen, bic fic^ burd^ 
Sid^t ober Slet^cr, ober anbere SD'^ebia fort^jflanjcn Wnncn. '^vtx t)0« 
her ayjöglid^feit, bem !Denfbarcn , tft bie S^ebe. (gben Je^t fte^t t>ot 
Unt bcnfenben Sefen iOutl^er cor bem 9?etd^«tagc in Somrö, (5at( 
b« ®ro6c toirb in diom gefrönt, aJ?ofe6 fc^lägt mit bem <Btah M 
Sßtfen, Slbam ge^t im ^^arabiefc umi^er u. f. n\ T^er fEMmmm 
'itmfdj^üegt iDie ein flrc^ aOe^ (Sefc^e^ene. ^Ue ^IMett, «fl^ väh 
gel^imc, aße (gm))flnbungcn imb ©ebanfen tebcn itt ber rcalöi 

feub. — 

iStSge fld^ mtf olfncnt Xisde itnblBciDtiSier SIstfHNMK^ tu foU^ 
^Sef^üHnbigfdt btt <Ecbe nSi^erte^ bafi et ht ebiet ®iiiiibe auf bm 
felbeir airiSme, fd et(c&te tx in dner Ctttnbe He Oeltgefd^id^ ber 
(Scbe boii bet^ Betten Wbtti^9 M ie^. iDie eine Ctutibe tofixt 
ffir ii^n fo ini^amd^ tek ein Settronm tvn 4000 X)icffe 
,^Sfitnb«. Mmen tok bcUei^ig ^ufonintenaiei^en. ^ietbw^ loix^ t$ 
«tif4«it(l4y bai «iif bcn oOer^ö^ften ^eift bie 3eit fdne Vo" 
Mibttng finbet 3ug(eid^ tvifb €9 b«b«rcl^ onfd^autic^, ba§ ,,bot 
ilftni tanfräb 9al^ ^b mie ein ^og mtb n>ie eine ^Itaäfixoa^/' 
■S>iefer Sa^ ift nun fein bloier S3ortfd^a(I mel^. @d ift etu>a« 
ganj Slnbere«, einen <Sa^ l^ören unb t^n nQc^f|)re(i^en, ein Rubere«, 
i^n üerfteljen, b. mcnfc^Iid^ (mei^r ücrmag feiner) »erftel^en. 3tt 
ed ja fd^on ettoaö Slnbereö, einen megen ber logifd(>en W>Ui^ 
tung zugeben muffen, unb ettoa« ganj 5lnbere«, feine Sa^cijfeit felbft 



Um bem ÖernSegiertgen ba^ Sluffinben ber «ötemBilber (bie ^enut^ 
nij ber ^Iftrognofie) gu erleichtern, geben mir auf ben ^tafeln VI., 
VIT. unb VIII. fleinc ©temfarten; auf Za^d VI. bie 6tembtlbcr 
htt nörbUd^en, auf j£afe( VII. bie ber fübücbeii |)a(Mngrt, «if 
Zafti VIII. bie (Stembilbcr um ben 5lequator ^erum. 

!Die harten finb gtoar flein, aber fie enthalten boc^ bic mctften 
<SternbiU>er. ^wc bie Sterne' erfter hi» bierter unb einzelne fünfter 
iMiit finb onfgenonmien, bie sn eine» ^tembltbc sel^ihP^ 
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Ißinieu (Sinpeuicnt) toerBiinbeu SD^an tijut mo^( baran, bie ein* 
jelnen @ternbi(ber in L^ergröBcrtem SD^aajftabe jeic^ncn. 5tuf 
beu ^ärtc^eit tragen fk bie ^i^i^ n^efd^en bie 9^^nten (auf 

(S. 256 f.) kjeic^nct finb. Üir. 1 biö 12 finb bie ^tevnbilber be^ 
• Zf)kxtxd\c^. T)annt bie ^artc^en nic^it al^u bunt tuürben, finb 
Hid^t oüe 108 (Sternbilder aufgenommen, fcnbcrn bie Heinereu njeg* 
ßclaffen; bod^ ftel^et^ bic^fffc^ö an ber Jpteltc^j Wo bi<i, au^^aff^w 
^ternbiiber fte^en. • . . 

33on einem auö lernt man bie übrigen teuiien. Xiicfe^ eine 
ift ber groge ©är ober Sagen am §imme(, ben 3cbermann fennt. 
3^ur mu6 man bebcnfcn, baj bcrjelbe, n)ie jebeö ©ternbitb, bon 
(Stunbe 3u ^Stunbe feine ©teüung vinbcrt, bag er alfo in einem 
Xage um 10 ll^r Slbenbö an einem anbcrn Orte ftebt aU um 6 VLJ^x 
bemfe(ben SCage. gerner, bag er am 23. (September 5lbenb^ um 
6 ]Xi)x bie ganj entgegengefe^te $Ric^tung t>on bem ^eoba(3^ter ^at, 
Ol« am 21. mäxi um Ü U^r Sttbenb«. 53eibe Umftänbe finb gcui^ 
«otürlic^, erfc^njeren aber bem Slnfanger baß 5lnffinben ber (Stern»» 
iiiber jMi j^cm Xage ju jcber ©tunbc ber S^ac^it Sortgefeftte. 
^(M^itmif^ iä^nrnn^et ^ oud^ .^iexr atk ©d^toieridtei^i .. ' 

^' •) ©tatt ber Sit ber, xot^t bie Slltcu an bem ^immet erbtidtcn, Qtbtn 
tott nnr bas ^lignement. 92t<^t, aM tocim bad (Siid^auut biefer ^Uber niti^t 
ialn^^ffant toäre; aber fte erfc^iveteii, UMit ^ftktUnen ber (Sinbilbung9traft fnib, 
icm Slnfängcr baS Sluffinben. 2Iugcrbcm fiub tinr 92otbIänbcv : ber SSerftanb 
^fcrffcfct toDv uub biird^ itjn bie Sltcfitunqi auf baS ^^aturtra^irc o^nc (Sinfleibung 
irab ^d^mtute. ^Ijo um ber jDeutUd^leit imäm falben mir auf ben beigegebenen 
|(cfaici''OtenitatUii. bie. BHber, unter koeU^n bie Slten bie ®e(ltrne bemu^ 
teten, ireggelaffen; ober c8 ift unke 2}?einun{j burcbaiiS nic^t, t^iuen bie ??amen 
bcrfelben torjucnt^viltcn, ja mx irünfc^cn, bamit neben ber Hören ©rfeniitniß 
au<^ bie bilberreid/e ^^antafte bie i^r gebil^renbe 9^a^runa eutpiange, ba^.nmn 
ffix ktfiBcstoideit ^uoenb oui^ bt( «Uett I6ilbcv b^n ^te^nie (nac^ ^^x»fi. bie 
„^cefie be« Gimmel«'") in 3lbbilbungen itu]t. — 

**) fenne 2e^ircr, bcnen nie ein @tcrnbift> \5on einem Stnbern flejeigt 
U>otbeit iftt bie i^re ^enntutg ber älflrognofie einzig bem (^ebrauc^ ber ^im« 
mMmUn nnb <8Cobett unb (natflrttc!^) ber Oeotad^tung tsetbanfen. Chie anf 
foldbe Srt felbfl', folgltcb mil^fam erworbene, aber barum aud^ unverlierbare 
^enntitig ma^t einem bleibenb SSergnfigen, uttb man exnettert |ie im 16e)Du|t<* 
fein mit ficts neuer ^«ube. . 

Unbegreiftic^ ift bälget mmäft Srf^ehiutig ben Q$tmn4>ffimt 
fluf einer meiner «Schulreifen brachte \<if eine ©ommernac^jt bei einem 2e^ 
in in, reffen Scbnfc nnb ©ofan^^au« auf einer freien ?(n^öt>c logen. 9öir fa^en 
erquidliii^ter ^ü^le big gegfu ^{ttte^na(|>t im J^reien. UiUoülJUf U6 ^^el Der 

§l\d auf ben in ^rad^ti^oflfler (Srf<i^einu^g glan^nben ^ei^^iihi^tmmja. 2Be^ 
afhbirtb batte mir toor^er ttj0t, bag er j^6f oft, mle ^erobe ebeil j^i nkt 
'ßett be« geietabenbs im freien cr{obe. 2Üa« töußte ber gute Tlam ton ben 
Sternen? (5r tonnte — ben „großen ^immeUwagen'', toit er it>n nannte, uub 
jtr erinnerte bo§ i^m einmal ein (^uidam ou^ ben „Keinen -^immcß«« 
TOogen" ae^^cigt bobe. (St tonnte ibn aber h^t ntebr finben. S5on ollem Uebrigen 
rein 9iicpt8. — äUit fclc^em ©tum^ffinn t>crgleicbc man bie @(barffi(!btigfeit nnb 
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' ' mt «hrim/'Mife' auf hm «RmAhrtd^ bitn^M^'^te ge^ 
jcgcn finb, mtb mtf -bet ftt if ^k , beit Seqwttit bmrfteQt, 
red^ ftc^en, fteffeh trcife öor. 3)te ?o(c fhib atfo burc^ ^aih* 
f reife mit einanbcr terbunben; jebeö Äärtc^cn jcigt nur beren ^Iffeti^ 
bom bi« jum ^(equator (Ouabrantcn) , unb ^hxir ^Tofet VI. bie 
norbtid^en, 2^afet VII. bie f üblichen Ouabranten. 3>fe @tcmc, 
trc(d;e in bentfclbcu §aIBfrcife fte^cn, gc^en in bemjelkn %\iQ^mU\^ 
butc^f bell aJieribian eine« Orte«. " * • 

* @teme, toetc^e in t>evfc^iebenen ^atbhcifen ftc^en, ge^en ju 
terfc^iebenen ^dUn burc^ beu SDkribian, unb jn^ar fo, bag eine 
gcgenfctttgc (Entfernung ber §)a(bfreife \>on 15 (gcmeffen auf bem 
Äequater) in ber (Jufntination einen gf^^w^i^^^Wif^ bon l @tern* 
ftunbe l^crborbringt ; ein §a(bfrei«, ber 15 <> i3ft(ic^ ücu einem an* 
bem liegt, ge^t 1 @tunbe f^fttcr burd) ben SD^eribian aU biefer 
erfte. 9iimmt man mm einen biefer ^albtreife at« 2(u«gang«* 
frei« an, unb merTt bie ^üt, h)ann er bnrc^ ben 2J?eribian gel^t, 
fc fann man bie ^nt f^tunbe) im 33orau« bered^ncn, toann irgenb 
ein ®tern burc^> ben Weritian gc^t, n?enn man nur bie iÖogen* 
entfcrnung -be« ^albfceije«, in toddfm n ivt%t, t>on imsa 
gangx^^albfreife fennt. 

ä^JÖ. SD^an toeig, bag ber 3lu«gang«^aÄfm« um 12 U^r ^f^ad^t« 
burc!^ ben OJ^eribian ge^t, fo finbet man, bag ein @tcm, beffctt 
^Kitbfrei« 30 » iJftlic^i öon bem 3lu«gang«^a(bfreife liegt, 
2 (^tunben \päUx, (Kifo imdef&^t iusi.2 ui^r ffkot^M 
cuüninirt; 

bagegen ein @tern, beffm^^oiblcei« 30.* toeftUc^ bon bem 
SbtfgangjS^Iseife liegt, . 

2 (Stunben frö^, offo ungefähr m 10 VU^ WbttM 

culmintrt 

3lu« biefem ®runb« l^fen bicfc §atbfrcifc, bon 15» ju 15 » 
botn iln^ang«^aCbh:dd an gmd^ttet, ^timbenlteife. (S» gitbt 

beren babcr =» 24^ 

' lo*»' • ' ■ • 

üDct Knfongdftttnbciifcd^ toltb nun bncd^ ben 

no€ÜaI|)nnft gelegt, b; l^. bnfd^ hta ^n«dK4ttitl0))nnft ber (Stsip^ 

nnb be9 9qnatote im fbfmtg^twnfte bee Sd^M bed )Bibbc¥9. 

2)crfe]be gel^ bnrc^ 0<»; bemi ^ier beginnt .bie B^I^S*)- Xuf 



Mm mi[mM\mm etii«« «tt«n #«fbSife^t»«r«etti''^4iH9nMl^^ 

liitmÄl gcttJtß, o6 fid^ ni($t btc ^us^'^ä^t '^^f'^ ^^^^'fl ^i<^ B'U3fif^>« "^^^^ beik 
0^iiten richten. ÄenntniO unb C^rfoiintinfi ba- erhöben ibrcn (5^etuitl. 

**) ©eine 3^^er{änc?crnng ^ctjt Mird) beu '^uufl ber .vcrbft* Xai^ » unb ^Jiac^t« 
gkU^e. (S( ^ei^t aucj|; tcv ^oluc ber Xag* unb Slac^tgleic^en ; bct 90*> 
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« 

beut csfbm Jo-öufiercn Stxd\t fle^ bie (SMtt ut^Mjml, 0^ 
ober 360«, bem Sifi]^iH0«aqumoctia(|Htii!te m, Mn 15 15^ 
Ihtf bcm sloeltcii ber &tt|^ Amfe fkl^ bk ^boiboi I, XI/ IHt 
ittb f 0 f nt M ZXIV» 

hm flRnibl«! eined Oster ge^t, beginnt bafetbft (fihr bcn «ftconomtti) . 
bcf etttnta^, load, toie frü^v angegeben, mlttlcset 3^ 
{eben fofgenben vm et»a 4 fOHaatm früher gef(i^ie^t «tf^voni 
ti^t^erge^enben Zage, fbtx m «incm Zage, ntaik^ am Sage ber 
^\UZaQ unb 9la(^tg(eic^, fäOt bcr «n[ang^))untt bc» eienilasc«' 
«It bem |[nfange be« Sonnentage« lufammen. X)a» Oeit^ ift 
Oü«. folgenber Buf^^nnn^nfteQmig erf^en. 

. 9nfang bed ©terntaged 

am 22. (September 12 ll^r üßitternac^t«, 



* 6. October 


11 






* 21. 


10 






* 5. 9fioöeraber 


9 




* 


- 21. 


8 






« 6. !^ecember 


7 






. 21. 


6 








5 


* 


* 


* 21. . 


4 




« 5. gebniat 


3 




» 


» 20. 






* 


* 7. 3Rörj 


1 






# 22. * 


12 




i0»ttagd, 


« 6. m|>ttt 


11 




SSormtttaaAi 


• 21. 


10 






« 6. a»ai 


• 

9 






- 22. . ' 


8 






*> 7. dnni 


7 






* 21. . 


6 






^ 6. dutt 


5 




SRorgenf, 


* 22. ^ 


4 




» 


r 6. «ngnft 


8 




*• 


* 21. 


2 








1 




* 



babon entfernte ©tunbentreiO» ttKti|cr ten^ bte fünfte ber ©omiMenben ffijH^ 

^ei^t bei Äolut ber @ onnenwenben. (3)a8 SBort Äolur flammt auö wm 
®rU(^l^n« ^cigt eigentlich (nac^ ^eplec) t>eTfiümmeIter ^cj^man), unb banad^ 
ioM Itttifc bcttDcaen fo, toeU koii ben unteren (bem ®ilbt>oU jugefe^ncn) 
McÖca ^ CU|«Miii|) ok fcl^ (?) 
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wui He 8«9e.^ StofinigflftitiAcidretfe^ befonnt i% aud tl^ ei{e|«i | 
haat, m imdtbßc Adt ebi tsbciet @tiffi^ftft#x. bdkn ftUfi r r iiii ifl i 

WV^V^P^ ^p^V ^^^^^^^^^ ^^^^^^^ W^^^ ^W^^V • ^ ^ ^ |ba ^^IJ^WW ^ ^^^^^p ^^^W^^^PW^J ■ 

5Dir CnIfeCMms elM @tenii0 imi Hnf angdftuibettMi iE<BlMb« 
M fbq^ialDY« 01er dne« Vo^aficffireifed, nmiit »•» {ete geca^t 
Huffteigisag (d^ectafcenftcn), fdne. (Eiitfnantiig MB fk^pMtßt, 4i 
ttsMAfirM fteUcnlRife«, feine Vlbiveid^ung (iDüftoiücn) *)> 
dtnt fiobet mm bnrd^ He koeld^ ber ^Dnrci^gang^geit M 
dlnfang^ftunbentretfef hmö^ ben S92eriHaii btö }u ber ^it, toc ber 
Stern cuCminhrt, bergest, biefe burc^ SKeffung mit einem 3nftrumcnt 
^ennt man bie gcrabe ^uffteigung unb Stbtoeic^ung eine^ <5tem§, 
fo toeij man feine (Steüe am |)imme( unb forgii^ om^ auf einem 
®tobn« unb einer <Sternfarte. (Sine genaue S3eftimmung bei Stern* 
örter tft natürlich äugerft toic^tig. Sie ift immer bad (5rfte, toa^ 
bie Hftrcnomen bei ber neuen (^ntbedung eine« ^immel^för^er«, ber 
(Srfd^inung eine« Äometen :c., bomel^men, unb fie benachrichtigen 
einanber fofort bon ber „$Rectaf cenf ion" unb ber ,,!5)ecUna* 
ti cn'' be« tör|>er«. Sonft n>ei| ber ^ere nifift, kDo er benfeübett 
|tt fttc^en f)at. 

stuf ber britten Sternfartc, n^elc^e ben X^ierfrei« mit ben on* 
grenjenben StembUbem enthält, finb ouc^ bie ^ Sümbenls^ 
bcrjei(hnet. 

!li)urdh bie Kärtchen fann man, in S3crbinbung mit jenem Stern* 
jcit-S3erjeichnig, fogteid^ erfennen, Sterne on.^iam .i^eßimmteo 
ffage ju einer getoiffen Stunbe culminiren. 

©cfefet j. SQ., toir tooüten biefe« für ben 21. OctoBcr um 11 Ul^r / 
WbCQb« toiffen. Hu« bcm SBerjeic^nig erfe^en toix, ba§ an bicfcm ' 
SCage ber 2lnfang«ftynbenfrei« um 10 U^r ben 9)?eribian ^jaffirt l^ot 
Um 11 U^r ift eine Stnnbe »erfloffen, folglich liegt a(«bann ber 
ecfte-^tunbeslrei« (1) in bem iD^eribian. ^eig man biefe«, ft - 
I0dg ttKm (m(h . b^etc^e Sterne gegen Silben ftei^en nnb oHe« Sn^ 
bere.- !t)enn 180 be« Slecpmtor« finb immer über bem ^ci)^|it; 
a(fo 6 9ttt8bca!ieife ted^t« m 6 ünU b«m SReilbiim. 

aRrni forni fkl^ ond^ ^(fen, »ie^foTgt 

Sem mmi loeig (unb bieg mug num loifen), in toe^on 

bcg 2:^ietfcelfeg bie Somte an einem befümmlini S:age fte^t, 
)oe$ man ond^, ipe(d^ 6tembi(ber ^Rittagg nnb SHtt^ad^ dtf» 



♦) 3)iefelbcii ®rö§en Reißen auf ber Srbe bcfanntüc^ geogra^^ifc^c Sänge 
nnb breite: nJixtü^t unb jübüc^e iBceite, tt>ie n^tblid^e unb jilbU<l^e 9b« 
toci^nng fkn S>tctttMtios. • 



Digitized by Google 



niiüm m^'^mti $kMit fUMI(|.a.49. f»i wk mctüm 
m 6. 9^kmt, WboM ^Uff/ 9tmt 
* > 0dt beut 20..SR«iit«^ fM|t 9mtt im 3ei4^e» m WMi* 
fermanitö, olfo ht Um ^eml^Ube e^^ixiMt^. ^ SUMM 
cntehiHt ft{f9 mit bcr>€foitie. 2Dtt^ bem MdiiM gcmbe negcm 
itoficgott« etcfiAtCb ifl bcr tceM. tiefer cnfoitoitt aff9.:9litta» 
m^tl^ 4 eümtai früher, um 8 U^r, ftanb, ba <^ d ^tmiM 
cftiKi fiii €teiil6i& beti atotbiati pa\\vct, ber €ltler i» gRciMM.. 
golgtid^ finb um biefe mtgefä^r He brti t>6r]^rge]^enbcit «ilb 
bie btei fofgetiben ^temHlber be« %ffitxttti\t^ iugteid^ ftte beut • 
{lorf^onte, unb toeld^e anbeten onfetl^alb bed S^l^tecMfe« mit il^nen^ 
ba^ Ic^rt btc ^arte u. f . h). *) — • 

. • ' SRm bef(^reiben tpir noc^ turj bie $au))tfternbilfccr mit kernet* 
fangen über il^ren 3n^>a(t unb tl^te gegenfeitige (Stellung. 

!J)ie @terne, tt)el($e auf Za\cl VI. innerl^otb bc« in einer (^nt* 
femung üon 524 ^ Dom 9^orb|)o( entfernten Greife« ftel^en, gelten für 
©ertin nie unter, bleiben ftetö über bem ^orijonte t>on Berlin, unb finb 
atfo (Sircum^jolarfterne für ©ertin. X)ie @terne, toetc^e öuf 5Cafet VIL 
innerhalb be6 ä^nlici^en ^reife^ fte^en, ge^^n für Berlin nie ouf. 

i)aö ^luffinben ber ©ternbilber "fetbft fangen toir, toie gefagt 
(t)on bem Gelaunten au^ei^enb), mit bem großen ^ären ober 
Sföagen an {^x. 18.). 

, *) $ie @tern< finb »erji^icbcncn ^t\tm be« 3abre« fld^tbar. ^äf toiSL 
annel^iiifni ba^ f^ie am 1. iebes 9Ronat0 um 11 ll^r 9benbd mäf bem ^Un« 
met fd^aucn, um ?u [eben, xctläft ©ternc im 37?eribian fmb. Stm 1. Januar 
tocrbcn ®ic ba8 grotle @ternbilb Orion im SDicribian fe^ien; Stlbcbaran unb bie 
^cjobcn ftnb iDej^Iic^ boii bem ^^ertbiau. ^Der ^ette @inu8 f)at t^n no6) aicbt 
mn^t. mm l. $ebr. finben @ie in ber|e(ben B^i^ 9(lbebaratt mib m 
^lejaben im ffieflcn untergeben, bag Orion ein fjute« ©tüdl nad^ ffic^en gfrücft 
ifl unb ba§ @iriu« ben a)ieribian ein u>enig übcrl^^iritten b^t. (8« finben {i^ 
bret b^rooiragenbe Sterne « bie 3ebem, b^r auf bie ^tecnbilber |u [eben gf 
»^bnt ifl, wobt MPaniit finb: M Bn)iOtit.qd)>(tat Mfa^r nnb ^ofttt^ trab ^m« 
«l>on ober ber flctne $unb in ber yiäbe be« SWeribtan«. Vlm 1. SWSrj finb 
(£a^or, ^ßotlujr, ©iriu« unb ber ^unböflern nadj SSeflen gegangen, Orion ge^t 
legt unter, unb n>ir finben, bajj bad b^^e <^ternbilb bed l'ön>en fub beut Hßeri' 
Mtm iifilM- ^nt !• ^M^:^ nefmcit 0ie ti>abr, baß M eteniMIb be« 
mit Vtt9nabme.be« beHen Sterne« ß (iBeta) burcb ben 3f2eribian geganaen. 9w 
.1. SD?ai jeigt flcb 3bn«u» t'cr ^'6m mit feiner ganzen @terncHf(boat na^ 
SB(;flen n^aabeU, ba^eaeu ber bede @tern ^)?ifa im @ternbitbe ber Jungfrau 
Im IRklbiatr ifi, toSlrtnb ftcb ber groge rotb< €Hem Vvctnrtt« bem llenbtaii 
«Sbett 9(m 1. duni finben mir, bag @pita natb Seflen gegangen tfi, bag 
^rcturuS ben ^eribian burcbfcbnittCB nnb ba| anbce^ toeoigev fftKimtnß 
tenbe @terne im Slteiibtan fmb. \ 

0enn loir in berfefSen Seife Mc fiBxigen SRmiftte bet dab^e« bnnibdeben, 
f« finben n?ir, bag bie Sterne fammtti<$ toon einem Monate gum anbem in bet» 
frfben Otid)tinu] naä) Sfficftcn fortfctrctten. (?ltrb, ©tcrnfinibe, <B. 65.) 

£refflt(be 2)ienfie in obiger ^liebung leifiet ba« oben genannte „Obfe¥l9a« 
tocfautt" i»ott «bani (k 12 n. 18 Sttbt; Berlin bcilltetrid^ Weimer). * • 
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(Bt Uft tenftfd^ <m 7 ®tcrncn,^on ivdtd^en 6 jur jtDeiten unb 
dner gut btittett ®rögc gcl^örcn. $)tc 4 bc« SBteredfe Mlben bic 
bier »JSbcr, bic 3 übrigen bic ^C)cid6fe( be6 Söagen«. 5)er mittCcrc 
bcr 5Detdj>fei ^eigt aWijot unb ^at bic^t neben fid) ein Keine« @tem* 
d^cn, 5((coT ober bad 9?eitcr(cin genannt, ba« nur öon guten ^ugen 
gc[cl;en n>irb. 

23erbinbet man bic 5>intcrräber bc6 Sagen« burc^ eine gerabc 
?inie, unb öcrlängert fie in ®ebanfcn nac^> oben, fo trifft fie auf 
einen @tem jmeiter (5$rö§e, ben ?c(arftem, ben (e^ten im ©c^toanjc 
bee Keinen ©ären, ober ben legten bcr iDcid^fel bed Ueincn ©a* 
gen« C^x. 19). 

gaft um il^n ^erum n?inbet fid^ ber !Dra(^e (9^. 24). 

@o fä^rt man fort, bi« man fie fennr. (5« ift nic^t o^ne 
WtOiit'y aber bicfe SO^ü^e muß man fidjf ni(^t üerbricgen kffen. 

Sßir bemcrfen nod^ (5injc(ne«. 

X»ie Söerlängerung ber T)ei(^fe( be« großen SÖagen« [tiefet ouf 
ben iöooteö {))lx. 20) mit bem %xctnx, bem rbt^üd^ funfetn* 
ben @tern ber erftcn ^rdge. iöoctc« ober Öiinbcriitt ober 
^ärenl^üter. 

Suf beiben (Seiten beffelbcn fte^en bie nörblic^e ^ronc 
(9^r. 31), ein ^anj oon Heinen <Stcrnen mit bem (Sbelftein bcr* 
felben, (Semma, unb ba« 5)aupt]^aar ber >Öerenice (^f^r. 50). 
3n)if(^en ber nör blicken ärone unb ber 2)eicf>fc( M großen 2Öa* 
gend fte^ bie Oagbi^unbe mit bem ^er^en dtatC« IL (Sit. 60 
• mib 61). 

(So fDrtfal^renb toirb fid^ bcr aufmerffamc J53cfd^auer jured^t 
finben. (Sintn feften %n^att«)>unft %tmSiftt bic i3cmer!ung, baß bie 
^immetöjeic^cn, in toctd^e bie ^onnc erft nad^ fec^)« 3y?onatcn ein* 
Mt, um SD^itternac^t cutmintren, nämtid^ ba« 3ci<^^en be« SBibbet* 
am 23. <Se|)t., ba« 3c!rf)en bc« <Sticr« am 23. Ort. u. f. ». 2)le 
©ternbitber fetbft fte^en 30 ofttoärt« ton bem gleic^nomigc« . 
jeic^en, ba« ^embilb M Sibbev« 30^ ^ttowrtd loen bem Beid^ 

{>ier fommen mir tiod^ eimnol auf bie bon ^öblcr btftaop* 
iete gemeinfame ^etoegmig ber 18 pber 20 SD^iflionen Si^tcme im ' 
feite SDHCd^ftrogenft^teme um einen gemeinfomen ^wxpmft in ber 
9Iejiaben<®rttp})e in ber 9^% ber lüd^one aurftd 

tDie SRiUl^ftrage ift leise btoge ®ternenf<i^i(l^t, fimbem eis 
srit fräittbnen €Hemen erffifiter ^Itng ober nedf too^d^ad^ 
ein ®l^ftem bon concentrifd^ Sternringen. iDa biefdben fi^, 
bon ber (Srbe gefeiten/ nic^t boUftftnbig beden, fo »nnen toir nn6 
nid^t in ber iRitte biefer 9iinge iefinbeil. 

S>icflcriDcg, ^immelflmlbe. 18 
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mel^tf ad^en (Stenie bUbeu bte iwterft^ fi^|ne €4cvtitaitfeii bit 
l^j^^ Otbnung biefec (S^^fiteiiie* 

{Oer oflgemeine @(i^iper)msät braiuj^t dd^t materiett ofWt 
)tt fein, imb twd^ toeniger Itoau^te än \$^ic StSx^fm (xOe 
an iKoffe ifSemlegou Der ^ioect)mitt M 9(oi«tienf|fiip« 

iDet (Sentral!0iq>er ijl a(fo nl«^ p fitd^, fonbem ajUgeniiiie 
^c^toer^mi!t. iOiefeti eben finbet aSftbUr In ber ^ei$biiv»MK^ 

<Da« S^efnltot feimn Unterfii^unfl ifl biefed: besdntgt ft^ 
Htteg bai^in, bte veid^e nnb glängenbe ©tetngin^t^e be^P 
^(eiaben aU bad. aUgemeine iOetoegungdcentimin an« 
^ufe^en für aiU bie SDliUiontn ^onnen^ ntU 3:nlegriff 
il^ret eigenen ^^^^tmt nnb hU m beti entfevnteften 
»eegii>n.en ber ättild^ftratc ^in."*) 



*) aWSblcr fclbfl tfl tn3tüt|(^»en oon ber Sentrdfonne, b. ton ber Sc* 
bauptung eined (£ent(al(öi:|>erd im <B6)t»txpün!Ut bed Seltottd, nic^t ton bUiem 
felt)^, aügetoimncn. ®r ertCSvte, in feiner SReinung toanfenb $tmpäfk, Ue 11* 
c^one ate bic „prima inter pares" in bcr freien gijJternen'-tRe^Jubtif; 
ttimt gab er bic SKonuag bc« iBoi^bcnfcin« tincf -„ofiiMBteit <Senttatt3c« 
auf. — 

[,;^er SRann" (ei umiv ein (Snglänber) — fagt ^art Sogt in feinet 
•„©ilbem aug bem 2:|icrtcBen" (^Tanlfurt a. 3Ä. 1852, <S. 377) — ,Mt twtlfora* 
wen begriffen, bo§ bte (Srbc, bo« ©onncnftoftem, bas gan^c 3ltt fi(b felbfl regiert 
<uu^ feffen ^efe^en, bag bie (SnUoidluna atter ^^ßoten^en in ^iejcm SUl and btefts 
<S>efeben j^erDorge^t, n^elfj^e ber flKatene ole fold^er inne tool^neit. Qk crEnnt * 
■in bttfer Sesieintiig ba« nnnmf^r5n(te Self-goTernment bcS VMiM a».")«~ 

9?ad^ SWSbler*« neueflen ^or[(!^ungen nnb 3y?ttt^cUungen *) ejrtfHrt fein 
gtiflernf oIo§ , ber al« (Sentralfonne 2lüe8 regierte. ®ie gtpfieme jerfaüen aber 
tro^bem ni^t in ton eiuanber unabhängige (iinKlipfteme; fie ^e^en^in innerem 
ßufawnten^ange , fie bilben ein Gl^flem. 2)te ^orm begelben ift b& tüffiß 
förmige (globulare), o^nc baß bamlt gefagt tfi, baß feine ab»ei(^nngen toon Der 
Äugelform öortommen. ®er ®d^n?er)3nn(t be« ©p^eme ifl an feine bominirenbe 
ä^afje gebunben, fonbetn e@ iß ein ^untt im ^dume, um ben ^ecnm Wki 
!m Wm^Qtvo\ä)t fle^t nnb in mUlfm bie Okfammtansie^ung aller' SRoffen bei« 
einigt ifl. 2>ie $Iejabengrui)^)e tfl bie €entratönH)<)e für ba« ^tyflcmft^flem ; 
bcr @(!^toer^)unft bcfinbet ficb btclbenb in i^rl 2)ie C^rit^^c befiept natjeju au* 
500 Steinen, bie ber^ältnigmägig je^r bid^t ^ufammenfte^eu. Sine ^runbebeiie, 
ftsf I9cl(l^ bfe f^ifflembo^nen bejogen »erben fBnnten, fc^eint [o mcnig ju eji» 
fitmt, t»ie eine ®mnbebene für bie Kometen unfere@ @onnenft)flem«. 2>ie 8at> 
fernung bon Sl(ct?one »on unfrer ®onne ifl ju 45,000 OOü (5rb * ober ©onnen- 
»eiten = 940 SßtUionen SOZeiten berechnet tt>orben, ein 5Raum, ben bo8 ^id^t 
in ettoa 700 Sauren burd^fii^reitet. 3m Sa^re 1860 fe^en ton fie bemnac^ fo, 
löie fie im 12ten 3a^>rl^unbert eyiflirte. SD^ittionen 3abre flnb e« jeben ^attf, 
hjelc^e bie S?i(^tjeit ber S^ebelflede , bie ftcb in «Sternhaufen aufföfcn laffen, be» 
jeicbnen. 92ach obigen eingaben ifl ber ^albmeffer ber 9^e^tun86abu in ber 
(Entfernung ber SUci^one lA ^iHionenmal unb ber ber ^ahn bed Kometen bon 
1811 Uber IMOOOnut embotten. — 

*) »er 9fFfteii^nimI, 8«i»|l8 IMi^ <k IUI. 
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' * !Da0 ^ mm ^kfctte tti thä^ü^tc Sßoral^mig i^ M» 
^ @lu(£^e mit ben mäfitm/' be^ei«^ {le 4M# 
«Mt^er im ^ud^ Sa|}. 9, 9: maäß bat mm m ^t«' 
imb Otioü unb bic •(utfett imb bk ®«cim m« SHittas/' 
®ie aRttf^ßmfee ifk m äne eiii|<liie bcr «kttiEfdii, bem 
iiii|#((ise Xoti^nibe im Oceni M ^>hniiirf»mimcg fd^toel^eiL SDcom 
iMinm bie 5£(ni|csibe tMn JMiSIMtxif'^ aitf£tt«B«r in Stalte 
iMb MemlMfair vUft (!> 2)k SRftBetdtntfd^eii «ber 
(tufmOm in bc« e^tiok«. kfte^es attd {mbfrim Mi 

9tM!^tAn, €laml^]^ mib.fiiqidm-eianiai. 2)te gri^fere ter 
leilb«« SKtgelUnifd^en SoHe« eaüH^ft ^ <^ <« 9üa 
9|ye «efteft Mb (ugelförmig, eai|}ttf(^, ringförmig, oifo tsf!^ 
über Ivenigar Tege(mä|tg, bolb tnmgffoiä^g. IDie griJgere niwiiit 
12, bie Neiiibe 10 £toabr«igfab( beS {^ämwft eis: Um fid^ äber« 
j^ou^t €i«cir ungefähren begriff t>oii bor- om ^^immd te(ef!o|)if^ fic^t« 
lovoi ^ ©tenie, ^tMfltdz mtb Stentl^fen p machen, 
bente^me man, ba| man gqöijflt ffot in ber größeren SD^ageUanifc^en 

582 Sterne, 291 Dicbelfl., 46 @tem^. 
in ber f (eincrcn : 200 * 37 * 7 * 
3Bir erbUtfcn in ber SD^ilc^ftrage nid^t i^ren jefeigen, fonbem i^ren 
3nftanb iw>r Oa^rtaufenben. Unfere ^^emröl^re empfangen nur (Btxaff^ 
len, bie (ängft tor bem iÖeginn be^ ä)ienfd^enge]c^>le(^t6 i^ren Sauf 
begonnen l^aben. §ier fte^en toir an ber d^renje unfere^ K^igen 
©iffen« bom ^Dafein ber ©clten. 3lber n>ad in einer beftimmten 
3eit bie äu|erftc (Srenjc be« SBiffen« ju fein festen, erfannte bic 
nac^>folgenbc 3«t bi^^er immer ncc^ a(§ ein (5^ lieb cine^> umfaffen« 
UXßit Organi^mu«, einer ^ö^eren Unenblic^feit. — 

SGBcr fic^ baö 5tüc^ jufammen nun lebenbig im Reifte Dorjn* 
ftcÜen im <Stanbc ift; mer, »iß tc^ fagen, ba« innere (^lücf gcnicgt, 
fic^ ba« ^Dafein bcr unjä^^lbaren 2BeUtör^3er, i^re SO^annigf altigtcit, 
i^re (Sigent^ümüc^fett nnb ©crfd^tebenl^it , i^rc gegenfeitige ^Ib-^ 
^ängigfeit unc» iÖejie^inigen, i^rc munberbaren unb bod^ fo einfachen 
:53emegungen , i^rc Sirtungen auf einanber, i^re, bafe tcb fo fagc, 
<Sehnfuc^>t nach Bereinigung, bie in i^rem (J^runbipefen fo geheim* 
niStjoßen Gräfte, njctche bie unenbüc^ mannigfaltigen (Jrfcbeinungen 
herborrufen, enblich bie erhabene (Einfachheit unb tjoütommene §ar«= 
monic, turj ba« (Sefammtbilb be« Seltall« oorjuftelten im 
^tanbe ift; mx fid^ angerbem h^ni^benfen tann bic iöefchaffenheit 
ber SD'^enfchennatur, unb ihre ^a^^ttit, bad ©eltganje ald t>a&, mod 
* e« ift, als ein ein^igeö 33emunftretdh, h^borgemfcn unb geleitet bon 
einet fdhaffenben Sß^dMmaäft mib birigimiben Selti&ei^eit, |it ht^ 

18* 
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dKlfen; tm, fage bann tto^ wättt, ba$ ht bem fehle 
manittetboYett nügti^fm fßcit^Maaa%tn unb SRomente, (Stimmung 
unb HiMelte Ifa^en, ober^. um c« mit einem SBM» {u fügen, toer 
felbft boim nod^ meinen foUttf bot et mit bec SHatitt* ittib f3et* 
sttnftreUgion, bev dtteffeeK mib baaembcn, nii^ fAi ber 
ivicb felbft, meine ^tam benlenben nnb cm|»tlnbenben menff|< 
Üäfm (ikifke dbig ein 9t«W^ Heilen. Set fi^ bogegefl fcM 
0tft(fe« tl^eitM^ia ttieif, loicb elen bomit ond^ loiff^; bot bet 
menf^iii^ Oeift genwrbcn, nid^ n»t bon bev ffitffei^^ap^ 
fonbem mtc^ bon ber Sietigion M Ko0mo9 ^ge« anjueignett 
4bey bieM^T fid^ p berfetben ergeben, (hiM^ ftei^t in 
bem ber Sterne, in bem toit (Einiget (efen mfud^ten, ber« 
jetci^net, tft ntd^t bon geftern ^et mib Mfob morgen nod^ fein, 
eh>ig Ott nnb etoig neu, nm»crfftlfd(it nnb moerfälfd^bar, mtb baf« 
fetbe ^ ift b«9 «^o^lt^uenbe) für atU 9m6^ U» SOto-^ 
& kvirb ba^er too^l auc^ ber toert^ fein, debcmmto Mifel 
i^d^ Cefen nnb oerftel^n Ce^, unb t» fd^eint eben Mi Heb« 
f^)ruc^ auf unfrc öiCbung unb bic |)ö^c unfrer Sluffaffung, aU ide« 
iüo^ner eine« Sßclttör^)«:«, ju fein, toenn mir un« erinnern, toie 
tt)enig baran üon benjenigen gebac^t unrb, njelc^en bie ©itbung für 
ein etüigeö Seben, ba« boc^ luo^l nic^t außerhalb beö liegen 
toirb, öorjug^iüeife anvertraut ift. gürten wir barum unfre tinber 
ein in ben ^imntelöbom, in »elc^em ftatt ber äl)act;«tcrjen' — ®on* 
nen leuchten, ftatt ber §)ei(igenbilber , mit giittcrgoib unb ^a^n- 
ftlber au^ftaffirt, (Sternbitber: bie ©ären unb bic ßötücn, bie 
!Dio«furen unb bie Jungfrau, ber (Sd^ü^c unb ber Orion! 3ln it?nen 
l^at man, »enn man beffen beborf (unb mx bebürfte beffen ni(^t, 
n^enn man baö treiben ber SO^enfc^en in beu Staaten, ^rc^en unb 
@c^>ulen betrad^tet I) , ein Sorrectiü für bie ^erfef^rtl^eiten ber SWen* 
fc^>en unb bie ü^id^tigteiten biefer (5rbe! Sie mug, id^ tpiü nid^t 
fagen, einem (Eopernicuö ober einem §er)c^et, fonberu 3ebcm, 
foüte er auc^ nur bae 2UÖ^ ber @ternenfd;rift an bem btauen ^tm* 
met^bome ju tefen berftel^en, ^u 3}M^e fein, menn er ein jur 3$er? 
nunft gefc^affene« , jur (i^üttä^uUc^fcit berufeneei SBefen abergfau* 
bifd^e (j^ebete t?or einem ^eiCigen§äu«c^en abtugeln fie^t, über tocim 
er bie lieft t)on jenem S3aucr, ber fic^, um fein (Seelen* 

^eil 5u förbem, beeitte, einen <^txc^aim ]n bem ©d^citcri^ufcn S3a* 
nini'ß ^erbeijutragen, jum (Scheiterhaufen be^l aWanneö, ber c« ber*' 
ftonb, .au» bem ^tro^^oime fetbft bo« tafeln unb bod Strien ber 



„^te ^»enfd^iMt ifl ein Otieb bei Jtoimoe." Dr. Ute, bae ScOoS, 
^ 1850, BL e.;51I. 
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WKxm imMt talb Xaitfeiibe 19011 tm Kka^ni, twn aud^ 
iMt to^ M§t p^f^xm, vOfß^ ^itMlfm, tma. wm Sienfd^« 
^^Uiä^t ivtx €inpd^ in He «cfd^offml^H M «Befall» ec^olM 
Ifitle? — Me» ühr bantm, ^it biefc9 tDiffen, im« gan^ bett 
eaaßuMoL M S^aCto ^in, mib tragen i9lr basu bei, ba« gegen^ 
isMige imb dnftige (^efd^ed^t auf hk ^5^e btefe« 6tanbi)ittine9 



tIL äReffung ittb Stred^iinng iicr (Sittfenrnngen 
auf tier @ti)e uiU) am ^tmmeL 



3" toiffcn, toie ipetl bic ^immelöliJr^er öon un« rnib üon ein* 
anbcr entfernt finb, ift intcreffant an unb für fid^; aber faft nod^ 
intereffanter ift e«, erfal^ren, n?ie ber 3j?enfd^ gemacht ^at, 
rnn ba^inter ju fommen. ^Denn auf ben erften iBficf fc^eint eine 
reine Unmögüd^feit. AÖcr geiriJ^ntic^e 3Jknfc^encerftanb ^at ba^er 
auc^ üon je^er an ber SD^öglic^teit gejnjeifeU. T)amm tpoüen tutr 
ben SSerfuc^ machen, ob nn^ gelingt, bem ?efer (otjm ftreng 
mat^ematifd^e 5Borfenntnlffe) einen begriff baöon p geben, bie SWc* 
t^e; bie bal^in fü^rt, anfd^autici^ jn machen. 

2Öiü man bie Entfernung jtoeier fünfte auf ber (5rbcberfläc^e 
ton einanber beftimmen, fo fann man biefefbe tu manc^jen gäüen 
unmittelbar meffen, inbem man oon bem einen ^J3unfte gum anbem 
eine @(^nur fpannt, unb biefc mit einem angenommenen (Srunb* 
maage, 5. ®. bem ^>rcu6ifd^en gu§e, mi^t. Sfiatüritd^ gel^t bie« in 
Ua mctftot g&8en nid^t an. ^töbamt t)erfö]^rt man fo : ^an migt 
li^b eine gcrttbe Sinie (eine ©afi« umnitteibar, auf mögfid^ft ebe- 
nem ^oben, einer geraben (Sl^ouffee j. Sd.), bann mit einem Widd^ 
tofbmmente (einem '^totulütim i ®.) ben mxM, m^tn biefe 
gorabe Sinie mit einer geraben Sinie mad^t, bie man mü^ einem 
u rt f amten %ffvctm ^in jie^t (t>tfirt). eben fo mi|t man an bem 
mßom inbe bet i^afi« ben ^infel, n^eld^en bie :^afid mit ber 
bon ba au« noil^ bemfelkn Zi)vctmt lfm Difirten ^inie bitbet AB 
(819. 42.) fei bie gemeffene Öaftt 2400', mmU A « 60% 
»Wtf B..«** m biefeii oi^ bem gelbe gefmibenen iOeßim« 
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urnngen begießt man (ic^ nad^ C)ciwfc. 2)ort littet man auf bcra ^a^ter 
eine gerabe ^t^inie ab, meiere bie ^a^, 24QO', i^or^en folL ^ 
t^re (5nbcn legt man mit einem Xxan^pcftttwt, fo genau a(^ mögli^, 
moM bon 60» unb 800 unb betiän^ bie ^c^enlet, btd fie ^ 
in c fc^netben, fagt nun bie !Bängen ac^ bc stptfd^ bk @)>cicit 
be^ (SixM^ {^ixhün^ttmioM) unb trägt fle oitf tom imgenotnmenen 
iD2aa6fte6 auf, b. ^. man nutecfiid^t, tt>ie tong aa imb be fisb^ 
toenn ab ^ 2400' ift. ^Doroud ttfftüxt, baf man mittelbar 
(2^ntfenmngen befttmmen famt, toem man ht einem Triangel eine 
€ieite unb bie Reiben boran Gegenben ®inM lennt SOie SIRat^ 
mattier t)erftel^ bad Die( genauer ^u mad^en, a(d ed dbcn ange« 
g^en toorben; ftatt ac unb bc in meffen^ bered^nen fie biefeOben. 
%Ux bie 3 ®tMt, mit meCd^en fie redten, flnb auf bie H^l^ricknj^ 
Ict gefmtben nmten. dOsfRltat: «ine ntü»- 3 iS^fet <^Hks 
Sriängete reid^n IfU, M' toei^ |u otKfiriit 9^ jbei^ j^funbenen 
Sängen AC unb BC lamt n>teber iH» eine neue 3afi9 ongenom* 
men n^erben, an beren (Snben man fE^ivM mi^t, nnb fo begreift . . 
ber iBefer (eid^t, toie man bie (Sntfemungen fdmmttid^ Stl^ürme, 
iQSIergfpij^en u. f. u>. eincd ganzen Sonbed biftimn»H eine ^oue 
gonbfarte berferttgen tonn. i& gefd^te^t bind^ S^riangniWon «ba 
ein ^Dreief&ietf in tocfd^ nur eine tisaige ^aft« munüleaac 
gemeffen ju )9erben (raucht, augerbe« XBinfei. SDiefe ieid^t 8«c» 
^emtng eröffnet bem SdM bit jtti^.g(id^(eit, in bie ^erue, in 
ba« Geitau hinein ju meffen. ^tt ^[tronom t^ut t» toirf« 
(id^; ber gebilbete üßenf^ begleitet il^n in i^ebanfen, bie i0{et^obe 
erfennenb, beren fid^ jener bebient. i>m ©d^arn'inne ber ^^enfd^cn 
ift unmöglich «Sd^einenbe« mögtic^ getDefen. WHt ber ©Übung ber* 
engert fic^ ber ^ei« ber borgefteUten SJiöglic^feiten. (Sin ungebtl- 
bcter SO^enfd^ benft (bcnft?) Slüer^anb, ma« ber gebtlbete nic^t me^r 
benfen fanu rj. ^. (^efpenfter, Sluf^ebung ber Ü^atiirgefe^e :c.); ba* 
gegen aber erweitert fid; be^s (^ebiibeten SßorfteÜung^freid auc^ n)ie=* 
ber, inbem er bie (gebauten ber (^ele^rtcn nac^benft, bie fic^ bem 
Äreiö M gemeinen, iüenn auc^ barum nicf?t ungefunben ajienfc^en* 
berftanbe« cnt^ie^en. Den geifttgen ^iid erweitern ift ein gottlic^ 
S3ergnügen, ift ^Jiä^rung beö i^eifte^. 

5luf bie angegebene Seife t>at man bie (Entfernungen ber $au^t» 
fünfte faft aller ^'änber (Euro|)a'« bon einanber, auc^ mkx in ^Jiorb- 
unb (Sübamerifa, am (iap ber gnten §offnung unb in Oftinbten 
Beftimmt. ^Der |)reu6ifc^e (^eneralftab f)at ganj i3reu6en mit einem 
T)reie(fnefe überwogen, unb baffelbe mit benen ber angrenjenben Öän* 
ber in i^erbinbnng gebracht. T)k gran^ofen Jinb aut^ in biefcm 
^uutte anberu 'Jtationeu bi^rangejct^riUett.. ^el^nUc^ SRegimgen i^oito 
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baju gebleut^ ben Umfang ber (5rbe felbft ju befttmmen. ^Dcrfelbe 
tpirb gefunben, toenn man nur bie ^röpe einiger @rabc be^ TltxU 
btan« fennt. (^ap. IV., 3.?) Wlan verlängert an jn^ei Orten bie 
fret^ängenben ©teilctbe bi«^ ^iim ^immet iju gett)iffen 'Sternen unb 
mißt ben ©intet, bcn m Linien, nac^ biefen «Sternen gejogen unb 
jum tomittel^unfte verlängert gebac^t, bafetbft mit einanber 
maci^n. Slf^bann (ennt man bie (Entfernung jener bciben £)rtc in 
(Kraben (^tabmeffung); i^re toirflid^e (Entfernung (in gug, SO^eilen 2C.) 
UmA mm hüx6f jlTriangulatton (geogro^l^ifd^ Ottdbeftimmung) anäf ; 
httx6f bdbc« ben Umfang bcr (grbc, bnrd^ tfen ben ^aihm^tx ber* 
ftOoi tmb aded Uebtige Ott bem (^rblftr^, 66crpä(^e unb cnBifc^en 
t^oum. SBie fc^^a an anbem Orten angegeben, 1^ man burd^ 
biefe (^rabmeffungen bie (Srbe ald ein (S(ti)>foib fennen gelernt. !Der 
Unterfc^teb i^red gr9|lnt tmb Heinften ^imi^meffer^ n>urbe oben )U 
6 Steilen ungefähr angenommen. (Genauer- |)rett6ifc^e Reifen, 
We- <WP«tt6tfc^>e 2»eik ju 2000 «ut^en gered^net, tnbem nad^ «effel 
ber !Dttr(^>meffer be« Slequator« 1693 bie «c^fe 1687^ ijreugifci^ 
WUäm lang ift. !Dk &ifafftä btefer »^effimgeii i|l fo grog, bat 
mm hm ^HiGtotcffer ber (£rbe fo genau fennt, bog ber Qei^ter nt^t 
^ eiiKt «m, olfo nid^t 1000 gttS, b. itld^ bie SSnge bei 
•cfMb'amfiitRai^ in Berlin beit^) 9u« bcm 0i«](eri0en be« . 
greift mm, tvie num bie (fotfermmg {e ^beiet finntte auf bet 
tBQ)c oefctumen tuiHi, t^ne jtt ourc^ ecn %/itieuue9 mr einander 
MilMtibai itt nölTen. IRait beftamt |tDei €$tem, ttydd^ buni^ bie 
5lni% ber leiben Orte gel^n, migt ben Sin!^, \odä^ bie in iffttm 
gezogenen Stnieii mit tinaiibcr mad^n ; oClbann |at man ben ®inM 
b« iBo^Ctnlin b«h belbcii Orte am d^entrum ber €tbe, unb bomit 
beem dutfemung in 9r«bcn nnb fo(gtt(^ in Steifen. 9n fil^ntic^ 
iMfe^lcfiimmt'ber Cki^i^r auf bem SRme ben $un!t, auf bem er 
^c^ beftnbct. CBr l^tt bie l^eftimmiing bom ^mmd ^enA; erft 
«piwwmtfc^, bann geogra))]^ifd^. gmlnnt man eine fange 9a\\^, 
lott ber auf man mm In ben |^lmme( i^inein tpmxt Hnf biefe 
«rt l^ot man bie ©infel bcftimmt, toädft Me iwn ©crlin (ober 
@tocf:^o(m) unb bem (^ap ber guten §offnung nad^ bem 3Äittc(* 
^nfte bee SWonbe« gezogenen Linien mit ber ©aft« »on ©erün 
(ober (Sto(f^otm) nac^ bem (Sa^> iiiad^en. Dicfe« ift fc^on ein fel^r 
grofer XriangeL 3)urc^ i^n i)at man gefunben, ba§ ber SQionb 
im jÜHttel 60 (genauer 60-J-) ^albmeffer be« Srbäquator« bon bem 
SRittel^unfte ber (Srbe entfernt ift, 51025^ ^reugifc^yc a)?cilen, tcn 
^tbmeffer be§ (Erbäquatord ju 846J ^reufeifc^en SQ^etlen auge= 
nommen. X)ie öenauigEeit biejer natürlich ojt n)ieberi;oUen '<Hec^* 
uung iji fo gro^, ba| ber gei^Ur nici^t ^ ^^eiieu betragen {ann, 
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falbem bie Unfid^eit bei: Retmtni| M (gtbl^al^mefferd ni^^t ^^^^ 
betragen fann. 

^ennt man einmal bie Entfernung eine 3 $imme(ötör|)erö, j. 
bc^ 2Jionbe«, »on ber ($rbe, fo fann man biefe Cfutfemung toieber 
aU neue iÖafi^J benagen, unb fo begreift man (toorauf ^ier 
allein anfommt), mc man lueiter in ben §imme( (;inein meffen fann. 
<Ste^t ber 3)2onb 5. Sd. im 23ierte(, fo btlben bie geraben Linien, 
in ^ebanfen oon ber (Srbe unb ber «Sonne nac^; bem 3)ionbe gejogen, 
bafetbft einen rec^^ten ^in!e( (90 o), unb man brandet nur noc^ 
ben SÖinfel ju meffen, n)e(c^en bie beiben geraben Linien, bon ber 
(£rbe nad^ <Sonne unb Tlonh gejogen, mit einanber mad^en: fo l^ot 
man toieber einen 2:riangd, in toü^m eine <&eUe unb bie Wxiid 
häamt finb u. f. m. — 

§ier fijunten toir fd^Iiegen. Um aber beni toigbegierigen Öe|er, ber 
nod^ toeiter ju folgen l^uft ^at, ben fernereu !i3erlauf ber \Sac^e ettco^ 
genauer bor bie Slugen ju führen, fe^en toix bie 33etrad)tung fort. 

®o richtig bie bezeichnete 3J?et^obe für aüe (Entfernungen in 
t^eoretifc^er ^infid^t ift, fo l^ört t^re Slntoenbung boc^ pxat* 
tifd^ mit bem 2)?onbe auf. i)enn ioenn bie ^afi« fe^r flein u>irb 
gegen bie (Entfernung etne^ ^ißunfte^ oon t^r, fo mad(>en bie oon 
il;ren ßnb^unften nac^ i^m gejogenen ßinien an bemfelben einen fo 
f^ifeen Sintel, bag ber ^untt, in bem fie fic^> fd^neiben, nic^t mci^t 
mit (Genauigkeit beftimmt n^erben fann. SD^an u>etg bann ntd^t ge« 
nau, ob fic^ bie fangen, na^e an einanber l^infaufcnben fiinien ge« 
freujt ^aben, ober nid^t. SDarum bcnft man borauf, bicfen SBinfcf 
feibft lü beftimmen. iiaxt ber :^eobad^ter in btefem Wintäpuxdkf 
fo l^ätte bie 8ac^c feine ©d^toicrigfeit ©enn unj« ÄBinfefinftru* 
wcntc finb fo fein, baß fie, fcfbft »enn bie (Sntfeniiuig 10<X)(X)ma( 
fo grog toäre olö bie ^afiö, nodj^ eine gute J^ftimmuig jitlaffeu*), 

iened aber nid^t «mdgfic^ ift, fo mug man btefen Sßtnfef aud 
ber ^ri)ge ber beiben att ber iBofid auf bj^r (^be gemeffenen Sin* 
W erfd^fiegen (bie @umme oller miaU etiied IDretedto 1809); 
o&er bie beiben l^Btnfef an ber (Srbbaßdv berfd^enes AtimoteK 
bon berfd^iebenen ^eobad^tem u. f . tow gemeffen, geben leine 1^ 
reid^enbe ^id^eii^ ntel^r, loenn hi»% ber ber^tnifiwWb fi^ Wm 
2)ttrd^nteffer ber (Srbe ^ofi« ot^enimnnen iverben not|. jRon 
fttd^t bo^ eine, gri^gere (Bmnblinie. S)iefe i^ot man in bon ^urd)« 
meffer bct (Sifthc^n, biefelbe ote Stc^ angenommen ^um« ^ier ^in« 



*) 2>te bon^fidlid^flen neucicn 3n|kniinente (eiOen mäi mt])x ; fte i6eflimmen 
Söintcl toon 1 ®ccunbe unb ijon 5:fte{(cn einer ©ecunbe. 3p ein ©egenflanb 
206265mal {0 toeit entfernt, ald feine eigene (äröge beträgt, fo erfc^eint er an 
Um OtU bcc (utgegeUaw Qtttfanumg unter bem Stiifei einer ^ecunbe. 
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reicht T)a^ ^cä^x i)at eine unteräitbcrttc^e Öängc. Saturn fennt 
mon au« bcr ^dt, miäft tpä^renb be« ßaufc* ber @rbe bon einem 
fünfte ju einem onbern öerfloffen tft, bte SSngc be« öogend i^rer 
Sdcä^xif ben fie in biefer ^tit burc^fc^ritten f)at, unb nun mißt man 
bie Söinfet, »etc^c bie ßinien, t>cn ben @nb|)unften biefer ®runb*' 
(inie uac^ einem anbern fünfte bei8 ^immet^ Ö^jogen, mit ber ©afid 
machen. iDiefe^ gel^t nic^^t fo leidet, alö ^ier gcfagt ttjirb; aber 
man fie^t ein, ba$ ge^t. ^anc^ertet @c^n>ierig!eiten fallen bem 
8efcr öün fclbft ein: bie (5rbe ift ju berfd^icbcncn 3^^*^ öer* 
fc^ebenen ^»nJtcw — Planeten Anbern toä^rcnb biefer W^' 
®tettung :c Wbex fd^on $ttpitx ffch Uz (entere, bte ^autfd^iitolg' 
tdt. Sln^. ^93eokui^timgen beftimmte er, o^ne bie ^ntfertmtig bet 
^^«ntto ^ fennen, bie U»(auf«)eit, mtb baburd^ fonnte er Beftrm« 
mm. Mm liB planet genoit iviebcv an bentfelben ^nntle ängetom* 
men ttkn^ ben tr früi^er eingenommen ^atte. <So tDugte man, tnom 
hU (Srbe, toann ber ^£ftat^ ^ S^. toifber an bemftiben fünfte ftanb-ic: 
On f«a^ iQ^fe taed^nete fd^on j^e)>Ut M S^et^aUnif bet 
(Sntfsnnnigw- «to bamol^ bcfauntm ytaneten bon ber ^mte^ bie' 
Sntfcnmng ber (Sxbc bim bcr dornte flKaagftolb an^/mmmoL- 
Scii^iHteiffe fbib Mir ungefcucm; bk Cntj^tttig bc$ ttra# 
tti» ifi, )bl( Mmnt, nnr M aO(ie|)fad^ ber (Ent^rmmg ber 
(fabe b0»ber ©onne. 

Wkt bMttft tomle »mi bie Ontfemnugcn ber ^jtäatkA bim ber 
®nme nod^ n^t in Meilen. SDicfe Oefttmmnnd machte ber groge 

90M weh IDteratr ge^en p getoiffen Seiten bor bcr ^mm- 
l^r, ge^en fc^einl«r of« fd^arje ^unflie bin^ bie ^emienfilM^ 
bim bcr linhn @eite ^er, Mi mehrere eMtom hmmt 9c 
mm ). a. tot Oa^r 18ä2 «m & Woi In 4der^ ben fftercnr ber 

bcr ämnenfd^eibe l^erge^en. 

eingenommen: bie IBcnn« gei^e mitieit btnd^ He ^^omenfd^etlbi^ 
bie (Srbe ftel^ »i^raib biefer fl^ (eine (^orrection mirb 

baburd^ nöt^ig) jtoei üftronomen, Itnf« mib red^t^, oft* ntA 

toefttoärtö bon einanbet fte^enb, ermatten mit genau ge^enben U^ren 
ben merfmürbigen 33organg; ber i8eobad(>ter liufö tt>irb bie ^d^ei* 
nung juerft toa^rne^men, juerft bie 2)iitte(punfte beiber ^öxpcx auf 
einanber treffen fe^en. T)er ©eobact;ter rec^tö f)at biefetbe (grfd^ct* 
nung f^jäter. Sßergleic^t man biefe üerfd)iebenen Reiten mit cinan^« 
ber, fo ^at man bie totiö^t bie SBenuö gebraud;t l^at, um an 
bem Di'te i^rer ^a^n ben SBinfel ju burc^laufen, tpeld;en bie (5Je* 
fic^t^ünieu ber beiben ^Öeobai^ter »ou Unb unb xtdft^, nad^ ber 
^enud gebogen 1^ mit einanber machen, ^ergieid^t man ferner biefe 



Digitized by Google 



282 

3d|t.tnit ber Umtauf^jeit ber S3enu«, fo ^at man ben ^3ogcn, bot 
Sßmi» in jener ^tit jurüdlegte unb baburc^ bie ^ri>§e beö ÜBinlcfe 
bciber ^efi^tötinien fc(bft. 'Damit ift baö Problem geliJfet. (»u« 
il;m finbet man bie (^H'öjjc beis SSßinfcf«, nnter ii)eld;em jmei 33c* 
rül^rung^ünien, au« ben (Snbpuntten eine^ (Srbburc^jmefferö nad^ bem 
3Kitte(^3unfte ber @oune gebogen, mit einanber mac^ien, bie foge^ 
nannte ^ara((aje*) ber (Sonne ober ber (Srbe, miä^ jur iöe- 
ftimmung ber (Entfernung ^inreid^t) T)ie ä?enu« ift ba^u oüein 
brauchbar; ber SDZercur ift mit entfernt, ber SÖintet barura ju 
Kein. ®o t;at t?er 2)urc^)gang ber 33enu« burd^ bie (Sonne unö bie 
^enntnig ber Entfernung ber (Srbe oon ber @onne geüefert. Scibcr 
ift baö *!ß^>änomen fe^r fetten; c« tt)irb erft 1874 ben 9 !Dec. SD^or* 
gen« 5 U^r, atfe ju fe^r ungünftiger ^a^reö^ unb 2^age«geit, toieber 
bco&ad(>tet merben. (ä^ pflegt l^öd^>ften6 in 105 Oai^ren toiebcrju* 
fahren, bann aber 8 3a^>re fpäter fic^ ju totcbcrl^oten. ^Die !J)urc^>* 
gänge im vorigen do^^r^^unbert gefd^ai^en im 3uni 1761 unb 1769. 
!Damal^ fanbten bie gürftcn dnxopa'^ ^cobad^ter ttad^ bcu entfern* 
teflen. fünften ber (SrU, bamit bie feltenen iScfd^ttaa^eii mdgltc^ß 
genau ^bad^tet mütbett. ^ud i^nen l^at man entnommoi^ bag bie 
(Sntfemung ber @onne ton. ber (Svbe 24065 <2M^ataeffer Ibcttägt, 
tMci^e 3^^^ ^i^ ih OiU genau angefei^eu inecbea lann. 3n 
jwxtttifc^fen SWeiten 20375000 Smeiten; bie ®rcnjen, innerhalb toe^ 
^ ber toa^re Sert^ hegt, finb 30287000 unb 20463000 aKcilcn. 
ZM^dai^ 1874 mirb bie ^renSQi enger ^ie^en. ^u$ biefer (2nit» 
femnng (&6t fid^ leidet bered^nen, tük gtof He (Srbe einem SOtofii^ 
OKg^ @onne erfd^Uim mitgte; tt»a fo, lole eise ftn^el t»on 

3 Stt( X))m^meffer in einer (gitfennuid Mn ete WMt es^i^jM, 
^, |. «ie Cnotf einet ftvd^^nnii». 

ÜRit >er (Sn^ämmg bet ^ im ber Stooe ift lile 0«^ 
^ oOe toeiteren Sßeffnngen int iOMtall. gefnnben, |ttalil^..bttL^ 
netnv bm ber Äometen. 

. 90tor*bon ber 8eßiiinmiig ber (Sntfennsg biet ^^kneten Bi« 
^.ber ber Si^fteme loar nod^ ein gvoger ©d^ritt Wt €^i(^]^ 



*) lintcr ^araltayc i^crflcljt man iif^crbaupt ben Unterfc^teb in ber 8lt^ 
tuttg eiiieö O^egenj^anbe«, ber öon janü inv Aiet'enen Orten gcfe^>en tt)irb. 
• SBimn n>ir einen (Segenflanb, einen ^l^unft, mit unfern Beiben Suaeti Bf 
trafen, fo licft er jcbee 9uge in anbrer Stti^tung. 8eibe 9H^$t8tiac«. 
machen on bem fünfte einen Sinfcl. Dicfcr SBinfct ifl bie ^araffajc ber Äu* 
gen. O^ne biefelbc fönncn irir bie (gntfernung eines fünfte«, ber nur mit 
e-inem ^uoe anaeblidt n^trb, nii^t beflimmen. @tn ttuae jeigt nur eine 
Slid^tung. 2>er Ort cineO ^unfttO «Ber »hb bnn^ ^toet Stiftungen, In leet* 
d^en er tiegt, beflimmt. 

Sa8 !)ier jftet 'Jdtqen f!nb . fInb bei ber 5D?effung ber ©ntfernunq )U>«er 
^immeldtöi;)>er ^ei (i^taucorie auf bet ^xU, ^tod ^uxatoaxua. u. \. i», - 
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tft er Bereit« in ©etrcff einer Stnjo^l wa giiftemcft gd^an*, einige 
ber S^efu(tate ^ iwrtäufig oben fc^o« angcge^ trcrbcn. • ' ' ' 
Ero^ ber uncrmübetften Slnftrengmigcn bon (Seiten .ber Äfhb» 
nonitii t9ar »all frfi^er nid^t im ©tanbe, ben WsM in Ulfdtmtn, 
}»däfm tik bon ben (Snbpunften be« ^urd^meffer« ®cb^qd(t^ 
olfe Ml emev Sba^ Mi 42 ST^iUtonen SD^eilett and, na^ edieiit 
Mfflnfne gesegelten geraben Sinien (bie iä^rfid^ 9aettaa|e l^et 
fterne) machten; ber Sin!e( toov |it Kein, He Oefld^inien fd^ienett 
pcxoM iirtanfni. @o bid ko^te itnm ^cat», hog mmr beii 
OittfeC, loenii et nttir 2 ^^ecmiben bdtage, lofttbt ge^beir ^obem 
iDMftM lief 9^ Me Keltiflte ^Siitfermmg erfd^tiegeir, ti>c% ein 
pan Idkn Itontite, eine «Stenje/ bk innere; b. 1^. er fonnle nh^ 
nl|er' fein 906265 4>(a^ntef|h: ber eMa^n, in mnber 3a^ 
200000 ©onnenioeiien^ b. ^. 2OU00O X 20 iDMimen 4 «Ittio^ 
nen Steilen. 

ftmt ferfd^te m«n nad( bet ftnf eren Orenje, Beftmberl ^tmve 
Vettvl6urg, $ ef fe( in Illnlg9lkrg, üdbler In 2)e«|)«i iPe&m 
19ir Ml l^rnn 8erf a^eit eine S^lellung I 

(Sefe^t, unfer Kuge befinbe fid^ in ber IBetÜngemng ber gern« 
feen Sinie, loe^e 2 (^genfifinbe mit eimnAw i»erbtnbet, toir f%n 
i. fS. 2 Sr^ftrme gevobe hinter einonber (etioa bie ^fod ^endb' armen* 
^fsmt in IBetfin 4Mn ber ^ofenl^dtbe aud). Sir behalten fte feft 
im t(ttgc rnib betbegen un« xt^H ober ünU) looran merbcn toir 
merfen, meic^cr 2:^urm ber nal^eve, ii>e(c^er ber entferntere ift? 
tlnttoort: berjenige, mi^tt ftd^ nac^> ber entgegengefet^ten Seite ju 
bctoegen f(^eint (jur hinten, toenn toir jur ^Ke\^ten gc^en unb um* 
gefeiert), ift ber näl^ere; berjenige, metd^er fid^ nadj^ berfdbeu «Seite 
ju belegen fc^eint, ift ber entferntere. Gegriffen? — . 

!Die St^ürme finb itoti hinter ober ganj na^ie bei einanber . 
ftel^nbe ©terne (fogenannte optifdj^e Dc^^etfteme). 3ft einer bon 
benfelben fe^r l^eü, ber anbete fe^r fc^mac^, jo ift bie SSorauefe^ung 
ma]^rfd^einli(^ : ber f(^tt)ad)e ift t>ic( Leiter entfernt ber ^eÜglän* 
jenbe. ©otc^e 3}o^|>clfterne finb ^Bega in ber iiie^er, 9^r. 61 im 
®d^tDcm. Oenen na^m «Strub e, biefen 53effet auf« ^em. 
^nnerl^atb eine« falben Saläre« befinbet fic^ bie ^rbe an entgegen* 
gefegten fünften eine« (irbba^in ^ :Dnrd;mcff er«, mid^t 42 WiÜiontn 
Meiten bon einanber abfte^en. !Dieö i]i bie rec^t« ober linf« ge^ 
l^enbe iöeiöegung. 9iefultat ber iÖeobac^tungen : bie fc^tt>ad;en (Sterne 
ber genannten !Do^)pelfterne folgten ber @rbe, gingen nad; berfclben 
@eite (bie ^eücn Sterne gelten al« 5lu«gang«punttc). Si-^fgüc^ finb 
biefe beiben fc^moc^ea <^Uxm mitsi eat[atU otö bie ^eüen, ^ Umn 
fie ge^iiren. 
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®cfcy nun, bie fc^toad^cn finb fo entfernt mögtid^, b. 1^. 
bie m(fy i^nen »on entgegengefe^ten fünften ber ($rbba^n gezogenen 
Sinien laufen ^araüel: fo ift bie Stellung^ =^ ober Sinfelänberung, 
tDe(d^e burc^ bie ^etüegung ber (Srbe jtinfc^cn beiben Sternen tDaf^v 
genommen u>irb, ber Sinte(, unter toelc^em fic^ bic Linien, i^ou bcn 
cntfernteften ©tedungen ber (5rbe nad; bem l^eUen ©teme gelegen, 
fc^netben, unb barau^ lägt fic^^ t^ie luir gefe^en, bie (Entfernung be3 
l^eüen (Sterneö beftiramen. Unter jener Slnno^me erhält man ben 
tteinften SBinfel, folglich bie größte (Sntfcmmig; benn Heiner 
M miU^xat) (ber mnlä t>on ^acaOeUinien) tarn ein ^fel nid^ 
(ein. jDoburc^ crl^öü man atfo chtc obere ober äußere ®raj«^ 
über toeld^e i^tnau^ ber ^züt <Stern nici^ liegen fann. SKit iener 
unteren ^renje berbunben, l^at man fo ben ^fUmif i«|tet|aib 
beffcn ber Beftimmte Sqftem ftel^cn mug*). 

$)ie Untcrfud^ungen »erben bann fortgefefet, biö man juCc^t in 
einem fo fidleren kefitttote gelangt, at« bie ie^igen Ofnftmmente ntib 
S^ed^nung^ntei^oben geßatten. @cite 251 finb bie dieftittate bon- 
7 Si^temen Bereite ong^dBen nnb bie Seiten bemerft, in jB^dä^ 
M 2iäft bie 9täume la obqr bon i^tieii fUtfiifUgtl SKoit fmA 
^rnno^ evft bie ^j^ov^ilajeti tocolgey 9tm^ bie Aöfenmng ber 
neiftett bon bet Ccbe mib dornte iß benmoc^ oodft mMmnt. !SOm 
Heinfteit 9i|^ett, todä^ @trisbe nod^ benfili^ in feinem fStm 
¥o|re erfeaneti lotmte, giebt er, ibent bie Siil^fitMe ober «ft^ibftd^ 
einen aßaafftttb fftr bie ®eite obgieBt, eine Cn^emnng bon 5000 
iOifiionen SReito, eine Sänge, miäft bon bem ÜHd^e in 4 da^r« 
tttttfenben burd^taufen loerben ivftrbe. 

^ie belannten iRaagftäbe bertaffen nn«. föit reben, Iran 
bon ben nid^ mel^ anfc^ulid^en, nid^t mel^r anfd^aulic^ in mad^en» 
ben iSntfemungen bie 9tebe ift, bon (Zrrbl^meffem, bem ^olbmeffer 
^ äRottb" ober (Srbbal^n, (^bba]^n«!Durd^meffer, Utamidb4^n«!Dttrii^ 
weffcr, Sijftem« (@iriu«) Seiten, ßic^^tial^rcn. !Dann finb loir nrit 
ber ®^rac^c ju Ctnbe, mit bcn SBorfteüungen fd^on biet frill^. 
Uber bie ^renjen be^ 9iaunic^ ^abcn iinr in teiner XBeife errcid^t: 
ber cnblid^e il>crftanb ift unfäl^ig, ta»5 Unenbüc^e ju meffen unb gu 
ermeffen. ©renjen beö 5ßeltraum^^ e^iftiten nic^t. Ob e^ äugerftc 
8Öeltför^3er giebt, iuer luagt jn fagen? — 1)oc^ in (5^rö0en 
unb S>'^t}itn aüdn liegt bae^ iföunberbare nid^t. Sföäre bie 2Öelt nur 
eine @{>anne grog, u?äre fie bann weniger beU)unberungdU)ürbig? — 



*) ^ie oben gefc^Uberte ^Dlttf^obt ift mx anmenbbar bei o)>tif^ ^oppü' 
flernen. Sei ibneit nur (Sgt fic^ bie obere unb untere ^cenje ber Qtttfenumg 
befitmmett; W «Ken fiSrigcn §i|ttenien (9K<^«3)e)»)>cIflenien) nur bic ntttcte 
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mk*^i0, iDtt« fiBtr oQe fMd^ (Erfahrung ^itiaii^ 

iertegeti imtnet mif^ €$iamieit, mtfer 2)enCR( fte^t gteic^forn fift 
ibonftii ntnf, toenigftend für bcn Sftronottcn, in bem $(ugenb(l({e, 
In bem bü^ ^Denlm Begiimen fott, bte Semimbcnmg auf^^tfit; ' ' 
„Unferc Uertraut^elt mit ber ^atm ^nbert ni^t, ba§ fic, titt* 
fcrtn @eCbft6ctt)u6tfein gegenüber, unö ptc^Kd^ aud^ a(6 baö 9f?ätl^fcl^afte 
crf Cheine, bcffcn Sneignung »tr öcrgcbrtd^ crftrcBcn. $)ic ©etoun* 
bcnmg ber «Sd^önl^eit ber ^^iatur fc^lägt in bie 33ertr>unberung über 
i^ve ß^iftenj um, unb bie 3J?atcne mit ber Unenblic^feit üon ^avm 
mh 3eit unb mit ben japofen 59aüen, n^orin fie fid^ jufammcn* 
higelt, n?{rb un« ju einer Ouat. SKeinc ^erren, totr (efen jwar in • 
ber 3^i^""fl 9^^^^ ^'^ö' ^^6 ienfcitö beö Uranus ber 5)kptunuö ent* 
bedt fei, ettpa 600 SD^itttonen 9J?ci(cn i>on ber (Sonne unb ba^er 
jum Umlauf um bie (Sonne me^r ali< anbert^atb ^unbert (Srben* 
ja^rc bebürftig. SlÜein ale SÖirtUc^feit genommen, ift boc^ btcfc 
JIBeite bed SRaume^, biefe l^änge b^r ^zit unb baß SJ^aag ber toan* 
belnben 2Öe(ten, eine ganj ungeheure S^atfac^e. Unb biefer planet 
gehört noc^ ju unferm (Softem. Unb toie ßiel al^ntid^e <S^ftcitte 
mag e^ geben, bie jugteic^) ade iuieber nur ein einjigeö finb ! 3j?ögcn 
toir un« fteüen, toie mir troOen, l^ier fommen tt>ir mit feinem ftumpfcn 
nil admirari auö; eö iinrb un^ aber aud^ etira« njüft unb un^eim- 
tfc^.' !3Die Sc^ranfen unfevö SBiffen^ unb S5ermögen^ tocrben und 
fühlbarer unb bie Diotur oermummt fic^ in ein bämonifd^e^ 2lnt(i^. 
liefen 3^9 W (^i^t^e auc^ tief gefüllt, oi^ne jeboci^ iftm^ 09 
Uß[ ber Statur immanenten 33crnunft irre ju njerben"*). — 

dnHxd^ bemerfe ber Cefer unb S3etrac{;ter (er toirb e« oon felbft 
jtt tl^un fic^ nid^t entbrec^en fönnen) ba« gelb, ttjelc^c« bte Sternen* 
toüt, ba« Uniocrfum, für bie ©efc^öftigung be« SD^enft^en eröffnet 
ffat (5« ift ein unenblic^eö gelb unb gen^ä^rt borum einen 33 lief 
tn bie Uncnblid^teit bc« gortfd^ritted be§ menfdf>lid^en (Sei* 
|ted. Äeinc 3s^ .i»i^b fommcn, wo er SlUe« erforfc^t l^aben toirb, 
immer ipirb ii^m ncd^ (Jinigeö ju tl^un übrig bkiben. (5« giebt ba^ 
^er für ben i^eift feine (^ren^e ber (^nttotiflung, unb ^or in feimv 
i^e^ie^ung, auf feinem gelbe ber gorfc^ung. ^teienigen, )9c(d^ Hm 
incnfd^Cii^jen Reifte in irgenb einer ^inftd^t eine (^renje ikl^m, 
ttoig ttnterdnberüd^ ^o^K ouffitetten u^oOeii, finb ((ki\ui^mim, 
toetd^e bie ^atur bee menfd^Cid^ (^tfte« oer!cnnen unb ^ule^l^ 
loenn bie Sorfd^nng bie t>on ti^nen gezogenen ^orritoben Merfc^rltten 



C)wtt toerben. — in b€8 imeiibU^ gt^l^m 
9{aum, bringt ber forfci^nbe ^eift audf in bad unenbUc^ er 
erfm^^ bie JDiiige im tteinflen 9iaitm. üitf ieiiem Sege loic^ fcbi 
l^e. bim| ^9 Koumobiml^bxingenbe Scmrol^v, «tf bicfent bitn| 
ba« aßilcoflo)) tmterftüfet S)ort fi>rfd^t «is Reffet, l^iop ein 
(Sitten (erg. Unb i« biefen aioei &u|(»eii UneiibUdjiCeiteii tfiti bk 
ionexe Uantbltd^teit bed menfdHi^en ®ei|te« ^«Sitr ber, ba bec (SnU 
ioMxaii M (Seifte« im SDlenfd^ngefd^ecj^ feim <8renae gefegt i% 
atu^ sk^t oufl^Sren tohcb, mKrforf(^ ^efen )tt burd^bringen. €^ 
^akifftm bie Siffenfd^aften btm ^ft einen Sdüd in ba« wienbü^ 
Oroge, in bo« nnenbltd^ Steine, in M mtenblid^ ^tefe. Uetomfi 
bie asagUd^teit eine« nnenbKd^en Sortfd^rittedl Un^ebinfte 
6ntwi<flttngef reibest ift bamm eine g^vbemig bor maif<^« 

(Sine gebübetc t^rau mad^te mir bie 9)?ttt^eituTig , ba§ i^r bie in 
bcm t)orfle^enbcn Kapitel gelieferte IDarfteOung ü6er bic SWcffung nnb 
^creAnung ber (Sntfeniuug unb ©röße ber ^immelt^fiir^cr iiid)t genüge, 
unb fie iüüu[d)te, ttjenn a\i6) feine ftreng mat^ematifdje, auf trigono= 
metrif^e Wormeln bafirte unb barum für fte md)t jugangtic^e , fo bo(^ 
eine bie iimtre ^nfc^auung me^r im 'iDetait anf))rec^eabe (Snftoi^etiui^ 
IBo« id^ i^r lieferte, fej^e tc^ nai^folgenb l^ier^er, mi£ bem Wm\6^ 
bafi e9 bem (Sincn ober Snbem ober and) ber (Staen ober Hnbem 
tvSümmai fein ml^ (IZHe beronfc^anlii^ettben B^^^^ungen ftnb Iei(^ 
bä)tt |tt entteetfen.) 

1. 3»et ttinfet unb eine ^e be|iimmett bie^rdB^ o^er ttti« 
gen <Btfi((e etneS gerablinigen !£>reie(£8. 

2. On einem glcic^f c^entUgen 3)reied bcborf e« mir einer 
^ile unb eine« 2i>mfe(«. 

3. Oft in einem g(ei(^fci^enf(igen iDreiecf ber äBinfet an ber (Bp'i^t 
(ber S3ari« gegenüber) fel^r Kein, fo fann man o^nc toefentli(^en gelter 
bie bemfelben gegenüberliegenbe, fel^r Ueinc Seite aU ben %i)tii eineö 
.^reifes anfe^en, njelAer au^ ber ©pi^e be^ ^)reie(fi8 mit einer @eite 
be« gleic^fc^enfligen 3^reie(fö a(8 §a(bmeffer befc^rieben ift. 

©cfe^t nun, man fennc jenen 2Binfei unb bie fleine ^afi«, bic olä 
8ogen betrachtet toirb, fo tarn man baraud bie ganje ^erip^erie bei 
Sheife« nnb bur^ boS Befamtte Ser^tHtnig ber ^eri^l^erie ^um ^alb» 
meffer biefen letztem, b. 1^ eine Ceite be« gteic^f^cnftigen Dreic^, 
kielen. 

9df^.:ber Hc«eSBinlle(am<Seninmtfeiai^ssSO%^ 

720<* 

fi« = 10 SDieUen; fo i|l bie ganje $eri^)^jcrie=360o=-j-= 720x 

10=7200 aWeilen; nnbber !Dur^^meffcr biefc« greife«— 7200=:2290 
SttciUn (VI rimber ^ ^Mm#r 1145 i»ctCefk 
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4. &m fo lek^t tft e9, att0 einer bev otetd^ Seiten bc€ gletd^ 
f^MHigen !£)Tete(fd unb bem Stn^ an bcr 6p\iit bie Keine jn 
boe^cM. Gene giAt ben (Nilbmeffet be9 Ihetfe«, bn« S^j^^ielfe ben 

22 

!£)ut(!^tnef[er, y^mol bcnfelben bie ^€rij)^erie , unb bcr lleine 3Bin!d 

baft iBeT](fä(tnt§ bet ^^ecij^^e ya ber gefuc^ten ftetnen @eite. 

5. Gefegt, bcr um o (gig. 47.) Bcfc^ricfceue Ärei« fieHe bic (grbe 
iwt, bcr 3Äonb fei in M, fo j!el^t berfelSe bcm Orte a im $)crijonte, 
bcm Orte b im B^niÜ), ber fBMd M ift bie (§orijontat=) ^arallajce • 
beö SWonbc«, ein ^uge in M »ürbe ben 5)a(bmejyer bcr (Srbe unter 
biefcm Sßinfel fe^cn. 2)ic ^pronomen »iffcn ben ilßin!c( o ju bcflim= 
wen, ben äöinfel a alö rcd)tcn fcnnt man, folglich au(^ ben 5fetn!c( M, 
ou§erbcm bie &xö^e M .^albmeffeng ber (Srbe oa=860 3}^eilen; te(g= 
Ii(^ pnbet, »enn man Ma unb Mo a(« i^leid) lang hitxadjttt, »aö o^ne 
be&cutcuDeu i^ci^let ge)cbcl;en tann, obiger gaü ftatt, in welchem man 
aud bem äBinfet an ber Spi^e unb ber ©nntbtinie bie i^änge einer 
@ette, b. ^. ^ier bie (Sntfemung be9 SRonbe« Don ber (Sibe, Bere((nett 

3>er ttittM X ip 57' grog, ber gegenfikrlicgenbe Sogen 860 
9)l^etlen^ bie ganae $eri)>]^e 860 x 60 21600'; baSve bcsQUM| 
ienet VMd V greg, fo loftse bie ^fimpi^ M gonaen tretfeg 
SlMOnMC ber ^albmelfer ber (5rbe; ba bcr fßtnM aber 57' grog iftr 

21600 

fo ^fat bie ^Jeri^^erie eine SSnge ton — — = 379 Srbl^albmeffem, 

atfo ber ^fbrncffer ba))on, b. !|. 60 Qib^afSmeffer in mnber'3<4^ 
b. ^. bcr SD^onb iß 60 (Srb^alhncficr öon ber Srbe entfernt 

6. itennt man einmal bie Entfernung bcd äJ^onbeö, fo iß {ein 
jDnr<i^mef[er, unb bamit feine ©röfee fel^r (eidit ;^u 6ere<^ncn. 

Der 2)?onbburc^mef[er erfd^eint unter einem ©c^toinfel bon etn?a 
30', bie Entfernung bc« 33?cnbe§ \}cn bcm (irbmittel)3unfte ift 60 (£rb= 
^alBmeffcrj man fenut al|D in bem gleic^fd^eufUgen Dxcitd eine Seite 
unb ben iBixdd an ber ^piiit, man fuo^ bie iBaftd = iD^nbbnrii^ 
meffer. 

Sül^rt man biefe9 au9, fo finbet man ben[e(ben in runber 3^^^ 
468 2Ret(en, 

7. dn bcnifelben Oangie beipe^^ »an ong b«p 9avaQa|ie 
€»o«n^ i9cCd|e>v 8|" iß, bie mittlere iEntfnrnmig »on bev Gebe 21 
StiO. SReiUn, borong in 8ertort>nng mit bem ©c^etoi^ » 82^ 
bie .®rBgc beg ©otmenbur^mefferg 112 (Srbbur<^me|fem. 

8. Sie ber {^albmeffer ober 3)urcftmeffer ber (Srbe jur $ere(i^ 
nnng ber (Entfernung unb Qkö^t oon äj'^onb unb Sonne bicnten, fo 
bebient man ftc^ Dc« $at6r unb $)ur(i^meffer3 ber ©rbba^in, Ic^tere 
«= 42 9)?iII. 2)?ei(en, jur S3ercc^nnng ber (Sntfcrnung bcr jifpcmc, 
n>cnn man beren ^arada^e fennt^ todä^, wit «ben ge^eig^» bie Kjko» 
nomen ^n beftimmen »iffen. . • 
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TIJL »Ott Itet 3eU*) im)) ittot Mtm* 



1. !Dte 3cit, h)c(c^e bcrfc^minbct bon bem ^urd^gange emeö 
gijftcrn^^ burc<^ ben SD^eribian eine« Drte^ bi^ jum nädS>ften X)urc^= 
gang beffelbcn «Stcrnö, nennt man einen Xag, einen (Stern tag. 
3n biefcr S>^it, tuelc^e fic^ ftetö ocUtommen gleich bleibt**), 
l^at bie ßrbe einmal um i^re Slc^fe gcbref>t. jT^etlt man biefen 
5Cag in 24 gleiche 2^^ei(c, fo l^eifet jeber jll;ei( eine ©tiinbe, ber 
60fte Xl^eil einer ©tunbe eine SJiinute, ber tiOfte 2;^ei( einer 
SJiinute eine @ecunbc***), Sittel (Stemme it. @ine U^r, njeld^ 
biefe ^dt jeigt, ^eigt, im Unterfrf;iebe bon einer nac^ ber «Sonne 
ge^enben Ui^, b. 1^. einer ©onnenui^r, eine ©ternu^r. .l£)ie 

*) »f3<it" ifl ein nid^t bcfimtbarcr (Ur-) ©egtiff, obgUic!^ 3eber »on i^c 
dne ttnfci^aiiunq ^at, bie oSer — iMnigflen« tiMi# b«f 1tf^( fiSer t^re 95iige 

•t)cr Mne betrifft — in bem fortfc^rettenbeil lieben ntand^erlet S^eränberungen 
anterworfen ifl. ^luguflin fa^te: „55?enn mic^i 3emanb fragt, loa« ^tit ift, 
fo tDeil iä) ed; toenn ed aber biefer Semanb toon mir erfahren toiH, fo id^ 
Cf tii^t." Settmgtfctn bott i^rem gefe^Iiciben, regelmSgigen %h\au^ trlanam 
tah burc^ Tegc(iii56ige SBiebet^otung bon (Srfcbeinungen. — 2>en fleinflen £peil 
ber Beit nennen n>ir SD'^oment, bie unenblici^e Slu&bebnung berfelben (Smig« 
leit. Son beiben tBnnen toix bie ^uflbebnung (bie ®r5ge) ntcbt ongeben — 
nur anbeuten, m9 fle nt(!^t fmb. 3cbe »trHicbe 3^itl^nd< li^gt }n>tf(ben btefen 
«Grenien, eine $ er tobe, in ber Reget begrenjt bon mic^tigen iBegebenbetten 
ober (§:pßd)tn, welcbe eine neue ^"""3 f fi"^ 31era, einleiten ober ein* 
läuten. 2)ie ^brabamitifcbe Slera 3. ^. beginnt {mäf Sufebtu«) 2016 t>. (^br , 
bie alte rSmif<!be Sera 753 n. (S.\)X., bie c^rifllicbe beginnt mit (£bnfli ©eburt, 
bie mnlMtcbanifcbe 622 n. CEbr., bie fran^Sfifc^ 9{ei»oIution8'9era 1792 nad| 
Q[br. — ?a^Iace fagte: „'J)ie ßfit ift ber (5inbrucf, bcn in unferm 

@ebä(^tniß eine 9leibenfoIgc bon ©reigniffen jurücfläßt, bon benen mir h>iffen, 
bag fie nacb einanber ein.^etreten ftnb. ^iim SDlaage ber ^tit eignet fi(!^ eine 
«egdma§ige ©etoegung, tt)ie bie unfrer Ubren." — 

*♦) !5)ic Srbc ift ibre ciiienc Ubr. ^ße uiifre Ubrien müffen t>on i^r ler* 
nen; t^re 9?äber n^crfceu im ©runbe atfe gcmcinfcbaftli^ oufgejogen, getrieben 
unb geregelt burcb bad groge 9{ab ber (Srbe mittel^ bed iWiftbcngreifenben 
tfiem bcc nciiH^Iifb organifcben ^ai^int. SBSbretib aber snftc tl^ceB hmncv 
bio§ eine ^t'xt auf einmal aiijei.^en, jeigt bie Srbubr atte lageflflunben, Wim* 
ten unb 0ecunbcn gleicher 3eit an, inbcm c8 für jeben Ort ber ©rbe ton 
anberer geograp^ijc^en l'änge auc^ anbere ^üt ift. 9Zicbt8 befto njeniger finbet 
Übcmfl betfelbe Oong ber iStiinben «uf \fft »ie auf nnferat Ubren flatt &i 
i|- bic €0«Ünisc«bC Ul^ für atle unfre Ubren.'' 

3enb»aocfla toon §e(bner, I. @. 128. 

M^^cnn bie (Srbe lälter auirbe, ald fte ifl, »ürbe fie ftcb )ufammen|iebtn 
mjb Miiii no^ me(!banif^ ®efet}en fcl^neHer ^u treifen anfongen, ber %a% mb 
alle 6tunben u^firben biermtt tliqer loctbcn.'' 2>icfc0 ifl niil^t bor ^oQ, folg« 
lil^ 11. f. n>. 3)erfetbe, @. 129. 

•♦•) äÄinute toon pars minuta (prima) = (erflec) »ertleinertet X^eil, 
€Sceiii^ »Ott pars (minuta) secanda «= gtoeiter (betllemctcr) Xbeit 
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aiftronomcn pflegen ftc p manchen ^td^dm in Benu^en. Ul^ ben 
"SCnfang M ©temtage^ nehmen fte ben %UQtnbiid, in n>c(c^>cm bet 
Srü^ünd^^unft (ber ^[aagd)>unlt bed ^ic^nd bed Sibbad) ben 
löWcrtbian pa\^ixt. 

^cnft man fic^ ben 3)leribian eine^ Orteö feft, fo Betoegen ftdj 
in 24 @tunben alle 360 ®rabc bee Slequator« unb be« ^araüet* 
beifed, auf todtl^ bau Ott Uegt, in 24 ^tmtben ^temjett bim$ 

35()o 

ben ^Qxioian, in einer fStunbe ^[0'-^^-= lö** ; folglich 1^ in 

4 äRiniiteii. » 

2. iD^ bet €toii}eit fHsiroit feie ®ontieii)e{t tt^^ 

!Da ft4 nMd^ He nid^ Hof »oit IBeft gegen Oft intt bfe 
f^l[t, fonbctn aud^ in betfeONm dtfd^tung um tie Sonne ttel^t, fo 
fft bie 3^^^ itoifc^en einem Xhttd^gang bet @omie btttd^ ben SReti« 
bfan eined Ottee nnb beut näc^ftfclgenben ^ntc^gang, b. i^. ebi 
bautet Sonnentag, ettoo« (&nger a(9 ein Stomtag. 
9[nmert !£)er (ücgetli(!^e Xag beginnt (efonntlti!^ um 12 W)x 
Wttma^t^, ttenn bie dornte mitet^ miferg $)ori3onte9 
bttr4 ben S^enbtan ge^t. Sit jd^Ien bie 6tnnben bei bfif 
gerUd^en ^age« i»on 1 bi0 12 t(l^ nnb fangen Witag« toiebet 
mm 1 an. !ZHe IQtionomen baaegen fos^ ben Sonnentag ttt 
bem Ingenblnf bet natürlichen. ä^^ittag« cm, unb fle 3^lm bte 
@tunben toon 1 an Bid 24 fort, um bk S^ail^ (il^ren 
b. ^. ürBeitd^ett) un^ertrennt ju Benennen. 'S>a\ftt ftimmen 
jtoar bte erflen 12 ©tunben be« aproticmifd^en Jage« mit bencn 
be« Bürgerlichen 'Xage« üBcrein, bie legten 12 (Stunben bogegen 
fallen in ben folgcnben Bürgerlichen Za^. ÜDie ^ftronomen 
pflegen Bei 3^itbeftimnmngen immer bie ganje, Bereit« üerflofs 
fene ^tit be« fectveffenben 2^age« anjugeBen, tociche aftronomifcihe 
3eit bann (eid;t in Bürgerliche üermanbelt merben (ann. 4 h. 
24' 48" h^ißt 4 ©tunbcn (h==hora, ©tunbc) 24 a)?inuten 
48 ©ecunben. Sine SSegeBen^eit, bie (l(h jn biefer ^txt juge* 
ttagctt l^at, ereignete fic^ 24 WtbL 48 €ec'na<h 4 U^t 'Släf* 
mittag«. fie fi(h d6et nm .20 iL 12^ 50" zugetragen, 

h ffikt fte am folgatben Xoge 12 Wfyu 60 no^. 9 
S^otgen« ftettgefnidben. 

3. T)k ^rbe Bemegt fid^ aber nic^t gleic^mägig in i^rcr tUip^ 
tifi^en Sdai^n um bie ©onne, in bcr (Sonnennähe fchneüer aU in 
ber Sonnenferne, unb bie (5f%tif h<it ^tne fc^icfe ?age gegen ben 
$Iequator. ©eibe Umftänbe ^ufammen bemirfen eö, baf bie @onncn« 
tage nid^t ctnanber gleich finb. ©anj regelmäßig gehenbe Uhren 
ftimmen baher mit bem ßaufe ber (Sonne nicht üBerein, unb fie 
mögten {eben 3J2ittag anber« geftettt koetben, koenn fie bte loa^te 

2)ie|lc¥S»eg, ^inuneletitttb«. 19 
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Sdt geigen foüten. Um bem au« jumeic^en , bcnft man fid^ ctne 
mittlere «Sonne, bte in ber (5bene beö ^lequatox« in gleicher' 
geit mit ber ti>a^>ren (Sonne, alfo in einem Oa^re, bic (5rbe gteid^^ 
förmig umfreijet, unb nennt bie nad^ bem ^urcfjgaiige biefer tma* 
gtnären Sonne bnrd^ ben SOleribian eine« Orteö beftimmte ^^it bie 
mittlere ^tit. ^Danac^ richten trir un« in unfern bürgerlichen 
l^efd^äften; unfre U^ren loerben nac^ mittlerer, nic^t nad^ magrer 
3eit gefteüt. (^in mittlerer Sonnentag ift um 3 SDiinuten 
56 Secunben Sternjeit länger aH ein Stcrutag, alfo == 24 @tnn* 
ben 3 3}iinuten 56 Secunben ^tern^eit; uno ein Sterntag » 23 
Stunben 56 SD^inuten 4 Secunben rai^Uxjtx ^laJL 365 mittlere 
Sonnentage finb ==: 366 Sterntagen. 

Um bie Urfad^e beö Untcrfd^ieb^ be^ Stern* unb Sonnentage« 
anjufd^auen, läjt man bie (5rbe in ber ^eripl^erie eine« runben 
um bie Sonne, bie fic^ im aßittel;3unfte bc« JTifd^eö befinbcl, 
i^enunlaufen unb Sugleid^ um bie ^c^fe bre^en. il3etracf;tet motl 
botm, bag ein ent^rnt liegenber ^egenftanb, bqp mit ber ^onne 
jugleid^ culminirt, an ben folgenben Xa^tn frü^ nilminiren vxui, 
fo l^at man im Allgemeinen eine Anfd^auung )9on ber Sad^, ntib 
man überzeugt fid^, bag, |»a bie beiben iDtpel^ungen ber ^be um fl^ 
fctbft »nb um bie ^«ime bon üBeften om^ Oftes gefc^d^, bcp 
€Stentog fftraer fein mug äüA Ux ecvmnUi^ (^er entfernt« 
dcgenffanib fieCtt einen 8i#»n m> 

Um fmtt bfe Dngteid^ ter €$onncntage )tt begctifeti, nmg 
man bie beiben, fd^on angebenieten, tbnftänbe snfosmnenbeiden; bie 
Ungteid^feit ber 0ef(!^minbigfeit ber (Sttt auf i^ 9al(n nnb bie 
fd^iefe Sage ber &i\ptxt gegen ben Veqnator. 

3n ber @onnenn% beti^egt bie (Srbe fd^neto al9 in ber 
Sonnenfeme. 3ene fSflt in nnfern iQ^inter, biefe in nnfern 
Sommer, ^ba» Sontmer^atbial^r f)(A eine Sftnge bon 1B7 Stögen, 
ba9 ntnierl^albia^r ift 179 2;a!ge long, dn {ebem biefer Beitramne 
(fgl bit Cwnne 180« jurüde. Solglid^ ben>egt fie fid^ im grü^ling 
mfb Sommer (ongfomer in ber (Stüptä fort a(« im ^erbft unb 
XBinter. Um fd^ncöften Betoegt fie fid^ balb nad^ bem SBinterfol* 
ftitium, am langfamften balb nad^ bem Sommerfolftitium. 

3« liefet Urfac^c fommt nun nod^ bic Sd^iefe ber @f(iptil. 
jDiefelbe |d;iieibet bcfanntlic^ ben ^2lequator unter einem Fintel oon 
234 in bem fogenannten Sni^lingö- nnb im ^erbftpuntte. 3n 
jenem ^at bie (Sfli^ti! eine norböftlic^e , in biefem eine fuböftlic^^ 
ÖUc^tung, in ber ^tit ber Sonnenix)enben ift bie 9?id)tung ungefäl^r 
pralle! mit bem Hcquator, b. f). gerabe öftlic^. üDarum mirb bie 
^Qtm, ouc^ menn fie täglich m gUi^ t)id in ber ^tiiptil fort* 
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xüdtt, bod^ nic^t täglid^ um gleid^ mi gegen Often fortrücfen, 
am meiften um tie ^tit ber <Sonnenn>enben, am toenigfte» um bie 
3eit ber ^'^aci^tgteic^en. gotglic^^ ift ber fc^inbare Sauf ber (SonnCt 
unb barum finb bic ©onnentagc au« jtDei Urfac^en ungleich, ein=» 
mal toegen ber unregelmäßigen :53etoegung ber (&:be, jü)ctten# 
toegen ber fd;iefen iöage ber (Srbad^fe gegen bie iSx^oifn, ober, 
auf bie <&onne belogen: megen ber ungUici^|taen ^Ö^a^mff 
ber @onnc in ber ^tLipt^t unb wegen beren fc^iefen 5age gegen ben 
Kequator. fGk^ta be« erften Untftonbed legt fte nic^t in gUi^^ett 
Seiten gleiche ^ogen jurücf , wegen be« jtocitcn gehören racl^t 
gletd^en Sbpgfn ber dfttpti! gleiche ^ogen bed ^equolev«» 
bie ^onne nad^ bem Sinterfctftttittiii bie fc^eOfte :93en>egung l^ot, 
tägtic^ 6i äftinitten 11 eeamben imndk^, «n^ ii^re 9et<|titttg 
foft genott gegen Often gel^t, fo nmg fte loegen M ^\ammm* 
tMm Hefer Mbm IM^onbe um Hefe Beit am f^niKflen, 
h. ^. ber ^imentog m ff^ißm fefau IDie Ungfeiii^ ber 
Goimentege .fitofkist fftv eitiett eliQeiiie» Xiig oi?. litie %rfBe 

2{>fi mittlere ComMOii^, i^^^gig imi iemr tingri^äbeteii 
€»•1011, Um olfp mit . ber im^rot Cvniien)^, toetd^ m .etacy 
fnunieii CPiinenttl^r mi^^ toirbr ni^l imaiir fitoetoftitinim 
X)er »itt^ Sonnentag ift ba(b QUiger, !ftrier <tf« ber ttia|^ 
Soonesitag, ^ Untorfd^ieb Hiber nenneit bie Kftroitottifn b^' 
^eitgteld^ung. Ski »ir itiifre tll^ tiad^ ber ntitderen . 3i>tt 
fldkn, «Hb bie Sftrowwieri bie tool^ 3^ toM^ten, fo inu|, wßß 
ietted tn (tltet Sogen be9 .dolore« genau l&mieit, ber Unter« 
fd^teb )tt}ifc^en ber mittteren isnb )9a^ (tfmit fein ober 
oon ben ^ftronomen befannt genmd^t toerben (ttxa in ben (ip^}t* 
meriben, bie iä^rltc^ crfc^eiuen, gefc^ie^t). !Ölefen Unterfc^ieb 
mu§ man balb ju Der, burd; bie (Sonnenuhr, ober genauer burd^ 
bie ^Beobachtung beö ÜDurc^gangö be^ 3Jhttel))unfteö ber (Sonne 
burd^ ben 2}ierit?ian beftimmten Wal^ren SDiittag^jeit abbiren, hatt> 
oon i^r fubtra^iren, um bie mittlere TlittaQ^tit unfrer bürgerüdj^en 
Ul>ren p erhalten. 4mal im 3a^re fällt ber mittlere SD^ittag mit 
bem n?a^ren sufammcn, ben lö. ^ril, 15. 3uni, 1. <Btptmhtx 
unb 24. December. 'än biefen 2^agen ift bie äcitgteic^ung = 9^ull. 
T)k griJgten Unterfd^iebe finben am 2. 9fiooember uud 11. gebruar 
ftatt, too fie ungefähr i <Bt betragen. 2lm 2. D^iooember txitt ber 
mittlere ^SRittaQ 16 SD^inuten 12 (^ecunben \pätn, am U. gebruar 
14 aj^inuten 36 (gecunben früher ein ol« ber toal^re 2D2ittag. 

^erbfte fc^ieint ba^er ber 33ormittag länger ju fein aU ber 
iSUf^vgkittoij^, bie ^noi^me. ber Zogifi i{t aifi i^d(^mittag mesiiiclec 

lö* ' 
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am SBormittagc. 3m gebruav, gegen baö grü^ial^r l^in, finbet 
bo« Umgefe^tte ftatt. Wlan mcrft at«bonn ba« gängcrtoerbeti 
ber S^ge ntel^r be« Slbenb« ale be« 3Worgen«. SD^ait mcrft alfo 
fotDo^C bae ^ürjer« »He bad iBängemerben ber Xage am ftätlfteit 
M 9la^mittag«. 

Um ben Sortfij^ritt itm Unterfd^ebe w0f beffn )tt &krfel^, 
(teilen trtr Jolgenbe« jufammen: 

24. 5i)ecember ift He 3ei^(ei<i^g 92ua. 
S3on ba an tD&d^ft fie M )« einem grdfiten iCkctl^ bon lö'^ am 
- 11. gebtttor. 

fhm nimmt toi^ ab bi« in am t5. Sj^tiL 

^ie loSdH^ tDi^ bi« gtt 4V am 14. a»ai 
. ^e nimntf ab bi9 gn fM, am 15. 9mii. 

®ie M^ft bid 3tt 6^ am 26. dnli 

4ie nimmt ab bi« p 9hsa, am 1. ^temfter. 

>©ie n>äd^ft bid 16', am 2. 9bbemie(. 
• 4Ht nimmt ob bi« jn 9ht]I, am 24. ^cember. 

dft fie ^u(I, fo ift bie mittlere ^onne bei ber loal^ren, am 
11. 9ebttmr iß fie bot, imt 14. SRaf hinter, am 26. Onß 
bev, am 2. IRobentber leintet ber toai^rein. XmcM edMt 
man> »ie bfc U^rcn geftettt »erben mfiffcn. 3etgt j. 9. bte 
^nnenul^r am 11. gebruor ben töol^rcn Wlitta^ an, '«nt i« 
*bcm Slugenbli(f bie U^r auf 12 H^r 15 mimttn geftettt toer* 
ben XL f. tt). 3ft bie eingebtlbete @onne t) o r , fo ift ber Äor* 
mittag üirjer alö ber 9lad;mittag ; ift fie nad^, fo ift ber 9Rad^* 
mittag fürjer aU ber 93ormittag. 3m erfteren gatte erfolgt ber 
3(nfang ber njal^ren <Sonne, bie bod^ eigentlich ^or* unb ^;)^ach* 
mittag kftimmt, nac^ bem ber mittleren unb barum auc^ ber 
toa^re ^SflittaQ naä) bem mittleren, fo ba6 atfo ber toa^re 33 or* 
mittag jur ^eit be§ mittleren SJiittag^, toie i^n unfere U^reu an- 
zeigen, noc^ nid^t ganj mflcffen ift; er muß unö alfo gegen ben 
S^ad^mittag ijerfürjt erfc^ieinen. 3m (enteren gaüe l;ingegcn ift 
ber roa^re SO'Jittag bereitet öerffoffcn, menn ber mittlere eintritt, unb 
barum ge-^t aud^ bie ical^re (Sonne oor ber mittleren unter; e^ l^at 
olfo ber toa^re 9^ac^mittag bereite faftifd^ aufgehört , t? o r Untere 
gang ber mittleren ®onne, unb mnf mid bai^er ber iRac^mittag 
türjer alö ber Sßormittag erfd^einen. 

2lm 11. Sebruar unb 2. S^obember beträgt biefer Unterfd^ieb 
eine ganje l^albe @tunbe. ÜDarmn toiffen bie gemeinften Seute, 
bog man ba^ Slbnel^men ber S^age im $)erbfte am ftärfften am 
S^lac^mittage unb ba« Bunel^men ber Xage im gebmar ebcnfaöd 
m ft&rtfiten am Si^od^mittage bemertt ^nlmtoter erfal^ t» oitfl^. 
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dm %>k>e»to n»^ 2)ecenBa ift ^ad^mittagd 3 U^r bmillet aU 
im 3mm itnb gehitat*). 



gotgmbed £äfe((i^ erleid^tert bie Uebeirfici^t: 







SKttlere 3ett 
im 


b€c l^eibeii 
C^mitcii. 


1. 


Oomtor 


12 U)^ 3 mu 


+ 3' 


11. 


gebruor 


12 « 15 1» 


+ 15' 


15. 


^ril 


12 * 


0 


14. 




11 « 56 « 


— 4! 


15. 


Ouni 


12 * 


0 


1; 


3uti 


12 « 6 » 


+ 6' 




September 


12 . 


0 


2. 




11 44 * 


— 16' 


24. 




12 * 


0 



«t bot )oal(Mat SKittae abbivt Mcibai ml, «m bie anttfne 3^ im 
JKipi&lide bf9 M^mt VKttig» fn miffci^ mit iMmi bcc tli£if ^i^ 

*) 2)ie frWtung le^r ba§ t9 htm @d^üler ©^»terigfeiten ma^t, fU^ 
•IHge (5rfa(>rung anicöaulicj> »orjuficllcn. SWan bcboile ba^)er ijolgcnbc«: 

3n bem Sugenblide, wenn bie xca^u ©onne am 11. gebr. burc^ ben Tlt* 
ribian ae^t, )eigt bie nac^ mittlerer ^tit richtig ge^enbe U^r 12) U^r; foklid^ 
gtigt btefdbe an bcniifclicii Z«0e, toenn ee na(!(; tva^rer 3ett 7 U|r Slet« 
gen« tfl, 1\ U^r, unb wenn c« viaäf »a^ret 3"t ^ ll^i^ ^Tbenb« \ft, 6\ Ü^r. 
yhm tfl e« um 7 U^r SWorgen« noc^ too^t« ßeit eben fo &etl aU um 5 U^r 
^enb^ nad) toaffxtv ^t\t\ naä^ Ui, mittlere ^it jeiaenben U^r t{l e9 al{o am 
11. ^Ito* ttnt 74 U^c aRorgeiii fo l^ett loie um 5} u^r Sbenb«, «bei ttm 
3l6ents tfl c« am II. gebr. nod^ fo ^ett tote um 1\ U^r iWorgcnS, b. ^. e6 
ift am äbenb länger ^ell al« am 3Korgen, unb i'mr feeträgt bcr Unterft^ieb 
äne Mbe @tunbe. — Senn am 2. 9iot}. bei 2)ütte^)untt ber (toasten) ©onne 
bm SBktibttn ^ffbt, b. |. loean bcv ttifOi^ 9>Httag cinttitt, fo ^et^t bie 
mittlerer 3"* ge^enbe U^r nic^t 12 U^r, fonbern 16 3Rin. toemger, b. ^. 
11 n^r 44 Ttin., ober man mu^, ba bie U^ren nur nad^ bcr wal^ren ^tit, bem 
totrni(^eu iüüttag, gefiettt merben I5nuen, tu bem Sluaenblide be« toirtlic^ 
ttc ll^r auf It VOft 44 SRte. ftfUn, btnrit «a# «ittfmr 
9ladf wa!)rer 3ett tfl e« um 7 Upr äRorgcn« eben fo l^eH ober bunfet, 
tote um 5 Ubr Slbenbs. 3" btcfen ©tunben jeigt bie mäf mittlerer 3"* ge* 
benbe U^r 6 U^r 44 ^Min. unb 4 Ubr 44 mn. 2)ie ^eaiatett unb Ziu^lfy^ 
pib alfo SU biefen bcibcn S^m QUxä) , b. ^. c4 t»ifb m f. am SXnacs 
trüber fftU unb am tPSenb früher bunfel, al« e« fein foSte. 2>te IttnäSint 
ber 5£afle tfl borum tm ^erbfle am 9Zac^mittage mebr in fvüien alf am S?or* 
mittaae. Um 6 U^r 44 SD2in. iD^orgenS joUte es eben fo fftü ober bunlel fein 
ti9 um 5 U^r 16 9tin. !Ra(ibmtttage (in gleichen (Sntfemungen «om »a^res 
JKittogc) ; am 2. S^Joto. i|l e« aber fd^on um 4 U^r 44 SKiu. fo bunfel toie um 
5 U^r 169)hn m<5} toa^vcc 3^ bct Uaksfi^ bctv&a^ olfo 2X 16 — 32flRäL, 

9fÜtK Ol« tmt i ^jbmbc. 
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»on bct toa^rcn ^t\t fubtra^itl mcrbcn muß. 3(m 11. gebruar 5. ö. 
ift bie 3^^tS^^^4""d + ^^'/ ^* 4- mug, um bie mittlere B^t jti 
finben; ju bet iDa^|vcii3^t 15 Sl^hntten abbtten; toenn affo bie @omie 
S^ttag ^etgt, nmH ehie Ui^r, bie im^ wMmr 3»t gel^^en foQ, 12 VO^x 
15 aKitmten jetgeti. %m 2. 9{obember iji bie B^tgleic^uitg — 16', b. ^. 
■man vmi ooti ber toasten 1^ SRinntcn objie^en, um bie mittlere ' 
)tt ^aSen. SBenn alfo bie 8onne burd^ ben SO^etibian gel^, imtfi bie 
mul^ mittlem ^eit geljieHjK %t Ii tt^s 44 ätttntiteit ^en. 

Xnm^tf. 1. dn beti «ci|leit («töfa^r(i^^«eii) ^alenbem ifl bie 3eit 

bed ^ufs unb Untergiinge^ k^ott Oonne tmb SD^onb no^ mittlerer 
3eit angegeben. Wlaa. tarn barau«, toaö bie ©onne betrifft, bie 
Unterfc^iebe in ber l^angc ber ^or= unb ^Jadj^mittage (unb baraud 
bie 3citglei(^ung) entnehmen. 2)ian fc^lage eixen folgen ^oleiu 
ber auf! (Sr gieH an in tuiiben ^ci\)kn: 
i) am 1. 3an. (Sonnenaufgang 8 U. 13 TOn., Untergang 3 U. 
55 2)?. ^on 8 U. 13 »erflieften biö ^um a)httag {mä^ 
mittl. ^iit) 3 <St. 47 Ü)Z. (SiHnge nun bie mittl. ©onne mit 
ber toat^ren, fo müßte bie ©onnc um 3 U. 47 9)?. untergeben. 
2)ie \X\)x jeigt aber beim (Sonnenuntergang 3 U. 55 Wl.. alfo 
8 K' mel^r, bct 9ta(^tag ift alfo 8 SRfal. länger 1^ ber 
i . AmlHftttg ; äcitgteic^ uug r= | 4 tnib Jiwrr + ; 

<. 2) MQ 1. 9^01)4 ^omiettaitf gang 6 U. 1^7 fßt., tUrtergang 4 U. 2^ iH. 
ieon 6 U. 57 m. berfliegen M fDtittag 5 ^ 3 SN. Um 5 tt. 
3 8)1^, mtfite alfo bie ^«me uittergel^eii. ^Ke gel^t ober fc^on 
«n 4 U. 29 unter, alfo 34 9». fri^er, ber 9{at^m. tflli»' 
3er al« SBorm., 3fi^9^^it^"WÄ V = 17' unb jtoor — . 
Änmerf. 2. Die 9?i(]^tübcreinftimmung ber U^ren jtoeier Orte, mel(^e 
genau na6 ber mittleren ^tit i^rer Orte gefteÜt flnb unb ofl= 
toeftttjört« ücn einanbcr liegen, ift bei gen»i>I;nlid^cr, langfamer 
Öieifctoetfe an einem Xage nic^t fe^r mer(Ud); man legt ju %ix% 
. . ?^fcrb ober felbft im ©(j^netthjagcn ni(^t 3Begeö genug ^müd 

.unb unfre Xafd;enut;ren ^)flegen fo genau nid)t ju ge^en, au^ ^at 
ba« genaue ©teilen ber U^ren nac^ ber mittleren ^cit in ben 
mciften Orten feine ©(^toierigfeit. Slbcr bei bem fc^nellen Reifen 
mit !Oocomoti)>e}i auf (Sifenbo^nen ift ed ein 2lnbere«. !Z)abei »ttb 
ber Uaterfd^ieb ber wu^ mstderer 3eit gefkllteii U^rett ait OrteOi 
bie tmtcr »erfd^icbeiteit SKeribioneti, tunn tanäf nid^t geno» nntcr 
bemfelleK parallel, liegei^ merüiil^ uttb Beborf, ivetm bie Wftß 
I ftmft tmb ber KBgong ber (Sifen^ol^njfige luui^ iD^tmtten genas ge« 
\f regelt tt>erben foQ, ber ^erüdfftd^tigung. (Sine Socomottbc^ bie mit 
) ber berliner U^r Bromberg fä^rt, lommt. bafelBfi (nod^ ber 
/ Bromberger Uljfr) immer ettoa# \vl fpät an; eine, bie nad^ (Si^n 
/ fället, ju frü^. — 3n runter entfj)ri(^t in ber geogra^^t^ 
f^en ©reite 5öcrUn3 eine ^ilnöbe^nung oon 75 Ü^ut^en \?on Oft 
, ' gen 2Befl einer 3eitfccunbc, fo baß benma^ 3. B. ber Un= 
terf(^ieb ber 3eit oon bem öftli^ften \>\& ^mn tpefUt^ßen ^uafte 
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H na$4|cm Sefec bUfe« 8u<^ nidft unintetcffant fein bftrfte, 
ben Unterfc^ub in bcr fA^ max^t (Eifeifeftti<fi^i>n in 9Qiig 
auf Berlin, toeld^eö ungefS^r bte ndttfere geofm^^tfc^e breite M 
^veii|if(^en <Btaatdgebieted ifcA, 511 toiffen, fo totQ nac^fotgenb 
etitigc bicfcr Orte üerjei^nen nnb ben 3^^"^^^^i^^ SJiertels 
minuten angeben, fo baß ein Untcrfd^icb bi« auf 7 ©ecunben njeg= 
gelaffen, 8 biö 14 Secnnben für \ Wl'mutt gerechnet toerben. !Dtc 
U^ren fotd)er ^rte, toelc^c unter anberem 9)?cribian liegen nnb 
nad^ mittlerer ^cit gefiellt ftnb, gel^n gegen bie nac^ mittlerer ^tx= 
liner ^€it geftcUtcn U^ren in Scrßn cntn}ebcr oor ober na(^, 
jene«, n^enn fie mel^r cftli(^, biefe«, toenn fie mc^r wefMic^ liegen, 
äßie t)iel — ba« ^dngt öon beut Unterfc^ieb in bet geogra|>(^i|c^en 
S&nge ab ioA toixb, tote oBot gezeigt, bana<i^ tec^net 
gebe biefe tttttecfd^tebe fel&ft ^ier ni^t an, fonlcnt bie bana^ 
Unäiiwtm Unterf^iebe im bec VÜ/cm, wä hta 8eiCtiter 

t^Kit MtgÜd^en. %a triefen onlcrf^i^eii Inm tnast auf jene 
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2)ic jtoei ©täbtc bcö ^rcußifc^cn Staate« au« biefem 53er5eic^nig , teel(^c 
ben größten Unterf^icb geben, finb ®umb innen unb ^a(i^en, 35^ 
+ 291 = 3Rin. = 1 ®t. 44 a^in. 

Knmert 3. Vit beut ©tunbenringe emed ©(obud lomt man fofott 
fe^ tote gtog bet Utrtacf^teb \% koeld^en bte ttl^ven )n)etcc jOtte 
auf bet (Stl}e geigen. . 

9to<i^ fc^neSer ge^t bie SeoBa^tttng in fblgesbey SiSofe: S^ati 1^ 
eilten fingerbreiten 92tng t>on $a^))e um ben Sbquator, tl^eilt t^ 
itt 24 gtci(^e X^e, fo bag jeber ^ogen 15<^ entl^ott, fd^retbt bamt 
toott ber IHnfen jur ^ec^ten bie 3^^!^" ^ <^ 
(Sinrid^tung unfrer U^ren, jmeimal 12. (Sd^iebt man nun ben ^^ing 
fo, baß Über bem 9D?evibian eine« Orte« eine beftimmtc ^\\\tx fte^t, 
j. ©. ü6cr bem t>on Berlin 12, fo f^el^t über bem 3J^eribian ton 
^Baltimore 6, b. ^. e« ift in Baltimore 6 U^r 2)?orgen«, über bem 
Smeribian ber ^e^ring^fhage 12, b. ^ ed ift ba[elbß 12 Ul^r ^kc^t« 
u. f. to. ' 

Slnmert 4. ^u« ben üorliegeuDcn (Siüubcn reguürt man je^t bie 
innren auf ben (Stationen ber (Sifenbal;ncn burc^ ben electrifc^en 
Sl^egrap^en. (Sben fo begreift man, bag eine ooit ^ecfin birect 
luul^ Sottboit ie(egrap]^i¥te 2>e))e)(i^e, bie Don bovt ns 12 Ufic a&ge^t^ 
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ifwc \6)oti CUM «R 11 1% atAnamt (b. ^. frft^ ofil fk oS^e^ 

gangen ijl?). . 

«nteoden (anen, ftnb fo le^t, bag e9 uimdt^ig fem i^txb^ fle 
fccfonbcr« aufjufü^rcn. 3- 53. S5on jtoci iD^enf^en, ton tücfd^cn 
bcr eine in ©crtin, bet anbte in S'lcto^or! leBt, foll bcr läng^ 
leSenbe bcn anbern Beerben, Seibc flerBen an bemfelBcn Jage, A um 
12 U^r imittaßd, B um 11 U(f¥. Ser obec toeffeti ^Sxbtn Utxhat 
beit Sbibetn? 

• 

4. Unfer Mvgerfid^er 2:ag fdngt um 13 U)^ SKUteniad^t« ön. 
Sie otten (Sried^ ibegannen t^n mit ©orniemmtergong, fo mie nö^ 

Me SDbt^amebaiieK itsib Oitben, in detitff bet itligidfen geflte. 

5. !Die näd^ft grögere (Sttd^it atö ber ^ag ift bie ^od^e, 
eine 9?ei^e bon 7 2^agen, in totidftx ^dt ungefähr eine bon ben 
4 aJJonbp^afen eintritt. Sir ^^riften fangen bie SEBoc^e mit bem 
©onntage an. 3^ic iBoc^entage ^abeu t^re 92amen bon ben Äör^ 
ptxrif tod6)c nad) alter 3)2einung fic^ um bie (^rbe breiten: <Sa=» 
turn, 3u^>iter, •iDiar«, @onne, 23enu«, SDIercur unb 3)Zonb. 
5iac^ bcr aJieinung ber ^terubeuter (5lftrolegeii) be^errfd^en fic in 
biefer &iei^enfoige nac^ einanber bie ©timben be«i Xagcö; berjenigc, 
totiöfcx in ber erften ©tunbc eine« !£age« ^errfc^t, ift ber l^au^t* 
regent beö Xage^^, unb biefcr Befommt nac^ i^^m ben ^iamen. i)a 
man cl^emalö bie 2Öoc^e mit bem @onnabcnb anfing, unb @aturn 

ber äugerfte planet btc erfte ©tunbc be« Xageß be^errfc^te, fo 
Be!am ber <^onnabeiib ben ^Jtamen ^aturndtag (dies Saturni 
^errfc^^t atfo: 

@atum in ber erften, 8ten, löten, 22ftcn <Stuttbc bc« @otm< 
abcnb«, in ber 23ftcn 3^u|)iter, ht bcr 24ftm fSSlax^, in ber Iften 
be^ folgenben Sage« atfo bie @onne, ber bemno^ ®Qnnta% l^igt 
@e(^ nm biefe ^edjfnung fort, fo fittbd mn ben (^runb-boi 
otten Benennungen, bk im S)citt{<i^ )mn JBccfobcnmgoi 
väktibm *). 

^' j|>a bie SRonb|)^afen nad^ 29^ Stagen loicbeil^en, fo 
tt«i^ 12 SRonok 12 . 29^ — i S54 Slage, ein SDbnbjial^r, IM 
je^ nod^ Bei ben SDhtfantebonem, beven gelb^eic^n aud^ bcr SRonb 
(4>al^in^b) ift, in Qombe gelegt ipiib. 



*) Tlan erleichtert ftd) bie iöcre^numj, toeuu man bic 7 Äi^rper in bet 4U- 
gegebeuett ^eil^eujoi^e mä} einanber mit ben iOuc^fiaben abcdet'g bejeic^net. 

®eim mm s ben -eatonietag, tm Gonnai^b, (ejetd^net, fo Ivtmäft man 
nur 2 ©lieber |]t ftberf^ringen, um ben ^'öxptx ju ^aBen, totiättt bem fotgenbea 
Sage ben 9?anicn qiebt, d, ©onnc, atfo ©onntag. 9^un fpringt man 19t(ber 
ftber 2 ^lieber, ai\o g, Monbtag obec j^lontag, tmb jo ^st. 
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ber ^dt M Umtauft ber (2^ um bte Hernie. SDie iStast blefcr 
^ toinbe IHM: 9it(iti9 (Sifftr 31t 366 ^agen angeiwimnen, ai^o um 
b Stmibett 48 aifKittttm 45 ©ecunben furj. 2)a btefe« beinal^ 
6 ^tirnben ober i 2^og auSmad^t (11 2)?inuten 15 ©ecunbcn tocnt* 
gcr), fo toercrbnete 3u(iuö (^äfar, bvi(^ auf je brei gcineiue 3a^re 
bon 365 %aQtn ein (Sd^a(tia(;r üon 3C)G Za(izn folgen, unb in einem 
fold^en bem 9Jlonat gcbruvtr ein Xag jitgcUgt iperben foüte, bamit, 
bcr bürgerlic^>en Orbnuiu] u^cgcn, bie 3a^veeäeiten ftetö in biefelben 
Steonate fielen, "^tn bajuid; clngcvid)tctcn Stalcnber nennt man ben 
3nliantf d^en. 2l6er auc^ er ftimmt nic^t genau genug mit bem 
totrHid^en 3a^re überein. X)enn ba er 11 ^^inuten 15 ©ecunben 
ju tie( einfc^altet, a>eld^e6 in 400 3a^ren ctn?a 3 Xage mac^t*), 
unb im 3a^>re 1582 nac^ S^irifti (Geburt fd^on 10 Xage betrug, fo 
ba§ bcr grü^tingöanfang nidjjt auf ben 21ften, fonbern auf ben 
Ilten 2D?ärj fiel, fo tcrorbncte "^ap^t (Tregor XIII., ba| man mdf 
bem 4ten Dctober bicfeö 3^a^reö ntc^t ben 5ten, fonbern ben 15ten 
Dctober fc^reiben foüte, unb bajj in 400 ^^a^ren 3 (Schalttage au^^ 
gclaffcn tocrben fodten. (5ö foüte bcmnac^ jcbeö 4te ^^a^r ein @c^alt^ 
ja^r fein , mit $luönal;me ber ©äcularia^re 1700, 1800, 1900 unb 
fo fort, beren öinl^eiten 17, 18, 19 fic^ nid^t burc^ 4 o^ne 9^cft 
tl^eilen Taffen. Sin einem äl^nlid^en Tl^xtmak erfennt man bie @d^aU* 
Joi^rc. (S^el^t bie 5Dii?ifion ber (^tn^eiten ber beiben iefetcn S^ff^ni 
bürd^ 4 auf, fo ift baö ^a^r ein ©cbaltj^^r; ttjo nid^t, nid^t. 1^60, 
1864 u. f. ». fUib bcmnad^ ^d^altjai^re ; bte bajnjifd^en (iegenben 
nic^t. 3ebe8 gemeine 3a§r enthält einen, jebe« ©d^altja^r 
}toei Xage wt^t oU 52 ^odben. diu beßimmted SDdtwn rücft 
bttl^er in jenem tan einen, in btefem um ^tpei Soge im. ^aiit 
li'Sk bn 1« Qomm auf ben (Sonnabettb^ fo fäStt, Mm M do^ 
«in gemeinem toar, ber nftd^fte ^tu^fft»^ mtf ben &m»taf^\ tarn e9 
ote el« ^d^Iti^r, auf ben Sttmä«^. 

SOen nad^ biefen JS^eftimmmiden eingerid^teten -ftdenbev neMt 
man ben (Tregor ianifd^en. X)enftiileK l^dfiien mSf unb alle 
euTP^aifd^en Stoticoen ongetiDmmen (bie ^roteftonten u^betfettot ^ 
bnge ber (Stoffi^mna bl^et ividlid^ Skrbeffenmg, tstä fte tm 
^ap^tt ausging — fo grog tw» b« rdigiiJfe §ag, ber groufamfte 
bon oQen fktm M er bergiebt nid^td, ^riefteri^ag gei^f 

über <dlm ^ag), mit ^dnol^me ber Sinffen nnb (Sried^en, bie n^df 

*) Slet^net man nämli^ ollc 4 3a^re ein ©d^altja^r, fo [chattet man in einen 
fot^ß 3eitra»nie 4x11 Tlin. 15 @ec. = 44 Wim. Gü @cc., b. ^ ©tunben 
ein. SDiejeS niadjt in 400 3al;reu lOOxf @t. =^ = 75@t. = 3 S^ogea^t, 

aljo iu 400 3a^ven uiigeiä^i 3 j^age. 
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htn 3«flantfd^en ^afenber ffäbm. T>tx Unterfd^icb beiber betrug binf 
bem 3a^re IGOO 10 Xagc, tüurbe in bcm 3a^TC 1700 11, im 
1800 12 Xoge. Tax Jag, Der bei und ber 13. 3anuar ift, ift bei 
bcn 9?uffen ber 1. Januar, unb baö gtü^lingddqutnoctium, ba« bei 
un« auf ben 21. fäUt, fäüt bei t^ncn fc^on auf ben 9. SWärj. 
X>k 9fuffcn rechnen nacf^ bem alten, toir nac^ bem neuen <Bti)i, 
Sflatüxlidf meidet naö^ jenem ber Anfang bed 3a^re« unb ber 3a^re«* 
jeitcn immer Leiter jurücf*). ^aä) lOOCM) 3a^ren toirb auf ber 
niJrblid^en §albtuge( bei benjenigen iÖblfern, bie bann noc^ ben 3u* 
li«nifc^^en Äatcnbcr feft^aüen, ber ÜJionat Öctobcr ber fäftcfte unb 
Ä^il ber toärmfte ^^ouat bed 3a^re« fein. 5)er Äalcnbcr ber 
%wchn enthält ein reine«^ SWoubia^r öon 354 ober 355 2^agen o^ne 
toctterc ®nfc(^altung. Tt^i^ib faücn bei il^nen nad^ unb nac^ bct 
()ia^redanfang unb bie Sefttage in alle Oa^ree^etten. dnbeffen 1^ 
ber ie^ige Button für bie bürgerfic^ dtec^mmgeii He (Stttfft^nmi 
M äfuüanifd^cn Äatenber« befolgten. 

•8. üDic unbetocvjtid^en (^riftlic^cn geftc finb: 1. 3an. ^miaffv^ 
iag; 6. Oan. brel Äönige; 2. gebr. SWariä »Reinigung; 25; m&t^ 
maxiä ^ertünbigung; 24.dimi 3i>^i«tag; 2. Ouii ^t\m 
fttc^itng; 14. @q»tbr. $txtü^e9t!iffiffm%} 29. ©e^tbr. SO^id^aeli^; 
11. i»c)>. ^oYtinitAg; Id. X)ee. iBuäStog ; 25. Übte liBei^iiailteii) 
26. !{)cc. €Mci^aitfliig; 27. SDec €)Mmgdip»'del^«ifiilMag. M tnci« 
fte» biffer ficfle tt)eYbeii im ben freteßtiiteii n^t md^ gefeiert 
Me JM9egf(c|eii ^^df^ %tlfbt beg «fd^ten fi<l^ nä^ bau 

Dflttfefte. flüdf ber Ocfttnitiimig ber j Hn ^ie nb cr f awitifmig |it 
fac&a, S2b nadf (^rriftl ®ebitrt, tohb bagOftetfeft am erfteti evm 
tag nad^ bem erften iBodmonbe nacl^ ber Qrfll^tingd^Xag« mib 9iad^t^ 
gleiche gefeiert X(fo erft grül^lingd^^ag« wtb 9{ac^tg(eid^e, 21. SRät}; 
b«mi IBoilmonb, ber Oftetbodmottb genannt, ber m»^ aiif 
ben tl. SKara foHen tonn; bann ben näd^ften 6omitog Ofterfeft 
^offelbe ton olfo niemalg m bem 22. W&xi einttetai; biefe« tft 
He eine (Brenge. JDk &tt|erfte ift ber 25. füpt^ lOma angenommen, 
umMäbat m bem gd^lingdäquinoctimn, b. 1^. am 20. Wt&ci, iß 



*) Vtw ^ (« für fe^r toeife tmxt, baß bie ^eier bei (S^riftfeflc« in bie 
3cit ber ISnofleii ÜtSÄte terlegt morben i{l. :3)ie[e ^ets^eit ifl ahtx ieben $all« 
eine fc^r etnjcitige. 3>enn ba<5 (iftrif^entfjum ift al« Religion ber Sernimft unb 
Humanität für bad ganje ^leuid^eii^ejci/lec^t bejummt. 92un »o^neii beIannUi(^ 
Mf'ber \ßblii)tn ^atbUaü andi ilKenfd^en unb — G^rifien, unb bie aiIHt>ictm 
nmer i^en bebienen fUp nnfere ^atenberS unb unfern ^cfiotbnung. Unb et 
fallen — tvit bclannt — unsere längflcn ^ätSftt mit ifren Ifingften Xogen 
}ufammen, unb fie feiern beg^olb hak ^^riftfeft glet(^ nad^ bem 'Anfange i^iti 
(aftrmtoQitfc^en) «^ootmcve ba9 ^^Jtfefl futt nad^ i^rem ^erbfte jn. 

(3s «^tio« Odfe ^ c9 nur |» oft mit ber tteitlieit menf^lic^er (Bin^ 
vi^tnogcs Ott«.) 
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<itit 18. 'ä^pxil fBkm Hefe» ebi eomttag ift, fo fäm ^ i^äij^fte 
Sonntag auf beit 25. f(|nri(. a)«: 22. ÜJ^at) unb bev 2b. fSsp^ fläb 
bemnadji bic Oftcrgrenien ; iener Zag ift ber frül^ftc, biefer bcr 
ffätefte Sennin für ba« Oftcrfcft. 

9. !Der 7 te Sonntag üorOftern ift fccr gaftnad^töfonntag, 
ber erfte (Sonntag öor Oftern §ei§t ^almf onntag, bie Söoc^e 
jtoifd^en t^>m unb bem Ofterfcfte bic fti Hc SÖoc^e, bei ÜDonnerftog 
in berfelben ber grüne X^onnerftag, ber greitag ber Karfreitag; 
ber 7tc (Sonntag nad^ Dftern ift ^fingften, ber erfte Sonntag na(^ 
^fingften Reifet Xr initat iöfonntag; bie barauf fotgenben l^eigen: 
ber IftC; 2te, 3te n. f. m. nac^ 5Criöitati« biö ^um 4ten «Sonntag 
t)or iBei^nad^ten; loclc^er ber Ifte Slboentöf onntag ^eigt; jioi^» 
fc^en i^m unb SBei^nac^tcn liegen bie 3 übrigen 5IbbentöfowUagc 
Mii bem Iften 5lbüentöfonntage beginnt baö üirc^enja^r. 

10. 3n bcn iialentent finbet man aufeerbem getoi)^nüc^ noc^ 
ongemerft: bie a^ionbepl^afen, toann üieumonb, erfte^^ 33ierte(, 58oö* 
wonb unb k\^k^ Giertet eintritt; bie knoten ber 3)^onbba]^n; bie 
3eit bcö 5luf* unb Untergang^ ber Sonne für beftimmte Orte, bic 
ßänge ber iage unb ÜMc^te; bie Stellung ber Sonne in ben 12 
l^intmUfci^en S>^iä)in unb ben Uebergang an^ einem in bas anbre; 
ben 5lnfang ber 4 ^Ja^reöjeiten ; bie im ßaufe be^ Sai^re« fi(^ er* 
eignenben Sonnen« itnb ifi^onb^finfterniffe; b.en Sauf mtb bie Stet« 
tung ber ^(aneten am ^tmmet. Sur bie weiften biefer Slngolbeit 
Mient man fid^ beftimmter 3^c^ bie mm {td^ werten wtt|, wewt 
wm ben lloMet tmft^ »itt. 

jDen €Mcnis tak ben Sonnentag i^Üt man In 24 Stmiben, bie 
in .60 il^inuten, bie Minute in 60 Secmiben, bie ^egwbe ti 
(10 S^iecöm «ber in S^^^Ätel, ©nubcrtfiet. 

1. 5B 0 g en in B e i t 5u Decmonbeln, b. Seßtmmenf tote t>iel 3^ 
ein Stern ober bie (Senne gebrandet, um einen S3ogcn \>on ange* 

* ' • 'geBener fange biudüaufen; v 50" 32' 18" in^citl 
360« in 24 Stuubenj alfo 50«^ in 3 St. 20' 
00' in 4' = = 32' = 2' 8" 

60" in 4" ' = 18" ^ 1^' 12'" 

500 32' 18" ^en = 3 Sl 22' 9 ''"12"'^ Beit." 

2. 3eit in Stögen »eriDaubdn ; 3. ^. 10 St 40' 24" in ^ogcn. " 

10 St. = 1500 
40' = 100 
24 " = 1' 

10 St. 40' 24" 3eit = 160» 1' S3ogen. 
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* SDtefc S3ete(^nuiigctt gelten fowol^t t>on @tern=, at« bon ©ottnenjcit. 
^enti um 15<^ n. f. )o. }itvüi{}ulegen, gebraucht ein Stern 1 Stunbe 
®Um', bie Bwmt 1 ©tinibe ^onnenaeü 
S. ^t¥ mittlere Somtentag, mie fang in 6teni)ctt? 
12)0« Stt 365 X. 5 ^ 48 9)^. 45 eec. « 365^ J <Simaeit(ogra 
oi^eimniteii, tmmt efai @lent bet ©ontie fai btefo 3^ w 310* 

öorj »ic »ict in einem »3onn«ntagc? SUitto. 5^^117« =*W>' 8", 3 3. 

(Sitt 6teni legt alfo in 1 ^omientage 360<^ 59' 8",33 

' fct «ogen ift na(^ obiger ^Jec^nung (No. 1.) = 24 ®t 3' 56"^5 
©tcmjeit; fo lang ifl olfo ein ©onncntag. 
4, 2)cr ©terntag, toic lang in mittlerer @onnen|eit? 
24 et. 3' 56'^555 eterQjtit t^un 24 et. mittL eoiraenidt: 
24 ®t. s * toie Diel * « y 

Slntto. 23 ©t. 56' 4'',091. 
Die beiben testen ^2lufgaben laffcn fic^ an&i fo tBfen: 

2B%enb eineö 3al^teö ton 3G5 j-^5 lagen mac^t bcr ^rüf)nng«s 
punft einen Umlauf met^r alö tie Senne, b. \), 366^^« Umläufe. 
365 J-^« Scnncntage = 366 J^J ^tcintagen. 
I£)urd^ blüfee 2 iüifion läfet fic^ t;icvnac^ finDen, xok lang ein ©onnci^ ' 
tag in ©tem^eit, tok lang ein (^terntag in ^onnenjeit Die 9ies 
ftäuntt fiiA» toie oBen: 

1 ©omteittttg =s 24 @t 3' 56",555 @tent3eit, 
leienitag » 23 et 56' 4^$91 eeim(i||eil> 

24 ©t — 3' 55",909. 
. 9tadt einer 8temul)r tritt bal^ bie mittlere <5onnt t&güd^ um 3' 56",555 
fpätcr in ben ü)ieribian; mä) einer U^r aber, bie auf mittlere 
3eit gefteOt ijl, culminiven bie Sterne tägU(^ um 3' 55'',909 frü= 
\)tx. Dicfe^ giebt ein iU^ittcl an bie ^anb, um bie 9?egelmä[ügfeit 
beß (^ange« einer nad) mittlerer ^cit ge^enben Ut}r ju prüfen. 
Die ^iit näm(irf), treldie jwifd^en jn^ei auf eiuiiuber fcfgenbcu duU 
minatiüneu beffetben Öijfternö terfliefU, uuif^ 3' 55'',909 wenigct 
aW 24 Stunben einer auf mittlere 3cit i^cftetlten U^r betragen, 
ß^cmal« fteCite man bie 2;^unuul)ten, md) ireld)en |i(^ bie !Iaf(^en= 
u^ren richten, nac^ uja^rer Sonnenjeit Diefcö fc^te oorau«, ba^ man 
ben Kugenblid bed toa^ren iD^ittagd genau mugte unb tma^ bie U^r 
fttütt, bolb t>0¥9 Balb tftcIkD&vtd, tßtd eine regelmäßig ge^enbe Xüfx (in» 
tev bet loo^ren Qtit Balb pxiAäbkiU, balb i^r t>oraitdeilt de^t ober 
ipenben ber StegelmfigidEdt ober (^^let^mfigigfeit loegen bie »4 
mitHeier eonnenjeit g$ellt, liKid ni<3^t bieg eine Seobacibtung ber ma^ 
ren iD^tttttgfseit, fonbern aud^ loegen ber 3f^^g^^i*""S ^^"^ Sered^nung 
OSbbttion ober e»btractton) torau^fe^t. Um M erfien Umftonbed xoiU 
Utt pflt^t man neben einer 9^ormalubr eine Sonnenuhr ober eine ÜÄit* 
tagßlinie anzubringen; ber j\T?eite Umftanb fe^t ben 93efi^ einer ^afel 
über bie 3«ilglfi*""9 tcraud, nne fie rcn ben 3lflronomen für jcbe« Qai)x 
lenmdgegeben loerben. (<^< ^. bad ^ftronomi|(^ do^bu^ t)Oit iindc) 
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,9b kiwirfte fi^ He ZiMm f&c fSntwUi^ px^ä^t, befoita« fir 
He €M|iffn iM^tige, ^ufgata üUf ^ütommil^M^m cntl^oltm: 
9e(tiMiii^(iiiig ber mittteren B^t in 6tent^ »ob m lool^tt 3^^; - 
« s toal^ren « » = » s inttto « ; 

s = Stern^cit = = mitttoe « * toaste » . 

Silin er!. S[Bcr fid) mit bcm ÄaUnbcmcfen tiä^ev bcfannt nta<^a 
toill, pnbct %Uc9 in allgemein tjcrftänbtic^er 2Beife, fotool^l in bem 
„IPe'hrbiic^ bcr (5f)roncIcgie ober «"^ ^alenbernjcfcn 

, u. f. XD,, üon 2;^. grietlebcii. ^ranffurt a. SW. bei ©auertänber, 
1827", ai9 auc^ in ber neueren «Si^rift: „Der Menberfrcunb, 
ein fi(^rer i^ü^rer burc^ baö bebtet beö Calenberg, bcr ^zittei^^ 
nung unb bcr (Stcmfunbc, i^on Dr. ^^a^n. (Ein $oIf«= unb 
B6)uihüd). Wlit einer (itl^. %a\tl 2iü^^\Q, 1841, bei ©c^mdcrt" 
(X unb 254 6. 15 ©gr.). 



^ Sott tot @temf(^nu|i)iett. 



fßbtM ittib 9tad^t^ fielet man am l^etteren $inmte( l^^g 
(lil^ Sicl^tfiQto entftei^n, ficif^ fd^tietl fott^aoegen nnb nad^ einer ober 
dnigen fiecmtben loi^er Derfc^minben. 9>{ms nennt fle Stern« 

fd^nu|>|)en, ^tttnpn^tn, ©temfc^neujen, unb ber gemeine. SDtonn 

f^ric^t bon ©tcmfci^ug unb ©ternfaO. 

(S[;ema(« l^anbeüe man bon t^nen in ber *?3^^fif in bem Äa^ 
^itel: ßufterfd^cinungen; ba fie aber, nad; neueren (5ntbe(fungen, 
teeniger ber ^batmofp^äve ai^ bcm Seitraume angehören , fc muß 
aud^ in ber §imme(^funbe (Slftronomie) üon i^nen bie 9?ebe fein. 
5)arum bringen njir »on i^ncn l^ier ba^ ^^otl^toenbtgfte bei, inbcm 
toit, toie überaß, »on ben 2:^ati'ad)en unb (^rfc^einungen au^ge^cn 
unb bann über biefelben na(^benfcn, um bie Üt^atfac^cn erHären. 
S^ic^t bie ^Kärung ober ba6 53egreifcn tft baö ^te, fonbem bad 
■ti^atfäd^Iid^e. S>^tx\t: 5öaö, bann: Sßie, jutej^t: ©arum. 

J93ci genauer ®eobad;tung entbedt man in ber ^rfd^einung bcr 
©tcmfc^nuppen SSerfc^iebenl^eiten: 

1. !Die ?td)tfunfcn finb batb gri>6er, balb fleiner, bie meiften 
gteid^en nur (Sternen 6Ux bt» 6ter &xi^it*), W>a ed giebt ouc^ 



*) ©cl^r mcrftDürbig ifl e8, baß fl(^ bic Scrmutbung nid&t befiSHgt, c« mfiffe 
{e^c ))ieU gcl&ett, bie toegea i|)ui ^Uini^eit nur burc^ ^»niö^e gt\itfia »>abett 
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tDefd^e, He bfe €kmt erfkr •r5te, ia feCBft du^ifter Htt^ *0cliiii^ 

an (§fiani übertreffen, (genaue ^eobac^ter imterfd^iben &tm* 
fi^nu^^cn t>on erfter, jtDefter, bvitter unb btcrter (^röge. @te er* 
fi^ciiicii iiiitt iniincv in iiHi§er, fonbern and) in gelber, Mauer unb 
in andern (färben. Buti?ei(en erfc^eincn fie aiü größere ober fleincrc 
iiigetn mit fviiilH-nren gunfcn ober c^nc biefelben, oft (äffen fie 
eine ^ic^tfpur, einon Sc^uunf, f;iuter fic^ jurücf. ^Die großen mit 
Üiauc^ unb glammcn nennt man geuerfugeln, bon toefc^en man 
biötüeiten mefd;e bei Xage gefeiten ffcit. 3l;re (5rfc^einung ift mit* 
unter mit bem ^pcrabfaUen bon ©teinniaffen, bie man uf tfteine, 
SJ^ ete ovnuiffcn, iD^onbfteine genannt f)at, berbunben getuefen. 
(Sine abfotute (^kcnjc jnjifc^cn <Sternfc^nut)^)en unb geuerfugetn läßt 
fid) nic^t jief^cn. S3ei einigen btiebcn ^c^rt)eifc fte^en, bie nad^ 
einigen (Secunben, nian^mal crft nad) 3)^innten, öerfcfjmanben. 5Dic 
dbentität bor ?terufc^nu)>)>ai unb Ur geuertugeln fott Dcrob mdft 
bel^ou^tet n>erbcn. 

2. ÜDie (Stemfci^nu|)j)en erfd^cincn an aüen *?5un!ten be^ $im=* 
mcU, finb an (eine @teüc gebunben; in ber ^Reget fd^einen fic fid^ 
Um 5)or{jonte )U nähern, ju fallen, boc^ manchmal aud^ ju ftcigen. 

3. ^ie erfd^einen in aßen ^Umaten, an Orten unter ben )ott^ 
fd^ebenften ©reitengraben, in ben ^o(ar* toic in ben Slequatoriat* 
gegenbcn. 3m ^o^en Diorben ftd^t man fic oft burd^ bie <Stra]^le« 
bc« gf^crblic^>tö fc^ießen. äBttterung (töltc unb SGBärme) f}at feinett 
(Jrinflug auf i^rc äßenge. 9Jatür(ic^ fiJnnen fie bei benjlHftem ^im* 
md niä)t gefe^ tverben. Sbti ber ^^einl^eit beö §immel^ in ben 
tr«{>i{c^ <^enbe^ rei^t tovt bie ihifmertfamfeit nod^ mti^r bei 
iiaa ,JM entjOdfcnbe, immoc loiebexfel^tenbe &^au^d Ux Mm 
foxBigen ^tem((l^ut)>|»en^ 

4 ®el^ ungldd^ ift ond^ bie Beit il^ ^am. 3n 
ScgeC fld^ vm fie nur eine ober einige ®eamben; bie gtofien, 
iiaiiient(i<^ bie geiterfugelv, loerben (fingere g^^ 
btttd^Caiifeii einen grBfieren ®ogen. 3^re ®efd^oinbigfeit toäd^ft im« 
3 big 20 nnb ia^x SReilen in ber <Secmibe. Unter bent 92amett 
®temfd^nu)))>en bereinigt man atfo berfd^iebene SpffSmwmL ibie 
SRetemiaffen, loetd^e pteei(en auf bie (Srbe ^abfaUen, l^oBen eine 
bott einigen Sollen big ^n mel^reren (Sentnem. &t hu 
fte^n dttg Stoffen, bie mim aud^ in onbem (MtBtpem fbibet: MefK« 
erbe, ^dSeibe, @ifen, 92idfe( n. f. n>.; «Ber in ber Serbinbnng, 
in toeld^ biefe Stoffe in ben üTleteormaffen borlommen, !ommen pe 



{dnnten (t6tef!o^tf($e). :^te man burc^ bie ©eftt^tsfetber ^on gecttd^^cen ^Oß 
buid^iie^eit fte^t, tonn man ouc^ mit bloßen ^ugen (V) 
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fonft auf fcer fite titd^t t>0T. fÜts^Mäf l^oBen fie fi^tä^ldt wä 
iKaffen, tpeld^e bte SBirfung be« gewct« erfal^ren l^en*). 

5. iöefonber^^ ^^^^"fifl erfd;eincn tie 8ternfc^nu^)3en in ber ^ad^t 
bcö 10. Sluguft unb brum I;erum, unb nod; ine^r in ben ^3läct)tcn 
)oom 11. bi« 15. 9Zoücmber. 3}?an fpricbt ba^cr t)on einer ^uguft« 
unb 3lot)emberpcriobc, unb nennt bie (Sternfd;nu^>pen^>eere Sluguft- unb 
S^otembermeteore**), jene auc^ ben @trcm be^ ^eiügen ^aurentiuö ***). 

Huf (entere ^at jucrft 5lle^anber bon §umbc(bt l^tngc* 
toiefen, nad^bent er mit ^onpfanb am 12. 9lei>ember 1799 an ber 
merifanifc^en ^üfte 4 (Stunden (ang Xaufenbe t>on (Sternfd^nu^))cn 
l^atte torüberjie^en fet;en; aber erft feit ettua 20 Sauren ift mau 
aitfmerf famer barauf. ^nx ^zit ber genannten $erioben fie^t man 
in l^cn ^fJäc^ten SO^affen bon ^txxnlä^mpptn, nii^t Uoi in duxopa, 
fonbem auc^ in Äfrifa ((lap ber guten ^)offnung) unb ^merilatX 
S)iefetben ^aben mcift bie SRid^tung üon 5^orben nad^ <Süben, ober 
öon SRorboft mtSf SüMreft, fc^einen auö berfelben ®egenb be« $iai« 
wd9 jn fomuten, im ^uguft aud ber ®egenb s^ifd^n ben ^tem« 
Bilbem "^erfeud unb $(t^cmeba, im 9bi>ember aud bent @ltni&i(be 
M S&men; t^re ^etoegimges fd^einen pcccaUti in fein. 

!Die <Stemf<^m)))eit ber $(uguft^ itnb 9{ot)anb€r«$eriobe ftnb 
if^p^ tiid^t immer dmi tettfdBen ^temBttbent ausgegangen. S)er 
9an)>tott6gang€l)mift ffir bie Xngnß'^Mobe (iegt oltobingd im füß 
80( bed 9erfett9; im ^obember fommen fle aber ni<!^ Ue% one 
bem SBiven, fonbem ond^ oxA ber Saffio)>eia, bem Herfen« nnb ben 
S)ra<l^fD|>f. 

6. SDie ^c^i ber fki^tBoren &m\äfm)pptn tagt fU^ ni<i^t genon 
angeben; in jenen ^aupt^^erioben (eö giÄt nod^ mel^rere, tooiiger 
Bebentenbe) tt) läuft fie über biete Stanfenbe l^inond; bon einfefoen 



*) SD'Jerftoflrbtg ifl, boß man in ben tieferen ©d^ic^tcn ber Srbrinbe noA 
Wnt aReteorfleine gefnnben |at. 2)fe Ba^I ber fS^rlid^ l^ca&faffefibeit ft(| 

ungefähr fc^ä^en. 3n f^ronfreic^ flnb in 26 Öa^rcn 10 SDZctcorfleiir'ärfe 6eo5* 
ad^ tet n.>orben. ©eine Oberpc^e betragt et»a ber ßrboberfläcie. %i\o 
in bem genannten Zeiträume ctn^a 200UO SD^eteorfletne : mac^t für icbe@ 3a^r 
700, bttn^^tttfic^ tSgttd^ 2. 

**) ^^ad^Mitiigeii tu filteren C^ronifcn ^a6en S'Jad^rtt^ten über a^nlid^e 
95eobac^tungen in früheren p^thm geliefert, n>elc^c oft „®ternregen", „feurige 
^cere" :c genannt »urben. ^3oguölan)«ti folgert au^ feinen 'Jladf\ox\äfm 
U% fl^ bk StdeontS^te wti 8—10 Xoge twctMKit gefci^obeii ^MoK^^r ^ 

***) 3n einem irlonbift^cn ftalenber $ bon fenrig«» SC^^^Xmu 
be9 l^ett. Laurentius bie ?Rebe. 

t) Slrago bete^net bie ^a^l au9 S)ur(l^f(i^mtten ton einer^i 
onf 240000. 

Ü") 3)ic Sage \>om 18. bt8 20. 3[^ril, öcm 26. bi« }i 
9. Bi« 12. 3)ecembcr. 3)er «ßrof. 4>ei« in IBlfinfter ijl mit ^ 
$eiioben fleißig befi^äftigt. — ^ 
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5 gcfiinbcn toerbcn. ... 

t» am Qhüit M vorigen dal^vl^itiibert« (1798) ^terft i»erftt(|t. 9ie 
(eoM^teten in ber ^Ij^ig^ an <6ibcQ bjHi QttimfeiMiitai bon 
27 «nb 46000 $ngr <^ bem SRfiifett fiegimlb, 6lmfdtitt|>)>etv »ib 
Imsen bie(e(b«it mit eentei^ b» 3dt in @tcn«tart«i um 
bfe^i0a |it oddmen, loek^e iOeibe a«8fe<4 ^Ba(|tet |att^ (Sttf 
bcn thiierfd^icben bor eingeieid^neten 0<kl^nfn. mlij^rti fie n$]^» 
ntt^ttxife bie faraOajcen, mithin bie ^ ^^en 

^ol^nen :c) de^t tpcif num, bag i^xt (Sat^mmriQ 1, 2, 3, 4, 
5 f. to. 60 SKeikn fietc&gt m^ifnt ftetgen juw 
®i)>fer bM (S^imlboroffo l^eraB. — 

. JDa« Ä«^erigc ift ungefähr ba«, jpo« «imt Bi9 jktt öon bcn 
&txn\äfmpptn toetg. <^e]^ 5Bte(^d ift otfo n^d^ an i^nen unBefannt, 
ftob tot^feCl^e ^^anontene; ober man ift mit ber ^erau^arbettung 
be« SlS^crctt, bcfonber« mit bcr genauen (Srforfc^^ung ü^rer ^ig^tf 
lid^en ^öal^nen, bcfd^äftigt. . . 

SG5a« fann man nun opn tl^nen galten? 

2Öir fönnen bie SWeteormaffen**) oon ben " eigentHci^en <St«ni« 
fc^nu))^en unterfc^ifcen. Söol^er rühren jene, toa« finb tiefe? !l>te 
iWeteormaffen ! 33ilben fie fic^ in ber 8uft, finb e« l^uftfteinc 
(Sleroüt^en)? Rommen fie au^^ bem 3}Jonbe, finb cö SD^onbfteine? 

3)0« ^rfte ift nid^t nur untoa^rfc^einüc^ , fonbern unmögüd^. 
XÖir fennen bie$% ^tmo\p^^^t, ^öä^ltm .10 äßeilen***), mit 



*) 3n niebcren ^»öl^cn (l unb toeniger SWcilen) jc^einen nur Heine (gtcrn* 
fi^nu))^en tjorj^utotnnten. iBranbe« gtaubt ^euerfugeln beobad^tet ;iu ^aben» 
IMld^; einen 2)urc^meffer boii me^r al3 100 Ratten. Oa, eine KC^etfugd 
iBom 3. 17fi0, bie in 19 SRcilcn ^c^c jiicrfl gefe^ n>tttb€, 3000 M 
eine »om 3. 1823 fogar 10000 3)urc^mcf[er. 

' ^) 3n einer bi^t^mifci^en ^icd^e (»o?) toeittjobrt man einen ©tein, ben man 
bcn „i»enofinf(|ttit Sttiggrftfnt" nennt; e« ftff ein 2RctCOTlkitt Idn. 

3tt einer SKofc^ee SWcffa tetrb ein 0tein berebrt, »on toclt^em bie 5Ku* 
fefmänner glauben, ba| ber (ängel ©abrtel ibn bcrabgeft^Icubcrt ba&e. SBa^ir- 
Mietnlic^ i$ e« aud^ ein äßeteQrfietn. 2>er je^ige Sultan ^ot i{^m eine ^Ibne 
Obfaffung toertte^en. 

Benn mos ttmätm iMveN» tmm fdUte numt b«nv niiBi on^ C^tcine hodp 
e|ren? — 

. ***) 2)ie ä)2ajfe ber Stmof^(^äre iji etload Heiner ein äRiUiont^etl ber 
Oibnuiffe. $ttle bie irtmof))b5r( tSerafl bicfct6e SHt^tistett loie an ber Mm 
•|«pfli(iier fo mürbe t^re ^'6\ft 24500 ^ug betrafen. !Da fte aber in ber ^ö^e 
biWitr irirb , fo ifl aud^ t^>re §ö^e griJ&er. Äbev eine ^öb« . bie ba« günf« 
f^|t..bed (^rbbalbmefferö überjcb>^cit(i' t^nn fie nic^t b^ben; benn in biefer ^i^be 
l|lbk Sentrtfttgaitraft bcy 0n}iebung«traft-aUidb , Sufttbeile toürben fUib bafetbft 
in ben ffidtronm »erlieien. ftoil^ bem SDcaviottifdiett |aft^ bw.Snfl 

2) teilet 10 cg, 4>iiiaiicli(nnbe. 20 
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fd^n^ <}liic|lMber !Df(i^d!eit; Mir leimm gor IHne ^i^oceffe, 
im €^taiibc MSten^ bte fdneit, in ber 8itfi diMi aufgeCdfetm 
Iii ehtcsn ttugenbüde t>evditigen imhM |tt ccn lM ci M y tu cif u 
Blaffen oerbtc^ten; folgttd^, fd^liegm toir, Htben fie fid^ itici^t Hl 
ber Si4t 

Konl^fteinet IDmi mfifte («f bem ffltonbe ftrafte geBen, 
toe((i^ fm CStanbe eMt M StdbfSi;))«;« filet bfe In^ie» • 

^ung«f)>^&fe M 9HmM tjbm», b. 1^. me^rm Xaufenb teilen 
]^oc^> ju fc^ettbent, imb augcfbon müßten fi^ He günftigftcn Um* 
ftänbe öereintgcn, »enn fie jur ^be l^eraWommen feilten*). S3on 
aücm bem toiffen toir nid^t^; au« bem aber, tua« tott »iffen, müf[cn 
mir, ü)o nic^t auf bie abfolute Unmögli(^teit, bod^ bte gäniUiJ^e 
Untt>a]^rfc^etnltdt>feit btcfc« Urfprutige« ber OJ^eteorfteine fc^liegen, 
uub ber erfte tenner beö SD^onbeö, ^rofeffor 3Jiäbler, tt)ill baten 
ntd^tö tt?iffen, befonberö barum nic^t, n>eit ber SÜionb, trofe ber m* 
gel^cuern SD'ienge t>cn totem, feine S3ulfane ^at. 

Slöenn fie bo^er nic^t ber ®:be, nic^t bem SWonbe angehören 
(meber tellurifc^en nod^ lunatifd^ Ur{|)runged pnb), too fommen 
(ic benn ^er? 

5lntn>ert: (©ie gehören bem Äo^nto«, bem SBettraume an 
(finb te^mifc^en Urfprunge«), e« finb f leine ^ör^jer, Slfteroiben, 
aJieteer^Slftereiben, bilblid^ ju fpred^en : bie 3nfuferien be« Söcltall^, 
bie fic^ frei im Sßeltraume belegen, nidj^t n^itltürlic^ , fonbem nac^ 
C^efe^en, tüte Slllee in ber ^'^atur; e§ finb bießeic^t 9?ubcra bcn ber 
©d^ö^fung ^er, (nad(> §)umbelbt) Sföeltf^>äne, bie, tt>enn fie auf 
ü^ren nec^ unbefonntett fßkQOi in bte (Srbii&^ lommen, bon i^v 
angejogen werben. 

SDiefe Knttooxt Iftot ^uo^ft ha gro|e Wt^tükx dl^iabni ge» 



in 8 3)2etlen ^'6\)t noif i^rer unteren 2)i(^tig(eitr in 16 äßeiUn -nnEbvi» 

in 50 SD^eilcn 1 

1 0 0(1 00 0 00 0 000 000 Onr) o 

-^iP fidb in folc^en ^'6bm noä) Wltttotma^m bUben !önnten, tp unbetiN 

*) Ol ber 8 ^at gejcigt, bo§, toenn ber SKonb Staffen mit einer ®efö^toin* 
btgfctt oon 7780 ^uß in ber er^en «Secunbc (13mal fo ft^nell, at« unfcre äq* 
nonenfugeln in ber erflen @ecunbe (600') ju fliegeit )>flegen) in bte ^ö^e fcbteu« 
bcrt, biefe nic^t mieber auf ben iD'^onb ^urücffaQen , fonbem fi(| in ben 98eft» 
uxm verlieren, unb ^ bann ml^ßS^mH^t mit einem anbem S3fftHte)>er ber« 
einigen. 3)abei na^m er bie ^Konbmoffe = ..V,-. ber Srbmaffe an. 3fl fie 
aBer nur -V, ober Jrj, fo rebucirt fi(^ jene ©efd^winbigfeit auf 7575 unb 7377 
^ug in einer ©ecunbe. Slber bemungea(^tet lommen bie ©ternjd^nup^en, ^euer» 
fugein sc. nid^t au9 bem ST^onbe. !S>tm eine mit ber )uerfl angegebenen &t* 
J<i^toinbigfeit au8 bem SWonbe getrorfene 9JZaffc n^ürbe mit einer relattr?en ®e- 
Wwinbigleit toon 35000 ^uß auf ber (Srbc anfommen; bie ©ternfc^nup^en 
ffalvBi aber int S)un!^f(^niu eine (^ejc^mtnbigteit t)on 5 beutfd^ SDieilen 114000 
^j^wrtif'ttt ^^^^^ 
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|0|^ fi^ ßettte bte benfBoren ÜT^ögltd^letten auf: eine erfte, eint 
gtofite, eine brttte (aud ($rbbu(!anen), eine vierte. @ute ^TMt 
iMSloerfen ^r. 1, 2, 3; bUeb mv bit- ^>icile fie f^mnoi 
0110 bem XBeftraume*). 

S)tefe Iföal^T^ett i^t man loeiter enttptdett, befonberd Dt6er6| 
Xrago unb "^rofeffor @r9taff b. in Lettin, 9. bon |>ttiit* 
Bolbt fagt in fdnem ^odmo« I. ^, 126. gn^enbe«: „3n t«( 
9^ »Wn 12. sunt 13. 92od. 1833 tarnen, n«^ bem jotgiiit iilte 
AHÄaditcr, bie 9eit»tuge(n nnb ®iacii(4iiii|^)Mn In^omint b«» 
cbict «3«b bevfe{6€n ^teOe am ^^immd^^^Cbe, ait««bcm Ctexsbifti ' 
bei 8to«n, tmb fk v^äfm bon biefem Kuigong^i^mi&e nid^ ob, 
0l^i<i^ bar S^mät lo^taib ber (oiigm SDoner ber iS^eobac^tung [eine 
fc^etnbare $)0be berfinberte. (Sine f^td^ Unol^ängiglett bmi bet 
9(otatton ber (Srbe bctoie^, bog bie (eitd^tenben Stikptt »on Stugen, 
otti bem SNfbamne, in bie 9ftmi>f)}]^te gelangten. 9{ac( Q^nde'i 
Oerec^nung !amen fle otte an« bem ^Ite U9 Sdinnuned, auf 
n>^d^en 3u berfe(ben ^c6}t bie Setoegung ber (Erbe gerid^tet )iH»r. 
SD^on ertonnte onc^ in onbem Sohren an ben 9lobenAer«@tr0nten 
ben aQgenteinen I^MtmvA ber ^ol^nen wib bie 9{i(i^g bet 
a^eteore m bem 9ktMB^ m 80toen. 1839 f^mien bie i^etecre 
im ^uguft bon einem 9^1kt iioifd^en bem ^rfe»^ nnb bem ®tter; 
gegen bad (entere ®temM(b befi)egte fid^ bama(6 bie (Stht, SDtefe 
©genl^eit be« ^^änomen«^ (ber ^Ri^tung rü(f(äuf tger ©oi^nen im 
9^ot>. unb 2(ug.) octbient befonber^ burc^ fünftige xtfSft genaue Sbt* 
obac^>tungen bcfräfttgt ober toiberlcgt ju werben." 

jDie ^ßerioben im 5(uguft unb 5Uoöember l^aben ^m. "ißrofeffor * 
(5 r in an mit anbern (Scmbinationen einer tü^nen §J^|}ot]^eje ge=? 
fii^rt, beren erfter Zlidi fd^on fefter fte^t aU ber jn)eite. 

Oener ^ei|t: eö mögen im SBeltaöc in aÜen 9^ici^tungen (Stern* 
fd^nu|>)3en (b. l^. fteine SOiviffcn in bem »crfd^iebenften 5(ggregat* 
juftanbe) ^erumirren (^erumirren, fügen n?tr, mii toir bie ®e*» 
fe^c ii^rer 53en>egun}3 nic^t fenncn); aber eö giebt 2 große @trömc 
bon ^temfdjfnu^^en, b. ^ ^a^nen, in loeUi^en noi^e ^fonuntn un» 



*) (S9 gic6t btrecte unb inbirecte Semetdarten. !te 8cwd< einet 
^^►atfacJie bur(^ ^Tugcnjeugcn gehört lu ben bircctcn S8etoet«orten ; er ifl un» 
mittelbar anfi^auli^ unb mirb ba^er für ben ftc^erßen ge(>aUeu. Slber eben fo 
fic^er — toeim «»4 ni^ anfd^auttc^ — ifl bev oben anoefü^ite t»n C^Iabni. 

(&% »erben bie l^Sgltd^fetten eined !^organged aufge^eÜt: a, b, o, d sc 
92im unvb iebc berfdben uiiterfuc^t. ©teilt fic^ nun bcrau8, boß alle unmög- 
lich fmb, außer einer, bic atteiu übrig Bleibt, fo ift biefc eine, ouc^ tocnn man 
bfn inneru 3ufammenbang i^n^ifd^en ber ^irtung unb ber Urfac^e nod^ nic^t 
einübt, bie rit^tige. 3)ie Strenge biefer4DbiKctni 'Qdvci^fik^niiia ^Sagt m 
ber <Sii<l^j}^fitna aUet aKögltt^Cettot ab. 

20* 
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letnmlai^. ^tefe jtoel 9tc%m (legen ni<^ in ber (Sbm bet 
(Ecblal^n, fonbent fc^neibeii*biefe(be tu ^uet $utiltnt (ftnoten). 9« 
Huguft lontntt bie (Svbe betn dtien, im 9bbembe( bqit onbem mf^i, 
bie 4^ toicit tnlt ^ttt fltijie^ungdfraft auf bie in ber ^HSSit bec 
ftnoten befbibßd^n ®temfd^nu|)|)en, biefc entjünben fid^ (?) 
toetben gefd^ 9^^e bereinigen fid^ mit ber (Srbe, onbere mSgen 
in geftörten S3a^incn il^ren fiauf in bent SBettramnc fortfeljcn. ^efe 
@trcme, namcntücä^ ber ^f^ooemberftrom, ntüffen eine groge ©reite 
* (nad^ bcrgmänitifc^em Slußbrucf: 3J?äd^tigfctt) ^aben; benn ber ?aü 
üietcr ©temfd^nuppen tptrb in bret auf einanber folgenben 3^äd^tcn 
htoha(i}Ut, in brei Etagen aber, (egt bie (5rbe einen 2Öcg öon ettoa 
einer 3}liÜiün ^SUikn jurücf. 

!Die (5rbe befinbct fid^ im Slnguft nnb 9^obemBer auf ber inncm 
@eite ber @temf(i^nu^)|)enftri)me, b. f}. fie ift nö§cr bei ber @onne 
ald bie @ternfc^nu^)^3en , bicfen ift a(fo ber Zf^iü, ber (5rboberfI&d^e 
iugeiel^, toeui^ 9^0(1^ 1^, unb bte @temfd^mq)))en tdmien gefel^ 
toerben. 

• 

3tt anbrcr Seit kflnbct ftd^ bie (5rbe auf ber äitfercn @eite 

ber beiben Ströme, i^nen ift bie ^rbfeite, toeld^e 3^ag ^at, jugc* 
feiert; toir fiJnnen bann jtoar bte ©temfd^^nup^en nic^t feigen, ober 
bcnnod^ öerfünbet fic^ i^re 92ä^e. Dieö ift ber anbre, fü^nere Z^^di 
ber (Srman'fd^en §^pot^efe. 2lber fie bafirt auf einen beftimmten 
®runb, fie fc^mebt nic^t ganj in ber Suft*), toenn aud^ bteSt^at* 
fachen ; nod^ U)eniger bie <Sd^lüffe baraud, über allen «B^etfel er" 
:^aben finb. 



^ 2)a bie «Sternf^nu^pen , tote ee fc^itit (augec ben f^orabif^n ober 
cttBtitifdfien), nic^t aOe 3a^re }u erfd^etnen pflegen , fo ift ed »a^rft^etnltd^, ba| 
bie 6$teitif(^nup^en «Gruppen (bie @txMt barf man ftät niäft Irei^Brmtg gn^ 
fommen^aiigenb benfen) crfl in mehreren ^a^ren i^en Umlauf um bte (Sonne 
«oltenbfit. Sln^o^l mag in bte iDIiQiacben ge^en. 3lui bie, ml^t in un< 
fcnt SinttMiHS eintreten nnb jlc^ enti^ünben, mögen fic^tBor tserben. SHe iriei^ 
flen bcrlaffen ungejlört bie ®rbatmoi>^äre toieber, i^re S3a^n um bie ©omie 
fortfe^enb. Senn bie ^au^)tgru^)^je fi(^ ber @rbe jtoift^en bem Ilten unb Uten 
S^ptoembei nS^ert, fo fc^neibet beren ^a^n bie Srbba^n im 19ten bi« 22{!en 
^abt be8 ®tter«. — Um benUmflanb, bag bte (Srfd^einungen in bei SRegel 
jiebe9 3a^r n^teberlel^ren, ju erflSren, tönnte man annehmen, bag bte @d^toSrme 
entwebcr in einem Sahire t^ren Umlauf um bie @onnc bodenben, ober baß bte 
ganzen ©a^nen mit ©tcmfci^nuij^jcn angefüttt finb, in rtjclc^em ^affe bie Um* 
laufsjcit eine beliebige fein fann. 2lu8 bem Umftanbe aber, bafi feit 1799 erjl 
lirfeber B33 im ?Jot>ember eine unermeglici^e Sl'lenge- €MeriiH^iii)i|Mii igMi$ 
einem 5Ratetcnfeuer in paralleler ?Ric^tung fte( (in 9 ©tunben n>entgficn8 240000 — 
arabif(^e ©(i^riftftcllcr bcrgteic^en jic ba^er mit §ciifc^re(fen[(i^aaren\ lägt fx6) btel* 
lei^t für einen ^au)}ti(^toarm auf eine ^eriobe t>on 34 Sal^ien {(^Uegen ; 1S67 
toitb mm baffi&ec ine^r etfal^rai. 
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(Exman contBintrt nSäXiUiäf mit ZJ^at^t^ im ^iiigitft inb 
8Jöt>embcr gotgcnbcd: 

^ie Äalcnbers' unb SKetterfabrifanten bejeic^nen bie 2^agc oom 
11. btd 13. aJld, bie berüchtigten geftrengen ^errcn: aJiamertu^, 
^ncratiud, ^erbatiud, aU taitt SToge. (Sd ift in ^Detttfc^Ionb^ 
tpmioiitxi^ bem meftUc^en unb nörbUd^en, allgemeine ^oiUmdnm^ 
unb g(o|e $errett laffea il^re Dtongene nid^t e^er on bie freie 8uft 
jhctn^/ bie geftrengen $)erren borüber finb. (!Dad ^ic^tbeob« 
adftm ^efer dtegeC braci^te Sriebrid^ ben trogen einmal um 
feine gonie Otangetic in feinem Sans-souci.) "^m crfd^eineu bicfe' 
falten ^age gerabe dn l^atbed Oal^s mäf ber i)^obember)>eri4)be. 
(&a |>a(bi(i^r nad^l^ — fdj^liegt (Srman ~ bie (Sxtt hvx^ 
ben itoftai l^n^ten ber SMun bee 'D^ot>emberftromd, bie (Stemfd^nit)»' 
pm tDvAm.vUift gefcl^.locil fie ber dornte n^er finb, fk gd^ 
M S:a0e Dov ber ^vm b«rbei; man lamt fle ntt^t fd^, toeU fie 
Ii nän fta^ wib baft €oiiiien(id^t )tt fd^r btaibcti okr i|ie 
If9k bot^ fo st9(, bot fk bor (Sibe dne» ber Gmtcoflfal^ 
ftd^lc^, bobimj^ bm mtaietiben (Einfitti bo Sonne onf bie €iebe 
fd^iDäc^ bie Semdnbemna ber »taie »nb b<e SUte bcmrfad^ 
ffiaf fagen bie fofer ba|n? -r- d^aO^ iß bie inleveffant 
«ber I9ie ifi e6 mit bint iipeitcn ®lxm im Itopfit? 3ß e» nrit 
bem aud^ fo? 

(Sin Iftih 9a|r nod^^r fSOt onf bcn 7. ^Mmr nab bnnn 

(erm 

IDkfe Sage finb nid^t berüd^tigt fSba 6f man ^at fid^ bk 
jDU^e nld^ berbdelen laffen, in neuen «nb alten Sd^^en, »etd^e 
metoneologifd^e Seob^^tnngen ettf^often« bk Xem^atur {euer Sage 
aufiufud^en, nnb Im JDnr^d^nitt lomnit bo^ S^fultat ^raud, bag 
bie Den (Snbe Januar im lUKiiemeinen regetm&Stg bid su ben ^unbd^ 
tagen junei^mcnbc Sßorme in ben Sagen um ben 7. gebruar ^erum 
nic^t in bem ®rabe junimmt, toie bor^er unb nai^^er. j)iefed 
fc^eint toenigftenö eine iöeftätigung feiner ^i;))ot]^efe ju fein*). 
— T)k ßefer mögen nac^ iöelieben toettcr barüber nad^bcnfen. ^Der 
gieiß unb bie 3lufmer!fam!eit ber S^aturforfd^cr »erben in ben näc^^ 
ften. Oo^r^e^nten meiteren ^ffd^lug barüber bringen, U)ie über 

*) ^ilaäf 3cttung«nft^ri(!^ten (SSofftfc^c 3cttuttg 1845 9h. 19. unb 1846 
9tx, 60.) fiiib m ^lai 1845 tvS^rcnb ber „talten Xage'' in 92ea^el eine 9Renge 
{(einer St^rptx »on (£a^)occt öor ber Sonnenjc^eibc Vorübergehen gefe^en iror* 
ben. (SDlan lägt ba« ©onnenbilb auf ein n^cifee« ^^Ja^icr fatten. 2ll«bann mar» 
i(^irt ber ©d^atten ber tleinen Stöiptt au| bem ^ilbe t)orilber.) ^aäftftm bie 
vccft^tiftten Xage bettUer toaren, mtüt feiner me^r erfc^einm. $a)»))art 
^at in a(^nli(^er Krt am 11. 92otoemSer 1845 biete Heine Stdxp» fal cfaMR Ö<nt< 
XQiftt »or ber a)^oiib{fi^cibe torftbctiic^enb toa^rgeoommcn. 
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ntand^e anbre, nod^ nid^t t)o£(ftänbig Betonnte ^tmmeldeTfc^inungen, 
). Sd. bie ©etoegung ber gi^ftemc, hitf>oppd\tttnt, bic S3a^ »nfrer 
@onne mit aW bcn 3^rigen in bcm uncrmcgüd^cn XBctttawm. & 
hkxbt un« alfo für ben iHeft unfrer Za^t ncd) Einige« ju lernen 
übrig, ttnb n^c^ einiget Slnbere für bad 3enfeitd. ä)2er!u>ürbtg aber 
hkiht getotg, unb e9 beutet auf bie gortfd^tte in ben ^^atur« 
tviffenfd^fim l^in, bag ftci^ bae ©onuenf^ftem in ben neueren 
fo augeretbcntlid^ ertoeitert l^at. !Oie 9Uen tannten auger St^ternen 
unb €^nne nnb SDImib fftnf ^oneten. SDoM bUeb e« tiele dal(v« 
'l^imbeiite fang, bie Xfttonomie ftognltte mit ben 9{(iturtt>iffen{id^(it^ 
ittei^«i)>t 9Iien beoboil^ieten m gger imemiit n btt^te 
feiner.) €rfl feitbent (^p)>evtticit« M (Sentnon nnfeie« ^onneiM 
f^^ftcntf in ber ®oime entbedt, bie (Erbe (M tem benneiitfßd^ 
OUtteI|mnhe fievandge^oben nnb in ^Moegnng gef^ l^e; bcok 
ii&d^ft feit bet ^fotbeifung ber gemrd^re ift num ^tatixti^ bec 
evobonten nnb ber f9q>er(id^ SHnge bc8 4B<rtnni getätigt, 9tetb« 
ton ^a(f iur nSi^en Odtantfii^aft ntit ben Ibineten, ^nnibttbt 
Untte bie HufnterffmM «nf bie mm^d^nupptn, bie ^hrotetorier 
bee e^ftemd, M iif ber oflmeneftar BtÜ fo^o^t ta« ^ 

onfer]^ nnfered <^onnenf^^flem0 ntmmigfatttge (2rntbe<Atngen ge* 
in«i^ bie ntenfc^tic^en Setbenfcbaften fic^ nid^t mel^r »ie ti^ 
ntold (man benfe an ^a(tleil) in bie ^ftronomie mifc^en, unb ba 
t& gludHid^r Seife feine tafte ober feinen @tanb giebt, ts>d^ex ben 
Stuftrag erl^alten ju l^abcii meint, für baß geft^aUen be« S3i«]^gen, 
für ben aftvonomifc^en (^iaubtn ber SBorfal^ren, fovgcn ju muffen, 
fo ift ber Slftronomie ein unauf^aitfamer gortfd^ritt gefiebert — ein 
SBcrjug, beffen fic^ (eiber nod; nid^t alle iföiffenfd^aften ju erfreuen 
^aben. !J)ie äßiffenfc^aft uno He l^c^re ber ?lftronomie ift frei! — 
' ^nm ©c^lug tonnen toir noc^ eine Ueberjic^jt unfrc« Tonnen* 
fj^ftem« auffteUen. ' " 

reicht fo »eit, a(6 bie (5entralträfte ©e(tför|)er um bie 
@onne füllten, inbem biefe an i^r (^^ebiet gefeffeU U>crbe«. - . 
9^a(^ unfrer fe^igen ^enntnig umfaßt : 
1) 63 (65) $aupt=^ unb 23 Dieben)) taneten; 
' 2) aße bie Kometen, beren ©af;n Beredj^net ift, unter i^nen 
6 innere, beten ^cnnenfcrnepunft Cäp^ftV) öon ber ^o^n 
be^ änfjevften *$(aneten, be^ 5k|)tun, umfc^toffen ift; 

3) ben 9iing bed Zf^Uxtxü^iLi(3fM, innerhalb be< fSftax^* 
ba^n liegenb; 

4) bie (Sd^tpärme ber <Sternfc^mt))|>en, SeuertngeUt to| ba 
aßeteor^%fter«iben. 
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X 3ä0e anii Stitiieutungen m btx @e|(l^i(|te ttu 



ber mat^cmatifd^en (ober oftrouomifci^) ®eo* 
graj)^ie unb ber Slftronomie *) ift fc^r le^rrcid^. 

3n beut(i(^fter ©eife erteunt man in i^v ben (Sang ber menfd^* 
liefen ßntmicftung an Diaturfcnntniffen, bon ber finnlid^eu Srfa^rung 
oud, bnrc^ bie (^rforfc^jnng ber ^kturgefe^^e ^inburc^, biii hinauf ju 
ben mborgenen Urfac^en. X)ie ®efc^ic^>te ber 9Zaturforfd^ung über* 
^au^t, ber Slftronomie in«befcnbere, ift bie obiectibe i)arfteIJnng ber 
fubiectii)en (5ntn?ic!lung. 'äiiQ feinem (teeren) (Reifte ^crau8 fatm ber 
SWenfd^ bie 3lrt unb ba« ®efe^ ber Statur nic^t ^erau^fpinncn 
fic mug ii^m ta^ Tlaimai liefern; aber bie SBiffenfd^aft felbft ift 
ein ^robuct ber jT^ätigfeit beö menfd^tic^en (Seifte«. Söa^re 9^atur* 
toiffenfc^^aft ift bie Uebereinftimmung ber menfd^tid^en ^xftxüm^in 



*) dint 3)efinition bee »egrtffd berX^onomie iß in bicfettt Sttd^e ni^ 
gcgeBen tDorben. S3a« xft Sflronomie? 

8R&b(er Beginnt in feinet ^Afi fd^S^baien „^o)>nI5reit SRroitofflie" (9er« 
Ott Bei ^e^mann, 1853, 4. EnfL, 3 X^lt. 15 @s¥.)r tveU^e matpematifc^ itennt« 
niffe ttorau«fet}t, bte iSinleitung mit ber Q^rnärung: „Hftronomte ift biejentge 
SBijfenfd^aft, tot\ö)t aud ben (Srjc^einungen bet ^immeUtor))er am girmamente 
IcIS^ i^re Sen^egungen tennen le^rt" 2)iefe (Sitlärung i^ offenbar )u enge. 
2)enn bie 2[{)ronomte le^ iri^t nur* bie (Srfd^einnngen unb bie ^etvegungen 
bet ^tmmet«f8r|)er, fonbem auib bic Itrfac^en betber, bie t)^t?flf(!^e ©efd^affen* 
Bett ber ^immel8lßr^)er unb noc^ t>ielc« Änbere fennen. ©er ?efer möge ba^jet 
eine to ttftänbigete grtlätunj te r ju^ n l 2)iefcg ifl te ic^t» nac^bem bet ge* 
fiMRte 9nB<ift ber 8M(fwf^|Mfl-iMinigC. Ute Iftc^niliracn irii0 wul ui^ oc* 
gimien, fonbem enbigen. — 

**) 'B>ä)Hltt fagt in einem ®i|HtBon, bog ba« ©ünbni§ |toif<i^en 9?atur- 
forfiBern unb S^randcenbental > ^Bilofot^Ben }u früB tomme. .fiSme ed et»a 
ie^t iu reiBtet ^txt? 2)ic aSerfttBeniiw eine« neueten SeBrer« über Sfaturfnnbe, 
{«mal* ttlNBIicBen ^Dogmen unb ben SBaBrBetten ber iRaturforfcBung bermttteitt 
ju fiJniien, ifl eitel ^]3ra^Ieret. 3tt)if^en bctben giebt e« feine SSermtttelung. 
|>iftorif(B'relidiö[e ^orfleQungen mfiffen flcB ben miffenf^ftltcBen $orf(Bungen 
anbequemen, nicBt umgete^rt. — H. to. ^umbolbt fagt barüber in feinem 
ilo^mo« an(B man<Bed lebrreicBe, tt\p- &e^er)igendmertbe Sort. (Sin foIcBev 
SWann mu§ n^iffen, »ie &(Bte g^atiinriffenfcbart entfiebt. 3. ©. I. 6. 31.: 
„3n meinen ©ctratBtungen übet eine tüiffenfcBaftHcBe ©e^anblung einet attge* 
meinen SeUbefcBreibung ijl ni(^t bie Siebe bon Sinbeit butcB SCbleitung auf 
Ivcn^CKr M bet Smtunft gegebenen ^tinci^ten. Sad i(B ^Vflf^ SBeltbc 
fd^reibung nenne, maS^t baBer feine 9(nf^rücBe auf ben 9tang emet tationeOen 
SBiffenfcBaft ber 9^atur; e« ift bie bentenbe Setrac^tUflg ber bnrd^ Sm^irtt 
gegebenen (ätjc^einungen, aU eines Statntganien.'' 
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!t)ic ^efc^ici^te ber Slftronomie jeigt, tt)ic ba« SBiffcn aümä^== 
Ug entfte^t unb fid^ bon fteinem 5Infangc immer iDciter unb iDciter 
cnttpicfeit, toie üon einer 3iation jur anbern übergebt unb jule^t 
ai^ ein ^rjcugnig ber ganzen cuUibirten SDknfd^^eit bafte^t. ^Die 
®efc^idS>te einer ÜBii'fenfc^aft tft C^cfd;ict)tc ber menfc^ltc^en C£u(tur*). 
@|)iege(t fic^> bie Sc(t in bem aJknfc^t'n, fc fpiegelt fid^ ber SD^enfc^ 
in ber Siffcnfc^^aft j fie ift ein aJiicroco^imui^ bed a)äcrocüömu^**). 

9lic^t bic gerabc, fonbem bie frummc ßinic ift ein ©ilb ber 
(^z\äfid^tt einer Siffettfc^aft , fo^dtic^' ber menfd^lid^ett (Sntn)i(f(ung 
überl^au|)t. On feinet ^criobe fel^Ct eö an 3rr^ümcm ntand^erCei 
Strt, notfirlid^ treten fie in früheren @))0(i^en IJaupger l^mr al« hl 
\pätttm, Slber fie fehlen in feiner. 3" bcllfommnem Siffcn 
idngt e^ ber SWenfdj) nic^t; aber er fc^reitet fort, inbem tcbe« )oU 
0enbe ®efc^(eci^t ben ^orijont ber ü^enfci^l^eit erweitert, ^toox n>hb 
too)^ bie (Snburfac^e alter SDinge bem 3^enf(i^en ftetd ber^orgen, 
ooig unerltärbor bleiben; ober bem (Srfemten ift feine obf^inte 
9wiit 0efe(st^ loemt anc^ etoig eine (Sm^ 9rxen ift bamm bed 

• * • ' 

•) a>ie (Shfftb« ber ^ortfci^titte im Serflel^en be« Su(^« ber 9?atur Wim« 
inr SBefÜmmung ber ^eviotcn fccr Sulturgeic^icttte bc« 3}^en^c^enge^{!^^C(^lt8 bienen. 

9?or ber ^üiibfliitl) (»etümmcrte man [vi) nid^t um baö 93urf^ ter 9?atur, 
»an ieriue bnü (^e^eii unb trieb jiinberf)>tele. 3^ Qtxtm Horner'« unb 
2)at>ib*0 lernte man bte Qud^ftolben be« S&nd^i Umm, o|iic ba^Hlcn 
einen 0inn ju a^ncn. 3n ber britten ^eriobe Buc^flalnttc man, bon §ome« 
an bi« JU (JopcrnicuS, ja ju ^Jctrton. Mit te^tcrem beginnt bic ticrte 
riebe, bie bed l'efend, unb n>tr traben in ben legten 150 ^a^reu einen £l&eU 
bd 9tt^ burc^gelefen 2>a« ganje 9tt(^ toivb bae 9Renfd^eng€f(^U(!^t mljl 
nicmate audtefen"^). 

Somont tbcilt bie @ef(^it(i^te ber Äjhonomie in 4 gerieben: 

1) bon ben frü^eften ^tittn h\9 jur Q^ünbung ber Stle^anbrintfi^ ®6ittU 
— t^ereinjelte dco6ac(^tungen unb i'e^rfä^e; 

2) Im« ba bt« }itv CMcmtt>a4fung bes SQStffenf^aftoi in WkMobt — 
ft^flemotifc^e Arbeiten nntcr Sotanfft^ttKa bei ^toUaifti* 

fcben ®bftcm0; 

3) tioii ba bidjum Sbtfonge bed 17. 3a^|fiuibert9 — ©rünbung bed 
ttö^tigen et^peme bet Kfltonomie nnb Jt<tti))fe ^u beffes 

©efefligung; 

4) tom Stnfange bed 17. 3a^r]^unbert8 auf bte ItettfifU ^ mt t^O* 

bifc^c Sluöbilbung ber Slftronomtc. 

••) „2)eö 2)?enfc^en X^aten unb ®cban!cn, n.M§t! 

©inb uid^t loic 3Keere8 bUnb benjegtc ©ettcn. 

S)ie innre Seit» fdti a»tcroco«mu«, ifl 

SDer tiefe ^6)ci^t , an« bem tlc cttjig queHen. 

»Sie ünb notbirenbig, tcie bc8 ^öaumeS ^rud^t, - ' '* 

<£ie faun ber 3"föü gviutchib ni<S)t ücrroonbeln. 

Sib' Sicenfil(iett Itent crft untesfu^ 
0 todf i4 mS9 fein SoSen nnb ^anbetn." 
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Wt^dftti ßoo«, ÜÄangetl^afHgfctt fdn Buftanb. Ofrrtpmer, ein* 
fettige Sal^rne^mungen, falfc^e sSd^lüffe finb unuermeibltd^. ©er 
bcn SJienfc^cn ni^t irren (äffen »iü, miß i^n fi(i^ nic(^t enttt){(fe(il 
laffen. 3a bie Grrtl^ümcr merben häufig eben fo (el^rreid^ toie btc 
«Ba^^eit. !Dcr SEöeg jur XÖa^fr^eit ge^t in ber ^J?cget burd^ M 
Zffot be« Orrt^um«. 9Jicf^t auf iSifenba^nen , ni<j^t einmal auf ge* 
rabcn XBegen immbert ber gorf(j^er. galfc^ <3c^ine (orfen i^tt hl 
fiitfd^e 9{i^^0en; l^ititei:l^r erfennt mmi oft, bat fi^ fogar noti^ 
iDenMg iDOten/ ttm beit gerobcn ©eg entbe(!en. 3)er SWenfd^ 
INaftiitft, «nb BtDar ber gcfunbe, fann falfc^en (Sd^lüffcn nic^t immer 
MM^ic^n. ^ ift ein tnteteffattte« ^avL\pid, m <def<iH4^ eiHet 
mffeiifij^ <ut$ biefem (^f^ci^oiDgifd^) iiefki^ttt^initte )it Ictvaü^, 
imb €0 iß tin imMsQit«« ^tam^Aäfm M fk^iMoM, tma ber 
S^ter bie €)>r^en aitf ber %ütKc im IBMffen BcfHmmctt 
knf »eld^en beT€$<i^fttet bon ^ef tttibem ft^t^f e su fnilfd^e« 
€$d|ffilffen berleltet ivirb"*). Sie im ^beii bed SReitf^en, > 
ed in ber ^txMitfmi ber SBiffenfd^often ^etioben tnb (Spoc^en, 
ber IMfe^ ift Mb fangfftmer bdb {^netter, t» fe^tt fe(bft ni<^ 
«tf ftofiinticen ^»ben, tti#l^>ftn (fc^dfiilWH^ ^^(teflgM. 
9imiK( für M ber'tenilifnng fofl ^ gefUtlben ibaten;, 

^aäf ber 5^atur ber SWenfd^en tüirb bie SEöal^r^ctt unter ^ant^jf 
unb Streit ju 2:age geförbert. Sigenfinn, SBorurti^ile, §od^mut]^ 
unb 5errfd()fuc^t fachen bie ruhige önttüiifhing ju ^emmen. Slber 
Siberfpruc^ unb (bemalt fc^tecfen ben energifi^en ®eift ntd^t ab, 
fönbern fie ftä^len itjn. äBeii er nid^t nur an bie SD^ögtic^teit ber 
©rforfd^ung ber Sa^r^eit, fonbern auc^> an ben @ieg berfetben über 
bie Untoal^rl^eit glaubt, bariim erforf d^t er fie toirKid^ unb getoinnt 
i^r ben @icg. — 3ebe SÖiffenfc^aft ^at t^re SWärt^rer — aßämicr, 
toeld^e um ber Söa^r^eit toilicn angefochten lourben, aber lieber mtter* 
geilen mcUten, otö bon ber Sa^rl^eit laffen. !Die (^efd^id^te ber 
jBiffenfc^aftcn, oitc^ ber 5lftronomie, offenbart und ben Slbcl ber 
ütenfcpijien 9^atttr. dnbem fie bie geinbe be^ 9ovt(4tttt0«*) 



*) (Sili falfd^ ®^lüg ifl barum ne^ mit ^xäfttn ein Beid^ett bet Sd^itß 
ittrtbett. !5)a, m ein fcldjcr natürlich ift, muß man ibn matten lajfcn. 2)cm- 
näc^ft mu§ man ben @(^üler [elbft ben falfc^en ©c^lu^ bert<!^ttgen laffen. @in 
auter i'e^rer ^at nid^t ^ufi, beut ^^ükx ju jagen, »ae biefcr fid^ jetbfl beffei 
fagen lonm. §BUat xbitth n\äfi twife bBf# ftembe IBtif|cit 

**) ^i^ ^einbe ber ittteUectuellen (Sutwicflung (bie $tcmibe bet fiafittitiO 

^oben ii^rc SSerfuc^>e, ba{< i'idn ber (Srfenntniß tom fogcnannten gemeinen Spanne 
abiiüfalun, lun^eilen burc^ bie ^e^auptung reci^tfertigen gefacht, ba^ ba9 
fiaxt MmcR bic edenbigfeit ber ©efü^le, bag bie @ihfi$t in bie SBtrtfamteit 
ber ShtitrtrSfb bie 8en>unberung ber ^Ittmati^t :c. beeintrSd^tlge. - Oaf \m 
irfeiftitbtr «»tt'^-m^otbt boauf ftmmh ®. m ' 
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Branbmorlt, 6efranjt fte ba^ ^awpt ber gorfd^er mit etoig grünen* 
bcm Lorbeer. X)\t Siffenfdj>aftcn finb ber Xx^mnp^} bc^ menfc^* 
Öd^n ©eifteö. 3^re ®efci[>i^te redptfertigt bte 3ö)eife( on (©J?fte* 
men, felbft tocnn fie ^al^rtaufcnbe gegolten i^ättcn; fic (el^rt ^irata* 
nität*). SBirb eine neue Sa^r^eit tnthtdt, fo toirb fie t>on ber 
großen SWcngc für einen neuen Srrtl^um erflärt, toä^rcnb biefetbc 
einen olten 3frrt^um für fefte SBa^rl^ett nimmt. !Dad S^ieuc finbet 
aüjeit äöiberfac^er an benen, ujelcbe ba^ bi^^er S3eftanbene für too^r 
. l^alten, toeit eö aft tft, unb an beneii, toelc^e i^r 3ntereffe burc^ bad 
jfltüt gefäl^rbet feigen. ^)aö 33orurt^eil unb ber (Jgoiömuö f erließen 
barum einen iöunb jur iöefäm)>fung beffelben, unb eine« i^rer 3Jiittel 
ift, ben C^ntbeder beö ^Jleuen für einen ^J^euerer ober Empörer auö=* 
iufd^reien, menn fie nid;t fogar bie il;nen ju ®ebüt ftel^enben 
toa(tmtttel, Äerfer unb Zo'c, in Slnmenbung bringen. Stber bie ©e* 
jc^ic^te ber ©iffenf(^aften (el^rt, bag feine (i^etoalt auf (&:bcn mächtig 
genug ift, bie Sa^r^eit für immer ju unterbrücfen. Dod i^d^ 
pärfcr ai^ bic J^ftcruig; c« burc^^bringt jutefet alk ^äume, fclbft 
tie terfer ber ^nquifttiotu üSk^ biefed toeig, kotrb nie in kiai9 ilk^ 
fd^rct be« ^öbel« einftimmen, nie einen @tein aufgeben gegen einen 
« Sa^r^eiteforfci^r, !Die ©efd^id^te ber ^tffenfd^aften Uiftt^vmaA' 
^ati (eine mel^r o^d tie (»efdt^i^te bec ll|ttonomie^> 

« * 

„3c^ lann ber ©eforgni^ \\i(S)t 9?aum gcBen, ju trelc^er SBcfd^ränfmtg 
ober eine gemffe {entimentaie Xräb^eit beS ©emüt^d )u leiten {(feinen, bei 
Seforgntp, Sei iebem $ortf(^ritt in ba« innere Sefen ber j^rfifte, bic «U^ 
tiir ton i^rem ^pJ^ bem JRctje bc8 (^eljeinniißtiDricn unb Sr^abenen öcr* 

Kere. 3^ fann bem 2IuSfv^^iit^i beö geiflrcidjen iöurte nic^t bei;}f(id?ten , bag 
p.aa& ber Unkoifjen(^eit äoii bei: ^atur ber ^i%t allein bie ^emunberuna unb 
bof i$tW bee Qd^abenen entfiel" 9tm b«e ifl tiKt^r: iBct ben QHMcb 
an miracuISfe, ^agifd^e SBirfungen, au8 bem 2)unfc( einer ge^eimnißtollcn 
^aä)t hieran«, erzeugen ober er^>aUen toitt, toirb fi^ SÜiü^c geben, bie (£r(enntni§ 
tiaturaeje^iij^er (^ijd^einungen ton ben „<91äubiaen" fern ja galten. 2)a9 
vafei tft ber (Srfigebome bev tlnn^iffen^eit — (I(o«nto9 1. 96:) 

,^et SD^cnf^ tann auf bie 9latnr nt^t einn}trfen, ft(^ tetne i^rer $rSfte 
aneignen, totnn er nic^t bie 9{aturgef e^je , naä) 2)^aag< unb 3<^^lcD^c^^^l^iff<"f 
{ennt Kucb {|ier liegt bie ^ad^t in ber toU^t^ümli^en ^nteUiaeiu. <gie fimt 
iinb finft mit btefer. Siffen irnb Menrnn Jfnb bie $renbe nnb Sie Bete df« 
tigung ber iD{enf(!^^ett; fte finb X^etle bed 92attona(«^Rei(^t^umd, oft ein (Sr« 
faft für bic @ütcr, toelc^c bie "ölatux in oKju färgti(^iem 2)ka0e auSget^eilt ^)at." 

*) 2)ic 2Beltgcf(^i(^te , in üielen i^rer Ba^hti eine ©efc^id^tc ber menj^ 
iiöftn 3rrt^ümer, enthält bo(^ aud^ bie tröfllidi^e Sa^rne^mung, bag tro^ bcf 
tUgWKinm Verbreitung ber $tn^emtg unb be« Sabned ed ber iorfÜ^ cnb« 
li^ n>agen fonnte, bie Sa^rbeit ju berbreiten, ol^ne feine 9iu^e ju opfern 
unb feine ©fif^euj in ^rage ]n [teilen. „aJiöge e8 balb ba^n 
tommen, bon au^ bou anbecn aU natur^iftotiic^en ^a^r^eiten Se^ulid^ft 
gefagt »erben Onnel" Wt&hUt, atiionom. fhricfe 0. 262. 

**) S3on bem 9{u^en ber ^flronomie, bem materiellen nnb geizigen, brauci^t 
ba^r nid^t auSfübrUc^ bie Stebe ju fein. Ji^tenberg pflegte in ber ©inlci- 
tung lu feinen p^9[it4if(i^n SSoclefungen }u fagen: ^^on bem 9lu^en bev 
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1)ic Siege be« aj^cnfd^ngcfd^fed^t« , «fien, fft auc^ il^rc 
burtöftätte. 3n jenen \?änbem, in »eichen bic <Stemc in öorjüg* 
tic^fter Htar^ett ]^crab|(^immern , in ß^albäa unb 3lrabien, tourbc 
ber ^iid bcr SO^enfdjjcn juerft öon t^ncn gcfeffett*). ^Dic ^r^aben* 
^>cit unb ^xad^t beö ©ternen^immelö rcijte jur ^etrad^tung ; ba« 
natÜTÜd^ ^bihrfni§, Orbnung unb ^ege( in bie ^efc^äfte bed ^* 
ben« ^ -bringen, ftcigcrtc bic Slufmcrffamfctt <Bc fanb man in b« 
f(^einbaren IJeWorrtnl^it balb ©efefemägigfeit unb bieget. O^ne 
BeitkftiliQtumgeit fann ber Ttin\äf nic^t (eben, ^er ^uf« unb 
Uliterigöng ber <Sonnc beftimmt ben Xag, bie regelmägigen Qhrfc^^ei* 
nungen M ^SSlontt^ ben ^SJlomt, bie ülBiebacfc|r bcsftiben Oa^red^eit 
IM dAl^. Mefen äugeren Sa^me^f mungen im ber ©ruiA^ 
gdc^t fitr Slftronmie. !Da« idebüvfnil mHal^ft dcnoticr ^ftb» 
«nnigen net^igte gu oufmerffaniev ^SMraci^t^ bei 0t«ib«iM 
M ft^b^ 8«»fe9 bed i^oiiM imb ber 9«iitie. 

<Bdfcn In ben aitefta Reiten mar HeBeit bei fdlditoeii Um» 
Itn^ bcr €bsiiii mit bie tirbe, b. ^. bk Stage M ^emicnfa^^ 
MTamti fRoc^ bet nufaifl^ <lhp|iä^g ber Mnbftet^ gli^ 
92190^ «m nten Z^gt be» :itett ttüWitee i» bie tb<^ Mb ir 
Alf ^erfk im ti^ftei»9a|re «m 87|leii Sage beffetteii Whmm^ 
€t lotfr offo 1 Oai^ itiib Ii Soge batin geäMe», b. Mm «m» 
bamafg^ toie eg moJ^rfc^einüd^ ift, nadf jRotlbenial^reit bon 354 S> 
gen regnete, geribe'36& Slage. IDiefed tft rnn fo auffallenber, ücK 
iKu^ berfeCbttt (Srgä^tung bie <htbe fc^on «»t erpen Xoge bcg erftm 
flN^noteg ttMfoi sdot. ^ (Srjä^lung b#ti bcf ^DoKec bei «tf|M> 
^Ueg big 9Ual(.iii'ber Urc^e foUte, »«i brnan^ imt|, tm 



Bfif )tt reben, ifl gege« Ue fBlfbe bcr IBiffenfci^aft imb eine 8efelbiginia ber 
Sur." genügt bie Snffl^cung etned SBioxM bon l!a)>Ucc: M^utdl 
Die (lr^>aben^>cit i^veS ©cgcnfionbc? unb burc^i bie in aüen anbcrn ffiiffcufc^af* 
teil bet{))ielIofe S^odeubung i^rer Xl^eorie tfl bie ^[ftronontie bad \6f'6n\it i)enf« 
ma b€9 meiift^li^K» <3(eifte9, fein 6tot) unb juglett^ fein Xroft fttt bie Unte» 
btnlen^eit ge»«ibciif tvck^e bie 9ktur i^ unb feiner (Srbe auf bex Stufen« 
letter bcr SÖcfen dngctine|'en jii \)ahtn fc^eint, fo baß er feine eigene ®rb§e bc- 
kounbern mug in ber &Uin(^eit ber ^aftd, bie iifst gebtcnt ffat, ben ganzen ^tm« 
tnel m meffen.'* 

*) 3n bem l^inbedatter ber WUn\^^ftit toar ber Gimmel ben ^tn\ä)m eine 
blaue 2)ccfe jenfeita ber Solfcn, bie ficj» regelmäßig um ben So^inort ^)efum- 
f<^tt>ang unb an icelc^er ixä^ttt angeheftet »aren; ein große« 2iä}t, ein Heine« 
^ic^t, „baju aud^ @teme''. ^J^od^ in ben erften Sa^r^unberten nad^ (ä^rifto tt>ac 
Ux t^vmmtl" befonberd ben „(SÜUibigcn" etu>ad 3(nbered, aU »a9 er uns ie^t 
ifl:.ein unenblic^er 9?auni mit einer unjS^ligcn 3}?cnge ber terfd^iiebcnften Seit- 
för^er. 3)er Stu«brucf: „id^ glaube — an ben aüniad^tigen ©c^öpfcr ^im* 
tneU unb ber (Srben" ^atte, aU er gebiibet »urte, jum Xbeil einen anbent 
®tnn al« j((}t «cf^ Mut Qiiicr, bag blt 9tigiSiuigai iA|t Inbcni 
follenl — 

**) .1. «tt(| 7, 11. id; 8» 14— la. ^ ■ 
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3)lenf(^6n bie toid^tige ^^ad^rtd^ ^on bei: Sjtoge .bed.@Qtmeni4ted 
öerfimbigen, ober fie feftl;ato. 

>Die evfte äeitbeftimntung toax o^ne 3toeife( bic 3eit, mä^renb 
mt^ex taQ §imTne(§f5cn)ötbe fic^ einmal um btc @rbe toäljt, al« 
i)on bcr ^Jiatur felbft ,qcgebene« 9)^aa§ ber 3^^^*) — ^^og; 
bie jiDeite bie 3^^^^ ipelc^er bie 3}?onbp§a|en mit cinanber meci^* 
fein: 3^eumonb, erfteö SBiertef, '-ßoümonb, ^fleumonb, ijon ber einen 
gur anbern 7 Xage, bie Söodj^c; bie britte bie ^eriobe, in »eld^cr 
bie aWonb^>^afen mieberfe^ren — 29{ ülage ober ber (fi^itobifd^c) 
SD^onat. 3tt)ölf btefer ^ertobcn mad^en 354 Xage — ba^ 3Jlon = 
lietiiai^r. ^Diefe ä^itma^c n?aren, toie totr «id ber elbeu citirten 
mofaifc^en (5rjä]^(ung t>on ber (^ünbflut^ erfenncn, bor berfetben, 
a(f 0 in ben atlerälteften ä^itm hdamt !^ie iSeobiM^tttna ^on« 

jetgte balb, ba§ er f^on in 27^ Stögen ju bemfetbcn gi^teme 
jnrücffe^rte; mit ^kfer f&t^M^lm >m Me dä«g« M fibex^d^ 
SKoiiitted gefunben. 

Kta lodt Artiger aU biefe ^tiamtitiigen mx bie tenntiiif 
iMir SDoiter bed ®m»a^o^xt9. ^enn bon bex ^tettittig ber ^oitoe 
in ben ©oCftttien. mtb )tt>ifd^ t^en l^tng bomold, ^ jl^, bie 
B^ lm da(rc#|dtm, .IKu(»fii«t itnb (imU, ol^. 9litt im 4^ 
fM^twig b^ Beit ber bet 9omit yt bemfelbcn Q^eot^ 

Mibe tdc^t fo Jei^ toie bei S&nbe. VlnuMObox touaU {ie 
ga? nlilH d(tttA<|t toetben; num mufte fle and best DBiebererfd^eimn 
groger .St^cftme in ber SKorgen« ober Kbenbbftmmermig erfd^iegen. 
9to^ moiui^en .Strungen mo^te vturn enbtic^ bie 3^t boa 965 Za^ 
ges ftriM». — b«9 fogenonnte ägV)>tifc^e Sol^r, ^td^e^ fel^r knge 
im (S^ebrottd^ toor. 

Httfer. biefen ftemitniffen loor oud^ fd^on in groster SBorielt bie 
$eriobe bon 18 3a]^ren nnb 11 Xagen, in loä^er bie SD^oiM' 
Pnftemiffe toieberfe^ren, Beftmnt (Sbenfo finbet wart' iw gonien 
SJiorgenlanbe bcn ®ebraud^ ber Sod^en bon. 7 S^agen, mtb bie oben 
angegebene 39enennung bcr Söoc^entdge nod^ bcn §immel«!5r}>em in 
berfelben Orbnung; <Sonne, 3JZcub, aJiar«, SDJercur, 3u<>iter, 25enu« 
uub (Saturn. 

' ' T)it alten S35(ter Bctvad;tcten biefe (5rid;einungen mit rcUgtöfcr 
(Sl^rfurd^t; bie Sieberfe^r beö ^Jiciunoub^ mürbe mit D|)fern unb 
geftcn begangen. T)iefe er^)abene «Sitte mußte nic^t blog auf i^re 
©erebtung, fonbem and} auf bie gortfd^ritte in ber tenntnig ber 
i^immlifc^en i^djfeimmgen ben gilnftigften (Hinflug ausüben ?^*). 

*) 1^0^ f^dnen alte SB(!er aud^ bcn Xm[ bett Sbenb )u Slbenb ge« 
|ä^tt SU l^aben. „@o toatb au8 Slbenb unb SÖcorgcn ber crfle Xag." 
**) „too))tt«, äber bie ^ertii^ei {(^einenb mit {einem bloueii bia« 
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J)a6 We äitgctc Äenittnig ber @tenic mtt }enöi ÄfHmmmigert 

gufötnmenficC ober il^ncn tjor^ergtng, (eitertet üon fclbft ein. @d^ort 
im f)iob, toieüci(^t bem älteften aller ^üct;cr, toirb ber grogc SBa* 
gen, ber Orion unb bic (^indifcmt (bie ^iejabeu) genannt *) ; anbrc 
9^amen (ba« (Schiff 3lrgo, baö gotbne Stieg, ber ^T^rac^c, ber e3 
bctoac^t) beuten auf i^rc ©ejeic^nung unter ben ®ried()en ^ur ^tii 
be« Slrgonautenjugeö (ettüa 1200 3a^rc t>or (Jl^rifti (^tbnxt). 
merfUJÜrbig muß ber Umftanb be^eic^net tüerben, ba§ fein (gternbitb 
mit bem 9ianien eine^ ber t}on ferner befungenen unfterbüc^cn ^tU 
ben bejeid^net mirb. Sßa^ri'c^eintic^ ftanben alfo fd^on oor bem 
trojanifc^en Kriege, njenigftenö oor §omer, bie 9Zamen ber oorjüg^ 
lic^ften @tembi(ber feft. !Die (^int^eilung be^ jj^ierfrcife« in 12 
geic^en, bic ßänge eine^> jeben t'on 30 (graben, eine« (^rabeg ton 
60 SD^inutcn, rü^rt oon ben (Sl;a(bäern l^cr. (Sie nahmen bie Sänge 
M Sal^reö ju 365J Xagen an. 51ud^ maren i^ncn 5 §aupt^(a* 
nctcn unfereö (Sonnenft;ftem§ befannt. ®ei i^^nen finbcn fic^ auc^* 
bie erften <S|)uren ber üDieinung eine^ dinffnffeö ber ©cftirne auf 
bie ^c^ole ber iOlenfc^ unb bie Scuc^tborleit M ^Qi)xt&**)i 

tnantenen ^ellgtan^, mußte bai ^er) bee tcilbtn 39inaeUten, ben er burd^ bie 
cMonit Dibt geleitete, tief bvr^bnnaen. JKmKii lOiv tentm beftretfen, bog 
WCfB VUai6ttn S(mo)>u« anbeteten? 9(nt>etiing ifl fiBeiE^d^roenglid^e i^ertDmtii 
berunfl ; Sertrunberunfl,- für bie lein SWaa^ noc^ ©rcn^e niebr ifl, ifl Änbetung. 
2)tii UTntenf(!^en n>ac fLüti, mi fU neben unb über fic^ fa^en, ^tunbilb be« 
MlTti^n, irgenb ciacf Oottrt". 

(X%oma9 Sarli^Ie, über gelben, ^e(betti»cft|cii90«c 8er(iSr 1863,6. 16.) 
!Dicfc 5?aturonbetunfl ber Reiben , eben fo ad^tungStocrtb trie natür(tcb, ffat 
eine anbere ©ebeutung ois bie abcrgläubifc^^cn SPJeinunv^en, bie unter ben Cbn» 
flen — bi« biefen Xag — graffiren. 3)ie alten bcutfc^en ^>ciben feierten lur 
gctt ber Ctonnentoenben bdS fRaturja^r , bie 3o|MnmiSfnier rfi^ren ba»on w 
Iber »0« gefc^ie^t no(^ je^t? 9?ücö im ^ahxt 1854 n?urbc in ^om baS 3o- 
l^annidfef! mit ben alten Sllbern&eiten, in beu untern n>ie in ben ^iJberen SSolf«* 
fd^id^ten, gefeiert 9lm !Borabenb bei» (^eftes fanb fi(^ teine ^au«tbür, auf beren 
nmcni «Hm nUft eine CMIfiffd mh €M^, ein 8efen, ein bitfnr Itton) mif 
€54«eram^fer!raut, bor allem aber ein Äcffcl mit SnbrDaffcr (welche« ber Pfar- 
rer gern unb unentgcitlicb ücrabreidjt) gegen bie über 9facbt ein^ubringcnben 
^eg en in 9iei^ unb ©lieb aufgefteUt geroefen trare. 3u )£Kom lägt man ftc^ 
chinNiI wi lefo(R ^^vcit bctt €M<iiA€n ncfutcn» lMt§ bic ^cnraArcitcnben C^ei;^ 
erfl ade @al^f8mer, oHe ©cfcmeifer unb alle ©IStt^en be« ®aueram))fcr8 we- 
gen ber 9?ä^>e be8 55 ci bn)aff er « gcjäblt baben müffen, beöor fle 
im ^aufe @(^aben anricbten lönnen, unb bag unterbeffen ber fie &er)(^eu(^enbe 
Sag mitist ®lt OcifMi(|en begen unb )>flegen biefen Ilbergl«a6cii tttt bif 
(Sntf(!^ulbigung, e« fei boi^ beffer, fid^ on^ in bicfcv «QiebiiBg immctbitt 
bie S^rabition ju galten. 

*) ^iob 9f 9: „<Sr macbt ben Sagen am Gimmel/ ben Orion unb bic 
•Mm vnb He CHcme gegen SRktag." 

**) fBkü e« ni<!^t bei bebetftem, fonbent Bei |lcni^ncn Gimmel trauen 
pfltQt (Inbem in letzterem galle bie ffiärme au« ber @rbe au«flrablt, folgli(3^ 
eine flarte Sbtüblung be« ^oben« flattfinbet), fo glaubte man e^emol«, ber ^n 
ficie bon bot 0temen IftttA, . . 
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ftec t»arai |itglei(^ KßiwIegtQ. ^on H^gVlPien*) tarn bie i»esiWEitiU 
Ud^ Ihnfl, 08» b« ^teCfn^ ber ®tcnie, l^^nbo« ber ^jHamteiif 
^fo inaii fftr Ofttter ^W, bk Sego^img imb bie ©dt^ole ber 
ffienfd^ }tt befittimnen (i^nen b<tf {>m9co)> }it ftetteti), na^ ^ab^« 
(oiiieti itnb Sib^en, iM>n ba ben (Sdeii^ {Dem ükSfe tmxtbm 
bie a|ltK«i[ogifd^e]i tmb aftronomtfci^en ftemttniffe gel^eim gegolten, 
man Btf^otibel^ fit M iU^^fterioi unb berbarg fie «n^ ^erogO^:^ 
)>]^ S)l0fe9**) erlangte l^ier ival^rfd^eindci; [eine lleimtniffe boQ 
bem ^Unind^ ^ <^iritt«, ber Sürft ber gi^fterne, beffen Sieber« 
.erfti^ebnm in ber 9^orgenbänunerung ben 9[egt^j>tem ben Anfang ber 
9H(überfd^tocnimung anjeigte, l^ot feinen 9^amcn t>m 9^i(, «Sirius 
l^eift D^ilftern. 9^ad^ biefer (Jrfd^einung beftimmten fie auc^ bie 
Cänge be« ^al^re« ju 365, fpäter 365^ Xagen. 2lud^ fannten 
fie bie ^»a^re Urfad(^e ber üJ^onb^finfterniffe, bag fie entfton^en bur(^ 

*) ®er Urf^)rut!g bc8 2:^terfreife8 , loeld^cr bon 2>enberal^ (bal^r fein 
Ü'Jötnc) tiad^ ^aris 0[ef(^afft irorben, fd^etnt nictt fo treit in'8 9{Itertl&um hinauf 
lu reiben, al« man Slnfanq« geglaubt ^ot. Tia .fu-nntnife bc8 X^ierfreifc« über* 
|au^t je^n einige ^(j^riftfieQ'er lüOüO 3a^re Dor 31ugufiud, anbre 17000 3. 
t»9e tbnofltr «nbvc 473000 0. tor «(qmitbcv brat <&tt%aL 

**) Wtoit9 mhitttt an mtlftmu Sidlett feiner ®efe^bü(^er bte Sueittnmi 
ber Slftrelcgie. S^ro^bem fommt ftc an mehreren ©teiCten bc8 91. X, , über» 
bottpt noöf \p'dt bei ben 3uben öor. SDZattb- 2, 1 fagcn bie SÖiagier: „Sit 
9aben feinen @tem gefeben." 3ni SRtttelalter bitten bie meiflen dürften, toor* 
|fl)tA4 "bur^ Zl^o))braftue ^aracelfu« iBemba^e anreobt« «b $j»^^m, 
t^)ren ©ternbcutcr, bie-ti^ Werften iet?t nocb in Änfe^en jlebcn. 3Ran beobach- 
tete bie ©tellung ber <pioneten im Xbiertreis unb gegen einanber bcfonber« bei 
ber ©eburt ber ^inber, nm t^nen bie i)Utioität fteHen. 3eber planet 
latte feint tdviibse Oebentimg. Saturn }. in gfin^tget ©tcQnng beutet 
äl'tSnncr I»0R bobem ®eiOe an, bie bo^e S^enfleden erreichen , [elten lachen 
u. f. ». — 3)ic alten 5lflrolcgen n?oren mitunter fcbr Muge Seute, inbem fie, 
n>ie bie $rot>heten ber ©egentoart, bie ibre ^eifjagungen nacb bem (Si^tritt 
ber Oe^ra^cHev Decffinbtgen, nl^t »en einev lEonfeftitt»« auf ein SRcnfdbcB« 
fcbidfat. fontern f on biefem auf bie (Eonflettation gurücf fcbtoffen. 3n ber iRegef 
toä^lten fie ©eif<)iele, bie feine Si^ad^retbnung ^ulic§cn, inbem 5JZiemanb tt>u§te, 
ob ber angemmimene j£ag ber Q^eburt richtig n>ar ober nic^t. @o ifi üon alten 
H^ologen Ui» ^mHtip bee fPftvie, bef !£berfttef nnb bee ^omer ge« 
%m »trben. «6e« »er fannte bereu ®eburt«tag unb 3abr ? 2lm angeblti$eit 
2:oge ber ®eburt ^jomer'8 flanb ber 9J?cnb im topfe bc8 ffiibberö, „voo er 
)6linbe hervorbringt", unb Saturn in ber neunten 0teUe, unb macbte ben |tt 
btefer Bett &tUnai lum ,,$ür|lett ber ^iäftn**. — 9cr leil. Vnau^tü 
rechnete bie aflrologtfc^en fünfte ju ben fatanii'd^en, Sutber dies noinitt fie eine 
feine tunfl", bie frciütb etma« „unfi^er" fei. 2)ie 3»^fl^^^T'«n!|mft mebrercr 
*4Jlaneten ober gor aCler in bemfelben ©ternbilbe (etn>a alle bUO Qtifytt einmal), 
•ynodiw plaoetaram, tonrbe für befonberd einflußreich gehalten. @o ^rophe« 
leite ber aWathematiter ©toffter in Bübingen für ba« 3ahr 1524, »eil in 
bemfelben bie Planeten äl^ar«, 3n^iter unb Saturn im ^ii^tcrnbilb ber gifdhe in 
(tonjunction traten, eine große ©ünbfluth. ©0 irirb cr^ä^lt, baß auf biefe 
ftadjridht manche ^erfonen ftth jchtviuimenbe ga^rjeuge, baß ein gelehrter 2)octor 
in XenlMife fOf ein 6<^iff ni^ bem StK^ ber ttxü^ fäa^'e ctbontn UcJ — 
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hii Clnirltt M iDMM Itt bc» €kH^ SiigW^ 

Im fie hm €k|tti|^ UH Me'Qoiit« fHI iri^l m bie<Mi«> 

fmbem im We Ciamie bnl^; fle i^cigtid^m bie Coime »rit 

tBnige, ben StoHb mit ber ftdntgm, We flanetfii mit 

ten^ bte gt^teme mk bcm SIMIe. 0ie twnm olf^ bcr attftc^t M 

5^ic^t ju reben öon bcn Onbicrn unb S^tncfen, toetc^c gtctd^ 
ben S^atbaem unb Slcg^iJtcrn frü^jcittg afttonomtfci^c Äcnntntffc 
bcfa^en, fommen h)ir auf bie ^riec^en, ba« gcbitbetfte 23oIf bcr 
alten Sßeft. :pomer unb 5)efiob nennen btc i?crne^mften (Sterne. 
3encr fagt au^brücf (ic^ , baf Ul^ffeö bcn 8auf feine« @ci^iffe« nadj> 
bcn Sternen geric^)tet l^abe; bie Slrgonauten ouf bem f^toatjen 
ÜJJeere u?a^rfc^»ein(id^ ncd^ früher*). X^afed an9 ^Shkt, ber erfte 
bcr ficben Söeifen ®riec^>en(anb« , fann (600 Oal^rc bcr ^l^riftt ®c* 
burt) ai^ ber (Stifter ber gried^ifc^en Slftrcnomte angefe^en toerben. 
<gr jcigte auf feinen D^eifen ben äg^ptifc^en ^rieftern, tüie man bie " 
f)B^e ber ^^ramiben au« ber lÖänge i^re« @c^>atten« berechnen fiJnnc, 
leierte btc Äugetgcftatt ber (Jrbe, gab i>on ben 33'ionb^l^afen unb ben 
ginfterniffen bie richtige Srttärung, maß bie fd^einbarc ®röge ber 
@onne unb fagte eine ÜJionb^finftemig rid^tig öorau«. Slnaji* 
tnanbcr, einer feiner Silad^folger, perfertigte geogra^^ifd^e Sparten, 
&p^tn unb ©onncnul^ren. Stna^agora« jctgte feinen 3eitge* 
noffen bic 53erge unb Xl^älcr im SRenbe. ^erobot meinte, bag 
gekoiffe )>eriobif(^e Stnbe bie <Sonne bon 92orben nad^ <Süben tta^ ' 
gen unb untgeU^, unb bafi fo bcr ©cd^fel ber 3a^ire«jeitcn ent* 
$fi(e. Slna^agora« bagegen lehrte, ,,bie Sonne fei ein fefkr 
Stitptx unb fo grog toie (^ried^enknb/' (Sx tourbe be^ujegen-Mi' 
folgt, er in einer Sc^ft bie Urfad^ ber ay^onb^ftopet" 
niffe (el^, )i>nrbe er bon ben 9ttl^ienftf(fken ^Demagogen, 
^ttoM, M Wl^dimo» befd^nlbigt, in ben tcrter gdoorfm nnb 
nur mit SU^e »on feinem grombe Verilled gerettet 

100 Soljre früher förberte ^J^t^agora« in Unter* 
itoHeit, mufbem et, wn !Durft nad^ i^enntniffen getrieben, bi« an 
ben ®<mgee borgebrungcn toar, bie SIftronomie. dt ^xU bie ün^tU 
gcftolt ber ©cbe nnb ber (Sonne , bie ©eU)o^nbarfeit ber (5rbe auf 
f^ittx Inumnen OberfIäd(>e, bie ^jiftenj ber Slntipoben, unb baß bic . 
SScnu« balb 2D^orgen*, ba(b Slbenbftcrn fei. Seine (2d;üicr toaren 
bon bcr tUnbre^ung ber Crrbe um fic^ fetbft unb bon i^rer i8eu>e* 
gung lon bie Sonne überzeugt. Sid^erlici^ tonnten fie auc^f bcn 



*) f^Dws^ bie ^ut^en leuchtet bem $i(oUn 

9m OM> bae ^romn^ipm^, (e^tHet.) 
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Umtef to- Mmmbta $Uireten um bte @cnne. <Sie ]^5tten 
SOlitfif bCY @)>^ä¥eii*). ^ Hefer attgemeinen ^orfteOung 
tticto bte atten fte^eii; @|»ätere bttbettn fk gratis) loeUer 
(M, inbem fie ben 9Reratr bcn ^ikasit, 9tm mib ^ ben ütt; 
WIM ben Senor, ^)fiiyitar tmb Sotuni ben iO^äf f iiigen Uegen. . 

fm bev ^tifbmg bet ate^anbrinifd^en ^<l^it(e, aOQ 
M ^^rifti 0eä»t, Btoami unter ben ©rieci^ett bie tviffen« 
fd^aftUd^e ^M^^ ber IQtronenuer fte tonrbe ntot^otifd^ Bel^anbelt, 
nnb e« bilbcten fid^ pxam\6)t ^ftronomen, i Sb. «[ri^ar.d^. 3^ 
nnb eütigen anbem tmtu bte ^au^tlel^ren ber Slftr^ntie Mannt 
m ber ]^er))orfte(^nbfte tnug (160 Solare m (Sl^riftt ®e]6urt) 
^tp^ar^ Betrachtet loecben. (St p^rte ben ®ebatrten cM, oQe 
biöf;er befannt getoorbencn l^el^ren an«- öeoBac^tungen abjuleiteiv 
unb fo tft er ber eigentliche (Stifter ber toa^rcn ^(ftronomie getocr* 
ben. ©ein ©c^arfiinn entbedte baö äwrücftDetd^en ber 5lcquinoctia(^ 
fünfte, er bcftimmte burc^ ^immet^beobachtungen bie is^ängen unb 
iöreiten ber Derter auf ber (Sibe, unb er eifanb bie ebene unb 
jphärif(he Trigonometrie. 

ißad^ ihm ift ber größte 5(ftrenom bcö 5Utcrthum« ^tole* 
mäuö, ber unter ben römifd^)en**) taifern .»pabrian unb 5lntomn 
bom 3ahre 125 bi§ 140 nach G^rifti (>»3obiirt in ^Ile^'anbrien iöe* 
obachtungen anftcllte. ©eine unb feiner Vorgänger gorfchungen finb 
in feinem berühmten Serfe ^Imageft, b. h- ^^m großen Ser!e, 
tote ed bie Grober nannten, enthaltetu oerfe^tigte ein groged 

*) 3ebe ^etoeoung in einem elajiifc^en ^luibum eiieugt ^erbic^tunaen unb 
0etUlmitn0cit ^ SBenm, unb Wefe: ZSne. Oft. nun ber ®e(tninm nf^ leer, 
f«nbern mit bem flet^er erffiltt» f» bftrfen wis bei bem 2)urcbflug ber Skll« 
i'ixptx hnvä} t^n auf bie (Srjeugung bon T^ntn fdjiießen, iretdbe, lufamraen« 
Iltngenb, bad grogaitigfle (Soncert erzeugen mögen, ^ieje ^ögUchteit mtt 
9Kemanb befimten. (S9 fommt intr boranf an, bag toir t9 |9tcir. 

**) 3>te ^lömer ^afcen fonfl an$ in beu iRatumiffenfdaften fe^t toeniö «e* 
leipet. 3n biejcr ©e^icbun^ fInb fie ntd^tö tt?entger alö lia\[i\^. SBo fmb bie 
12 Äometenarten, lüeldje ^|Uiniu8 (in fetner historia naturalis) befcbreibt, nur 
geblieben: bie eigentUcben Äometen, bie btutfarbigen — bie bartförmigen — 
iue tt)itrff)}tc§avt|9at — bte b^genförmif^en — bie f^etbesfSrBitgen — bie ton* 
nenförmigen — bic ge!)öriiten — bie ftammenfSifiwigett — We m&^ncnfdvmigcil 
— bic fla(bli(i^tcn — bie Iair,enfermiiicn ! 

Srddimebe« toeilomgte einen '4>uu(t außerbalb ber Qttt, um fte an« i^KCtt 
Xngcln )tt ^b<n. S^e^tctif^ ifl bic« gan^ vitl^tig. $an WA mm bm^ Sto* 
^ leinen an Äraft gen.nnnt, »erliert ntan an 3*^^^- 

„aRat^>cmatifä ju reben, lann ^Ircfcitneteö aüertinc^ö mit feinem ©til^^unft 
mb 4^bei bte (&be anfl^bai ^ tod) er[t iiaö) uier^ig ü){illionen »on 3a^r^un* 
teerten rnnrntetbro^cn t>vwAt9 totib bie Serrfidung tanm dne |^aa«bi(te bc« 
ttdgen." 

(«rago'e fämmtl. 2öcrfe I. ®. 420.) tiefer ?(u«f^3rud^ ifl be« ©ebenfen« 
xotxth', aber bat be( IBerf. nic^t eine )6oraueje|}ung, bie er macht, biniU' 
.f00» i»et9effen? — 
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Sor^tH^ttm* VOR ittd(v ttll 1000 Stctncit. Hub ifl M |inti 

' t/bttt angegebene ^mimfi^tem trägt feinen nnftetl^tttl^ ftomen; 
ttnftecibß^ loell er ben Stbfd^lug einor WMwfi^t tolSkadft, tpentg« 
ftaa ber 9l«l^ttcCt tBerßefert tiat 

Um ebi iOdfirfd anfinftdlen, koie ntan m nnb an ben 
be« ^tofemlM bie ^d^ehnmgen m ^Umä ttäixU, tSftüm tobe 
Sotgenbee mit. ' 

^Sflan bad^e ftd^, nnt ble 9^gung ber $(<meten, bie Mb 
bortoSrt«, batb rücJhoärt« tanfettb, Wb ftittfte^ erfd^ienen, er* 
Wären, bag fie ftd^ in Greifen ben>cgten, beren 3Rittei^UTtft um bie 
<&fbc (iefc, einem Sanbver c\kid) , tcr fic^> in einem 9?ctfen belegt, 
beffen (Zentrum in einem litcife um un^ herumläuft, ^in fcldjier 
fc^eint, mit entfernten ^egenftäntcn tcrgfid^cn, batb gerate am, 
balb gurücf ju toönbcrn, batb ftiüc in ftet;n. <5inen fotd^en toi« 
nannte man ^pict;fet. 2tu« fclcBen (5pic^fetn fe^te man (S)3]^ären 
jttfammcn, bie 2(lle« erftören foüten. 3Kan l^at mit 55 ju einem 
(Sanken bereinigten toifen bcrfnc^t. f)ippard^ fat; aber fd^cn ein, 
bog man bie (5rbe nic^it in ben 2ij?ittet)5unft ber toife feljen bürfe. 
din fotc^^cr ^rei^ ^iefe ein (5ycenter. §luf fo (dbe 5(rt erttärte man 
^au^t * §immeti^crfd)einuTTi]en tl^ett« burc^ @|)ic^feln, tl^eit« burd^ 
^jcenter, toie bie« au« ^tolemäud' SItmageft ju erfel^en. (gin ?5(anet 
betregte fid^ nämtid^ nid^t auf bem (5jccnter, fonbcm ber WliikU 

. pnxiU eine« anbem Heineren toifc«, in beffen ^eripl^erie fic^ ber 
planet gleic^mäfeig benjegte. !Diefcn tejjteren nannte man (5piei;!eJ, 
uhb h?ei( ber (Jjcenter ii^m jum Leiter biente, il^^n fortführte, 
fo ^)ki biefer (Sjcentcr auc^ ber forttr agenbe, fortleitenbe 
Ärei« (circulus deferens). Sluf folc^e 2lrt erflärtc man bie 
fd^einbare $Red(>t= unb 9?ücfläufigfeit ber ^(aneten. Slber bie 
nannte be« Umlauf« eine« Planeten um eine unfic^tbare iD?aieftät 
ober eigentli<i^ einen gan) teeren $un!t reichte gur (£rt(ärung ber 
(Srfci^nnngen no^ ni^t l^in, man mugte nod^ einen britten 5hei« 
annehmen, ben fogenannten ^bgteid^er; furj e« mx „ba« feinfte, 
tünfttid^fte unb babei fonberborfte (S^etDebe k>on ^arffinn, ^pi^* 
fbibigl^it unb ^^erblenbung, auf ttjetd^e« ber menfd^Iid^e ®eift je 
gerotl^ iff' Senn man bebenft , ba| bie ber WHittd, burd^ 
tvdfl^ man bie (Srfc^einungen erflären n?oötc, mit ber (Senauigfcit 
ber ^eobai^tttngen m^, fo ba| bie %n)<41 ber ^p^x^n, in totU 
d^n man bie Planeten lonfen (ieg, fid^, toie gefogt, auf 55 betief: 
f0 begreift man nnr bann He (onge $errfd^ft biefet ®i^ftem9, 
tvenn man bie SRad^t ber fCntorltät in Ueberlegnng }!el^, n)eld^ 
nid^ blof bnrd^ 3afnftnnberte, fonbem bnrdft reügi^fe SRi^lfinb' 
!^tc|lcvlQeg, 4Hiii]nc(«(iiiibe. 21 
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niffe sH^Iigt tm. Wer «nf ben dtofoilM' Minfhm rnttfite c9 fo 
lottntpfittig toirlett, biifi «ll^l^^n« X. Dtd («p«»! 1959 im^ (S^fti 
®efeitit esUfttle, er tofixbe eine B^Bfete (Sinfod^tt geiDäi^ l^oben, 
t»tot tx Mhtx @(^5^fung p Qlatl^e gebogen imbeti. 

<Da0 $t0(entätfd^e ©t^ftem tDinO^e tDi^^enb bed ganzen SDHttrf*» 
Alfter« In ben ®^«t gelehrt. SRati nKKl^e in ben (j^rtftlid^en ©too« 
ien ni(i^ bie gedn^ften gortfd^titte. <E» imt bk ^obe bev BUt^ 
naäcn in ber (Sntmicffttng be9 menfd^ttc^en Reifte« eingetrete«. 3Äe 
Reiftet tooKii mit onbent Lütgen befd^äfttgt. Uete bem unfruc^t« 
Uxtn Streit mn nnbegreifltd^e Dogmen tergag ntUn ba^ <Stubtutn 
ber |id;tbaren IBunber be« Wntä<i^t^en. iDie ^ird^enücrfammlungcn 
ju S^our« «nb "^poriö im Ilten imb 12tctt Sfai^r^unbert i^erboten ben 
2D?iJnc^>en ,,ba8 fünb^afte V'efen ))t?i?fifa(ifc^er (S^riften" *). 9^ur 
unter ben Slrabem ^>flanjte fic^ bie SÖiffcnfc^aft einigemtafeen fort; 
fic verbreiteten fie nac^ (Juro^a unb erhellten toenigftcnß jum Ziftä 
bie bide ginfternife m äUittetatter^ **). 

löten c^ri[tHd)en 3al;rl;unbcrt brac^ ber l^eÜe für btc 
Slftrencmie an, im lOten ftanb bie @cnne ber Sföiffenfc^aft fc^on am 
^immet. Sopernicnö führte fie t;erctuf. (5r ftürjte baö ^tote^ 
mäifd^c @^ftem, nnb fe^te ba^ nac^^ feinem Dlamcn benannte, ba« 
toal}Xc, in feine d\cd)U ein. Qx unirbe 1473 ben 19. gcbrnar ju 
St^crn gebeten, ftubirte in Italien ^Iftrenoniie, tebvte in fein 33ater^= 
lonb gnritd, ö?urbe (Eancnicut^ in y^rauenburg nnb iinbmete ficb ^ier 
aii^fc^Uegiiij^ {einer ^teb(ing^U)t|ien)\tfatt. macj^te bie toic^ttgfteti 



*) Un6earetfli(i^? O nein, i(>ielme(^r jebr begreiflid^; bie Senntnig ber ^Utuf 
flcfc^je ifl ®ift für ben — aBerglaiiBeit. ©er ben ni(it fennt, (efe ba« lefen«- 
teert^^e »uc6: „^iflorift^e ©eithnate bce ^rtftltc^ ^onatiCnni«. • 9oit Cor bin. 
^)tg, ©ebaiicrfAc Söud^tianMung , 1845." 

*?) 2>er ManQtt u6ftiQn begriffe unb Seobad^tungen mürbe „noc^ ^ntäf 
eine Befonbere moraltfd^e (Sigenfd^aft in bem (SBarafter jener Reiten (bcs SD^ittct* 
. olterS) »crgrBßert: burö^ eine jclatiicfce ^eigbeit be« 2>enh>ermSgen^ auf ber 
einen @cite, bo8 niä^t umbin tonnte, fic^i nacb einer ^^'^em tntellectueUen il^hc^t 
ll^l4u^e^)C^, unb burd^ Unterträglidbfeit atte« Siterf^3ru^)8 auf bev onberu Seite. 
2)a^u tarn noc^ eine eigene 2lrt üon ent^ufiaftifd^cr Stimmung, bie, einmal in 
bte Unterfud^ung eingeffl^t, alle gciiÜgen O)>erationeu gemiffen gan| Derbrel^eten 
unb illuforijd^en 3been unter:uorbnen ftrcbt — gjiaiidjer .ftirctentoater erflärtc 
aUc SBiffenfiaften für eitel unb nichtig. „3[t eö möglich," fr^i.'lt ^ acta utiu« 
im 4ten 3a^rl^unbert, „bag ^lenjd^en fo albern fein tönneu, j^u glauben, bag 
auf ber aitbcnt &t\U ber Srbe ba« betreibe unb bie Samtie mit i^rer 
at^irärtg tian^^en unb baß bort bie SWenfAen ibre gfige bö^er ol« i^re ÄBpfe 
babcn jclleu?" (SB bc tu eil, ©cfc^id^te fccr inbuctiten 2Biffenf(^aften. 2;beil I. 
(©. 202, 227.) 3n unfern Xagcn ericben toir bie (Srft^cinung ber SÄeöcnant«. 
®er „Itr^i^ eäfoX^nmV* in. ftnr^ffen etffflrt ben „Vnf^ommgtnnleni^f" 
für gefS^rlic^ , tt>ei( baburc^ ba« 3enfcit« ^u furg fomme. 5)ie biefer Änftc^t |tt 
Orunfcc liegenbc aJZayimc ^at ein SD^onn bcS „glauben .'paufe«" em^fcblen, 
mit ben SBorteu: „SBad iä) fel^e, ba9 fel^e ic^ utc^t; xoa9 nidft je^e, ba« 
Hl« \at (mit bot ^{mbw^augen)." 
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Mt'8iH0C0iiii0iti |tt flfffJUttt tso^fttd^ (aIIc^ ciUtttfte hU )0(i|cieii 0c» 
iNftta^ imb bglc fie ht dncm leMk über Me tbnbve^ tec 
^tmmcltfih:))» ntcber, M 1648 In Mm^ttg erfd^ten, beffen (Sir» 
(c^ettumg et alet tntt loenige Sioge fiBexfeMt et ftwA ben ^ SRoi 
1543. i)le IBorfe^ung l^otte e9 iDetfe ge(en!t; bcr gC0$e aRttnH*) 
Mse fonft ein ^egenftmib bcr tifrtgftcn Ü^folgung gcivnbcn^X 



*) 8hl bccintftf locifer ®etit, bn «m gvo^ flXMm, 

2) em ntd^t bie 5^ad^t bcr 3eit» 3Iflce feffcln faiiii, 

3) cni nid&t bcr \)txht 9feib tic ©iiinc ^>at flcbunbcn, 
2)te 0inne, bie bcn £auf ber iSrbe neu gefunben. 
SDer b» ^ toten Sromii Mb MM «ilbadegt, 
llnb Te(!^t un« barget^an, maS lebt unb xoa9 fi^ teot: 
©<^au, je^o blübt bein 9?ii^im, ben, auf einem 25?agcn, 
!3)ei jcreid, auf ben xo'vc fmb, nnig um bie ^onne tragen. 
SBkm biee , toa» ttb\\ät tft, Mtb mit brr ^ berge^n, 

bete m mtidvcgt iiit bcteer Cenne fN^B. 

(X ®rt^<>^iu«.) 

**) ii!eic(^t begreift ftd^ bie ^cbn^ere biefed &aai))fe9, in »cid^en er bei län«. 
aereut 9eBcn gerat^en toSte. 2)a« ^telemStfil^e e^fiem J^tte 15 da^r^unberte 
beflanben, tt toax in aQen ©tauten gelebrt trorben, bklttTf^e ^tte e« abo^tirt, 

efanb e« in bem ^leiligen S3u(^e begrünbct 3)ie neue ?c^rc l^attc alfo nid^t 
oj ben attgemeinen (Glauben, fonbern bie Autorität unb, n>a« me^^r bcbeuten 
tritl, bie 8lla<^ ber %h\e\uv gegen fic!^. 2)<i)u Um, bag (Icpernicud fetbfi einer 
ber 3brtgen (ein (S^anouicvft), folglich ein bo^|)eIt Abtrünniger, ein Slpoßat uitb 
SBibellcugner »ar. Slbcr — unb ba« if! baS (Srbebcnbe, mi\ (Sr^abcne, bcr 
(Srfc^einung : bie Uebericugung ift in urfräftigcn ^i){enfc(|en mächtiger aH bie @e« 
iDttlt aller ^bemiffe, felbft tDcm fi^ iufamoien t)erf<!^tt>8ren. ^te S)abr« 
beit bebäU sul^^t ben ^ieg. 3ebe neue Sa^r^t mu§ aber lum Stamp\ ge» 
rüf^et fein ; ba« 3IItc crblirft in bem 9?eucn einen ^^^^nb unb [ud^t i^in ntebcr* 
jubalten. „B^i^i^ fpn<bt man", fagt Samont, „ton bcr 2ÖeIt aU einer ge* 
lej^rten 9iepublif, too 3ebcr gleiche Äec^ite geniest, 3ebem bie grei^jeit ju(ommt, 
frione Änftcbten mit^utbeilcn ; wie tt>enig ober bicfe imaginäre ^reibeit toor Uit» 
önnebmlitbfeiten unb i^crfctgung fiebert, n>ie bäufig *^.^crii5nli(bfeit, SReligion, '^c 
liti! in gelebvtc 5Berl)ältniffc ^>ineingejcqeu n^erbcn, bafür liefert bic ©efc^id^te 
aller ^a^^r^unberte ^en^eife genug." t>a^ «Schief fal ^aülei'd ift einer ber« 
felben. (Eo^erntcut fiarb ifi glflcfliil^er @tunbe. Sa9 er ju ertoarten ge^M 
bätte, gebt au9 bem einen llmftaube ^erbor, baß man feine ?e6re burd^ einen 
iJffcntliien ^^cfienrciper innf^obnen ließ. 2)ie Älerifer nämlidj öcraniaßten c«, 
baß i&o)>ernicu«i auf bie ^üi^ue aebrai^t unb läcberiic^ gemacht n)urbe. ^eibfi 
bcr f^ne» f«Hfl fo berfS^IUbe fffeland^t^on filftrieb «n eteoi fchicv Qrcaiibc» 
baß man bie Obrigfeit beh>egen müffe, eine fo böfe unb gottlofe äWeinung mit 
oflen ibr Jiu (3*ebot fie^ienben SPiitteln ju unterbrütfen. Um biefe« ju begreifen, 
müffen n>ir bebenfen, baß (So{>eruicud nid^t' bloß U)i[)euj(^aftli(^en 3lutorttäten 
gegenfibertrot, fonbern jugletd^ einem Olauben, ber, bnrib bie JNrtj^e geheiligt, 
nac^» aßen ©eitcn ^in mit bem (^emütbe unb ber 3?orf!cnung«meife auer (Sin* 
jelnen loermacbfen tt?ar. b<i"bdte ficb bicr nitbt bloß um bie ©infti^rung 
einer neuen aftronomifc^en ^);)}otbefe, fonbern ee galt einen kamp\ mit ber btd' 
berigen S>enfioeife tberban)>t. fBfe feilten »ir im« Met übet bie Angriffe 
»unbern, bie ba« @9fiem be« (Eo^jernicu« bon allen ©eiten erfahren wußte l 
5n?ie imn'ibcrflcMic^ ober unaufballbar ober ber gortf(britt tfl; tme bergeblic!^ 
ba« (Stemmen gegen bie äüif^breitung ber ermittelten £3abr(^eit: bon biefer er« 
frcutt^ Itebecteugung lieferte imv «»igen 3a^ren, Mit »cn angegeben ioHbc% 

21« 
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9x, ber SRantt be« fteUtt Oetfled, valit ftt^ptet maSt, 
tDoi, loie er l^nfögt, tnd^v h^boM, M da SKanii i»n i^i^d^ftem 
Oeitie in fein, fel^tte ni^t mit M ^tiflefte^en ber ^nae «Mb 
bie il^egung ber (Znrbe, fonbem Betoie« fle. ^^c^ ^^n^ 

bm Ktiotbmtng'', fagt er begetftert, ,,]^abe td^ eine fe Bekoimbenift« 
toMrfge ^l^nKtrie be« Utitoerfitiit«*), eine fo l^omimifii^e !6e(bi»» 
bnng ber Sbct^nm fbiben flmie», ba Ic^ büe 9$elt(ettd^te, He 
@onne, bic ganje gamttie ber (reifenben ©cftime lenfcnb, toic in 
bic aWitte bc« fc^önen ^atüxtmp€i9, onf einen !önig(tc^>en ST^ron 
gefegt." 2lu« bem S3uc^e 3ofua aber folgerte man, bag fie fid^ 
Betoege**), (s:c|:ernicuö Öc^re mx folglich eine unt^ersei^üc^e 
^et^erei. 3e^t aber eri^ebt (eine ©tatue frei i^r ^au|>t jum ^^iui- 
mel mpox ***). 

,,!Die Sludbreitung feine« "^amtxii unb Qflu^meö toirb — fagt 
ßid^tenberg in feiner ^ic^xap^t be« (Eo^jernicu^ (SBerm. <Sc^riften, 
Böttingen 1803, 6ter Jöanb) — fo lange bic iEöelt fte^t, immer 
•fllei(j^en ^Sd^ritt l^alten mit ber bcn ^tur unb Humanität; IJin* 
gegen Sdaxhaxü, Aberglaube unb dieligion« unb SOemuoft^fcpnbenber 
®eb>iffendjti7ang i^errfc^en, to9 man it^n enttoeber gar ni^t to^ 
ober berfennt unb «)erlennen mui," 

(ix toar (tpie berfelbe 9J?ann fagt) ber ^ntbeder eine« neuen 
S^eftamente« ber Slftronomie. „9J?it il^m fing ein neuer 
^immei unb eine neue (5rbe — eine neue ^^ftrcnomie an, bie nun 
i^ren (^ang maieftätifc^ fortfe^te. 2)enn fo lange bic (Srbe ftißc 



ber St'd\ntx l^om %m IBeomt, tnbem in biefem ^raö^tBau be« beutfd^en StvS^ 
Ikimui ber Soncoiilt^ i^eiDcK ber Umbre^uitg ber <Scbc bac)Kßel][äi ge» . 

pattet mx. — 

*) Berber betnerft bon (2[o)>emtcu@, bag in t^m ba« (^fü^l für (&»nunetrie 
tmb ^cnn»nie ber Scttflem «mt, ber He Qkfe^e M SBcttaSt finden fieg. 
€0)»cntictte fefb{l fragt: ;,®olI baS Settge^Snbc etn fein, tso Wb, ^ug, 
^ugc, §ait^>t, ^cr^, atte ©ttebcr, ycoax etnjefn, febc« für fic^ genommen, id^on 
unb ^olb flnb, aUe ^ujammen aber ein Ungeheuer, lein (San^edV äBer ^etcf^net, 
tvftt^ Ootuneillet cnttDirft jo? Unb detr foS iwftc C^mcn mlb Mm al{^ 
c«tto»Tfen l^oBen?" 

**) ^itt)> rr^err ftfifier, loie, loa« fagt er ba, «Dir foltten nm He 0oim* 

un? bre^'tt? 

^ieö bort nid^t 3ofua in i^rem i^auf fie flille fleb'ii?" 

^un). ^a« i^'^ yxt tt>a8 i(^ fagen toiE, feit ienem Xage pe^t fie 

{tili. 

2)en niö(^t' i^ fe^'n, ber an» ber ®<|nft bdHi«, 
S>a| et fie toiebev lanfen tieg." 

täflner. 

•**) ©ein 2)enfraal in S^orn trägt bie ^njc^rift: terrae motor, solis- 
■tolor (ilBlMcr ber Oetoegung ber @rbe unb be« ©tülflanb« ber ©onne). 
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«SED 

ftanb, ftanb aüt m^^n ^Iftronomie ftttt itnb mugte ftißc ftel^en; fo 
tt)ie aber ber SOknii erfc^ien, ber bie ^onne ftiüc ftel^en l^icg unb 
benfenbe ÜÄcnfc^en üon ber i8ctt)cgung ber örbe überjeu^te, in bcm 
ÄugenMicfe png auc^ bie 3lftrcnomie an fortjufc^rciten. ^ie 9?u^e 
ber (irbe brücfte biefe Siffenfc^aft, h)ie ein verborgene« Uebet ben 
Äör^er be« Ü)Zcnf c^^en ; aüeö äöac^^t^um ^örte auf, unb aüe 5[Rittet, 
bie man anmanbte, mußten bad Uebet i^ergrögern/' . (5r ^at nic^t 
bie ganje neue Slftronomie gcfd^affen, aber ben (Srunbftein ju bcm 
®cbäubc gelegt, ,,ben tt>id^tigftcn ©d^ritt jur gänjU(i^cn ä^törung 
M me^r oid taufenbiö^rigen geheiligten ^rrtl^nmd geti^an/' 9lu(j^ 
tt, ber grojc SWann, irrte unb ftrauci^lte in einigen fünften — 
iDoraud man lernen ionn, ta| man auf bie itutotität teined ©tesb^ 
ttd^n fchn>aren fo(L 

^adj^ (Ec)>emicud jcic^nete fid^ Xtf^o (be ^ral^e, geboreii 
1546) burc^ trefflid^ Sdwha<f}im%m*), bie er auf einer @tent« 
ttHirte bei kopttifa^ onftdlte, on^**). @r bahnte bem grogeit 
bentfd^ Kftronomen ^tpUx, geboren 1571 Siet in WoaUm 
Uc^, b<n tteg }u feinen dvogen (Snibecfungen, bie et unter junger 



*) 2)af 3S^Ien ber ^enbelfd^ISge ber U^r unb baft V6tefett ber SC9e!tiut0€lt 
cined 3n|lrumcnW mat^t nod^ lange feinen ©eot>ac^tcr. 

**) 95on bcm nac^ Xl?(!^o benannten ©onnenfi^flcm brau(!^t ntc^t bie ^fUht 
lu jein. fuc^t bie ^tolemätfc^e unb (£o^ernicanif(^e Seltanfi(!^t mit einanber 
}u »»ermitteln. Sr ließ bic @onne um bic Srbe laufen (^tolemäifc^), um bie 
©onne aber bie übrigen Planeten ((£o))ernicanif{^). 35iefer 9?ermc^) ^attc baS 
©d^itffal aller Vermittlungen jtt)if(^cn ©egenfä^en, bou bcnen nur einer ma^ir 
fein !anu. (Sd n>ar ein momentaner S^üdfci^ritt, eine ^ieaction, unb Xr^äfc ber 
3ufianu9 f^>oflata bed to)abren @onnenft^flem3. 2)cr ^ovtfd^ntt fonntt, nad^« 
bem einmal bic 58afi8 beffclBen fejlflanb, baburd? ;trar ttjo^l toeqSgcrt, aber nid^t 
bleibenb aufgebalten trerben. 3)a« @^pcm STi^ciio'« würbe basier balb toergeffen. 

XDoUu ben wifjenfc^aftlic^en |^or)d^ungen (ber Vernunft) unb juglei^ ben 
S>ftreten ber tirc^ (ber flutorttSt) genfigen. ttn $iadfo mx ba^er ein not^ 
Mnbige« 9te|ultat. 3m Uebriaen aber toar er ju bem ?lu«[pru(i^e , ben er 
feinem 2:obe t^at, bered^tigt: „3c^> ^be nid^t umfonfl gelebt." (gr ftarb 1601.— 
9iur ai8 (Suriofa toerbieuen folgenbe brei @rcigniffe au« ber neueren ^nt einer 
fNtoS^nung: ^r. Dr. UtiAcv« \n6ttt 1852 in bem „ttang/AV^äftM 9eretite^ 
ju beweifcn, bog aller Wau öon ®ott, Äird^c unb S^riflent^um bon ben 9?atur* 
tt>tffeni(i^attcn ^jerrü^re; 1853 „ben>ie8" bafelbfi ^x. Dr. @(5^8^ffcr in öffent- 
ttd^en ©orlcfungen, baß bie örbc [tili j^cj^e 2C., unb 1858 betoie« ber gelehrte 
Dr. bcrZMogi« ^ran^ in OimgerHnfett in einem eigenen IBerfe baffdBe.-> 
2)er irif(be ©if4of SWac (SuUcn fäbrt fort, bie Üe^ire t>on ber S3en)ei3ung ber 
(grbe „als tcuflift^e l'e^re" ju »erbammen. — Ä. to. ^nmbolbt erwähnt eine« 
Äirt^enfürfleu, »el^er in biefem 3a^r^unbert bcl?aui)tete, bie aKeteorjicine Ratten 
benvegen eint glaflge OberflSd^e, loeti fie bmäf b«« gtafiae ^imnieltgeivnie 
bwn^gcfd^lagen feien. — Sin (gngtSnber fu(bte bagegen bie wi^tigfett be« (So* 
^ernicanifcbcn 3öclt'>|lem« barjutjun. (Sr fing mit bem ^ai^t an: „ffiir Sitte 
»riffen, baß bic ^öUe im a}htteH)unIte bei <5rbe ijl." (^ir^, @. 74.) — Unfre 
bu(^flabengläubigf)en tJfteU^m mad^en na%cr«be ber »ilDlbcrleglid^en Riffen« 
jc^aft bie ConcdÜß«!!, bt^ ben C^flcn nfasBcu, Me Cibe »n bie ewm 
iMifcn |tt li{fc8. 
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unb ^mmer machte*). (§x ift ber jtDeitc ^^fläxttjxtt bcr 
neuen ^immlifc^en SÖa^r^eit ju betrachten, nac^bem aU erfter bcr* 
felben ber Tlciti^matikx unb ^2lftronom unb „ber größte aücr Äc^er", 
^iorbano ^runo, im Oo^re ItKX) t>on ber dnquifUion in Um 
Wr^rannt njorben toax. 

(gein 3^t^Ö^"^^ff^ ö)ar (Galileo Ö3alilei, geboren 15(34 ju 
$ifa, ber brittc 93?ärt^rer be^i (^o^)ernicaiii|d;en ^t)]tm^. (Sin neuerer 
(j^efc^id^t^forfd^er i^at ben ^emei^ geliefert, bag er, ber TOjä^rige 
®reid, auf eine SlnEIage m\ «Seiten ber 3cfuitcn, in ben Verfem 
ber ^nquifition ju ^om »egen leftcrifi^en ^e^rcn" gefoltert 

tDurbe**). ^alb erblinbet irnb unrettbar ertronft tmuH ber TOjä^* 
tige (SJreld baraitö enttaffen, nad^bem er feine örrt^ümer, befonbcr« 
ba^ (^o))eniicaitifc^ ^^ftent^ tnieenb obgefd^kooren fftiU***), toSiSßxak 

*) „C^ {fl 110^ fein 0tcvllU|er gcfltegeit, 

ai8 tc^ler fticg, unb — jiarb ben ^migccto^ 
(5r mußte imr bie ©elfter ju öcrgnügen, 
2>rum ließen bie j^öi^er o^ne ^cot." 

tllincv. 

**) „^9 toot" — \aat aRSblcr («llronoin. «riefe, @. 446) — „iene 
t)on 2JZanc^)cm jurüdgett'ünic^te ^t'it, wo eine alt^ergebrad^te tbeologifdje (Sjegcfe 
in fiol^er Stulpe fic^ breit machen burfte, ungenict Dom (^t>peruicaiü[(ben )&tit^ 
fl^ficm loie t)on geologijd^en ^oi{ci;ungen ; ido flt^t^mfe i^re ^Atticxneiie onf 
einem ^^elbe loa, ba8 bie Chemie ttoqi ni(^t in ^efi(} genommen |atte; to» 
Slflrologie bcr 2)ccfniantel trar, unter bem bie fc^üdjterne $immel«for}(^nng fiii^ 
s^erbarg; n>o jeteö frembe ^anb für ein Vanb ber ^unber gaU, unb 92iemanb 
fh^ berred^nete, ber auf bie ?et(^tgläubig(eit utib (Suriofttäteniu^t ber Wla\\t 
jpccutirte." — ,,SDi€ SKcnfd^entlaffe" — „turc^ bie bie Vernunft fo oft in 3b* 
quifitton genommen Warb, ftcM fic^ nun enbüd^, umgcfe^>rt, mit i^irem erbarm* 
lid^en ^^roceg oor ba@ Snquifitionsgeric^t ber Vernunft gebogen. Letten unb 

Snflere Werter merben freiließ am dnbe i^re Strafe ba nt($t fein; aber bafüc 
mit tm ffiv |le IS^e« etM Kvbeil — bie WOft, toeifev |u toetbcn." 

***) ®altlet'd berühmt gcivorbeneft SBort: e pur se muove („Mib fk 
»egt fic^ bo^") ift burcb ein eble« 8ilb be« analer« ^r. SJeid^ert (®altlei 
teor ber römifc^cn 3nquifition) ^)lapi|'c^ für bo8 5luge bargcftellt werben." 

jDie auf )öefel^l feiner ^eiligteit bed $a))jied unb i^rer (Smineu^en ber ^ar* 
btnale niebergefe^te (Sommiifion brattlmartte bie Se^coi be« (So^ernicud unb 
be8 ©aliUi burc^ folqeube Ätt8j^)ril(^e : 1) bte J8e]^u^)tung , ba§ bic ®oune im 
Centrum beö SeltaÜs fte^e, fei abfurb, ^bilofop^jiidj falfc^i unb formeüe Äefeerei; 
2) bag bie f^vtt \idf bewege unb }War täglich, fei ebenjalld abfurb, jp(^ilofo))^ic^ 
falf^ nnb, t^eologif^ betrachtete toentgflen« intg im (Hoxibtn, 9l<u^ biefcn 
<^nbfä^eu war ed nic^t nur eine conjequente, |oubern eine fc^onenbe 3Staa^' 
ttaü, ben (Salilei ^ur ©inferfernng ju öerurtij^eÜen unb i^m aufjugeben, wöcbent« 
Iw9 einmal bie 7 ^u§)))almeu bcrmbeteu. ^ 3n äl^ulid^er ^tiit wie <^alUä 
»ntbe ber bai^erifc^ 9if(bef SSer^tUn« Mm j^eiligeu ^onifa) als ^e^er txr« 
]äfaitn, unb auf beffen ^enunciatton toerfflgte ber ^eilige Sater: „^tn ^^ilo« 
fo^^en äJergiliu« foUft bu au« ber Äirc^e öertreiben unb i^n be« ^rieftertbum« 
entlegen, wenn er fic^ lu jener berfe^rten ^e^re (ber @(ifien} bon ^egeufüglern) 
bdcmt^ — 3)cr Hnfang bev bnn Mild obgeiwuugatcn ibfdMvung«foniitf 
tetttct: ,,3^ (Galileo Galilei, 4>evfönli(b i»or Okitt^t gcfpibevt: bor Suc^, ^o(^ 
tofttbigfu (ämiueuicn, Sarbtualc, (Skncraltnqui^xen gcgctt bie tffim\4tt SM^. 
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(mit Cid^tenbcrg fagt) bie dxU mit t^m unb feinen 9^id^tern 
in i^rcr iÖal^n bo^tnroUte, unb enbfic^ toarb er mit ber 33erbannung 
naci^ Slrcetri ,,bcgnabigt", n>c er fic^ biö feinem (§ni?e ber treuen 
iSieie itnb ^ßege feine« <^cf^üie]:d ^iioiani erfreute '^). (&t tt* 



^eit, Inieenb snb ba9 l^etl. (Stangelium mit meinen ^änben berü^renb, xdf fd^Sn^ 
baf5 immer geglaubt bäte unb je^jt glaube unb auc^ in 3ufu"^t mit ®otte» 
^ülfc glauben acrbc 2lttcö, ma« bic tjeilige fat^olijc^e unb römiid(>'n^)ofioIifc^e 
Äird)c annimmt, Je^rt unb prebigt. Seil nun bicfe« ^eilige Dfiicium mir oon 
9le(!(^tdn)egen befohlen bat, boQ^änbig bie fetjenf(!^e üßeinung aufiugtScn, »ül 
iMl^r bic @onne, nic^t aber bie (£rbe ber 9JJittelpunlt ber äBcIt" ic, — 

„®iebt ti" — fragt 31rago — „cttt?a8 ^erabirürbigenbcre« al« bie 95er^jfli{i^* 
tung, irelc^e man bem unfiei-bli(^en ©reife auferlegte, faifc^ p jc^mören unb 
in ben e^rn^ürbi^ften formen, bie man finben fann, %u erftfiren, ha% er (fate - 
2e^re für falit^ ^;ielt, bcrcn SBaljr^cit tiefe Stubicn i^>m bemiefen Ratten. ifl 
feine graufamerc materielle Xoitur beiifbar, aU jene moralif^e" 2C. — (Segen bic 
für ^eUig erachteten ober bannt in ^erbinbung fte^enben ÜDinae unb ^orßettungea 
(»•litge^ ift )u aaen Seiten ein gefö^rlit^« SQ3aflm§ gciocfcn. dm MUnÜfvm 
würbe 5. 33. bie 3a^l fieben für eine ^eilige ^aU erachtet, meiere gebeimni§* 
öollc (Sii^cnid^afteti befi^je unb ber Öegenftanb eine« rcligiöfcn Suitu« toav. 
@ic(^erUcb l^atte man ee in 2leg9^ten, ^ried^^nlaub mib Üom niä)t ungejlrafi 
toagen mtefm, biefe (Sigenf<l|afiett fttivt^iDeifeltt, tDa9 eben fo Diel gemefes iwlTf^ 
als wenn man bie (S^ifieui t>ou mebr ali> 7 ''Planeten ^ätte be^iau^tcn moUen — 
ein 3lttentat gegen bie I^eilige hieben, bef{«n ^^ia|ung mit bm Zoit g<lot| 
uic^t für ju ^arl cradjtet ivorben a>äre. — 

*) Obige Dramen erinnern ben iUteratur'funbigen l^efer gen>ig an einen 
ber fd^Snfleti Suff^le, bie je ge|(|rtc6cii UMnrben jinb, an Qngel'« „Xtasm bäl 
Mitei". ^äf woUtt benfeibm o» (Bnbc Ucfc» 8»^ abtendeii ftfreit> mit 

(«Igenbcn 35orbemerfnngcn. 

^ir fielen am ^cbluffe unjerec Belehrungen. 3fl ^ gugleic^ ber ©ci^tug 
ber 8etrad;tungen? $5rt mit bet ffstttt iBrfemitttig awSt bie I5ntflebung 
ober ©ehjegung ber 3been, ®ebanfen, SaH)finbungen , ll^inungen auf? Ober 
Beginnt ba bie X^ätigfeit ber ^bantafte, njo bie be« SSerfianbe« aufb(>rt? .^at 
ber Sekret, ber geanfjen^aft nur ton bem was er mugte, baburd^ in* 

gleich ben ®eift, ba9 <Smnfith« bie Cm^finbung k. pm IBeiteren angeregt? — 
3cb faim es nid^t toiffen, toa% ber $!ebrer baju fagt; ich ^^eiß e9 nic^t, ob hiev 
unb ta ttiahrenb ber (5ntrt>i(flnng ber ^a^^, befonber« am ©(bluffe, fnh eine 
neue ^eihe »on Betrachtungen ihm etöffnet hat, n)orüber fich biet fagen liege, 
M aber freiü<!h mehr is bo« ®eNet bes fubjectiiMii ÜReinen«, aU be« «Biecti« 
loen Qrfennetit ge^At, »efhftIB barüber auch aue guten OrSnben ^(n^eftchtd bet 
^ubltfum« gern gefd^innegcn n?irb. "ÜDld^ fmb e« fragen, bie rpcbl einem 3cben 
entgegen treten, über bie ber (Sine mehr toeig, ober uüffen glaubt, aU 
ber iHffbeie. 0<h füh^e mich gebrungen, bai»»n auch $u fchtoetgen, »enigfien« 
feine ^ntmorten }u berfuclhcn ; aber einige biefer ^ogen uitt. icp ^e^^en, sm 
mit einer flnttuort eine« beffercn 3J2onnc« jn fchlteßen. 

tft Slnfang, ^itte, (Srenje bed SeltaUd, mo fieht ber „^arffiein ber 
^if'ipfunQ?" )eef)eht e« au« einzelnen, abgegrenzten XJftiUn, ober Bilben fie 
eine \}'6\}nt, organifcbe Sinheit, unb n^ie heißt bie €entraf(raft, bie fie regiert?- 
3ft unfre Grbe ein SÖilb ber übrigen Söeltförper, ber anbern Planeten, Äometen, 
(Sonnen? ®inb auch fie tton lebcnbigen, öcrnünftigen SBefcn beiT?übnt? SBeldbe« 
ift ber ©nb^njecf ihre« 2)afcin8, 2eoen8 unb Sirfen«? iÜ3o Jommeu fie ^a, 
too gehen fie hm? 3ft bie fichtbare äöelt bte ganje Söelt, ober ifl hinter bem 
Sichtbaren, jenfeit« beffclben ober in bemfelben, noch cttivi? WnbcreS? SBirb 
bem.mei(H^(!hrn (Stift ein^ bie älnji^attung be« in ben Räumen bed fuhthoren 
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fanb, gteid^jettig mit bem ^ritten^änbler Oanfeu in 2Wibbe(6ur^ 
in ^oßanb, bie gernrö^K, entberftc bic öergc im 3Jlonbe, bie >rra^ 
Tanten bc« 3fu^)itcr (nad^ §erfc^el bie ^nl^alt^^juntte attcr (Eo* 
|)ernicaner); bie gkcfen ber «Soime, bic ^^a[en ba SBenud ic*). • 



^immeld ^or^anbenen tverben, toixh fid^ i^m einft bad 9et)etmni6t)o]Ie innere, 
M S^o^er, b«« So^tn, ba9 Oavitm uab So^u erj(^Iie|en? — SBie t>tel 
fragen liegen ft^ leicht betfügen, fragen, bie fic^ Sebent aufbrSngen, auf bie 

aber noc^ fein ©terMit^er eine Sitten genilgenbe «ntwort ju geben gewußt ^at I — 
<$enug au^i ^ier jc^on ber ^orte*). „^orte finb gut; fie flub aber nic^t bad 
©efle. S>a« 8efle »oitb itt<!^t Hör \>üx6) SÖorte." iüJer möchte c8 ausframcn, 
»am man aui!^ ton biefem 8eflen (Sttoad beft^en fottte ! 

©tatt ber eignen Sßorte bürfte ^ier ber berühmte „Xraum be« ©alilei" 
toon enget 0,2>er WJofo^^ für bie mw, XDo\fll 2lu8g., Berlin 1853. 5 ©gr.), 
in bem Oetjl unb ®emüti fic^ in ^o^cr Sottfommen^eit burc^bringen, folgen. 
Sbet er njürbe t>tel 9(aum »egne^men. (5r fei 3ebem, ber il^n no^ nic^t 
fennen [cttte, befien« em^yf^^Icnt 9htr einige bes ci^bencn ^B^m be« ebfoi 
^ (S^altlei fe^^e iö) ^erl 

„Xüid) biefe ganje ja^llofe aWaunigfattigfeit toon ©cfen ^tnburc^ ^enf<^t# 
bid )uni Keinfien Sttom ^erab, unoerbrüd^lid^e Ovbnung; eiotge ®efe(}e ftimmcs 
2lt(e8 t?cn Oiinn'^I >^immel unb ton @onnc ju @oimc unb ton (Srbe ',u 
©vbe in entjücfente Jparmonie; unergrünblic^ ift für tcn unfterBlic^eu ÜBetjen 
in bie (Swigfeit aller (Sroigteiten ber @toff ^ur Betrachtung unb uueri(iö))fli(^ 
bct Dmtl fetner ®eltgfetten.'' **) — „3ebe ^ter bur^arbettete mi^ebone «imitbe 
»irb bort fruchtbar an (Stücffeligteit, an einer (SlÜcffeligfett, bie ber nie fül^Ien 
fann, ber leer an (Srfenntniß in jene 5Kctt tritt. Unb barum n?ill id^ 
nie, S3i»iant, audi mä)t in biefem ^itternben ^^Uer, auj^ören, nac^ ::lBat;iiiett 
fpcf<^- 2)ettn loer fie l^iev f«^, bem Hfl^ bort ^Ycnbe ^ecbos, m et 
nur ^inbltcft, au8 jober beftätigten einfielt, au8 jebcm i>erui(!^teten Stoc^f^ 
iebem enthüllten ©el^eimniör aus jebem t>erfcl^n?inl>enben 3rrt^;unt." 

•) 3Äel)C »on t»em, »ad id) oben anfctitkte, mehr von fubicctii^cn ^eiradjtungen, ®efeatifen Jt. 
(iuttt iK Sreunb Derfetben in Um itttainüi mit jlriti( [eieucen ilBcrte : 

„CaS äUelt^ebaufee unt (ie (IrCe iinD bie 3<itcn be« 3Kent(^en auf bei (Srbe 
von Dr. <S». ^. von 6(t>ubert, ^ofr. u. 9rof. in SRAnil^cii. Crlangen, 1852, ^alit 
nnfeSntfe. «|cb. 762®. gr. 8. 2£t»ir. 24««.)— 9la4 Stuxi^ mu| fid) ber tbciftifd^e 
•faube (ter IStbcIelaube) „unbcbtngt für bu CnMid^feit unb «eerenjti^eit ber Jtreatuc 
ita* ataiiin un^ ßcit, ma^ man ibrc (?)renjcn auit itcdj fo loeit auäDebnen, enifc^eibcn; 
ber pantbeift i I ilje (ÖKuibc r.^öfi]*" '^"f «t>en to beftimmt für bie Unenblid^fcU M 
IRailMCi «nb Der Jett entidKircu inaifcu." (?) 

idibd unb 4(ftroui>mte, 4(e 'Hü\1. Berlin 1858, ®. 332. 
**) Unb worin beflanben fte, meiere (Dali (ei, aeleitet vom (Beifle be4 (to^ernicut, bort 
fltnoBf Antw.: im tlareti e^aiun unb ddfenacit l^cffen» 04< et »unlel geflaut 
im» atafynet botte, in »er Bflni^titiia »«t 9cv(t M •«^dpfcrl. Sic Cellsttit M 
gXenrd)cn, aid etnc^ r^eiflef, betest Iii »er «xteminitl M WMIm^ «nb HaaMigt 
fn ber Uebuna tti öiueii. 

*) 2)a0 bie gernrö^re fettbem augerorbentlid^ ioerbeprt, auc^ ganj neue 
irrten erfunben toorben fnbf t)erfie^t fiöf bon felbfl. 8emiift »erbe ^ier noä), 
bag es bei einer l^ernrS^re md^t barauf antommt, xoit xotit man mit i^r fe^en 
!ann (baS bloße ^lugc [itl}t aucb bie Sterne ber ^)?ilctflra6e unb ben ^iebclfiecf 
bed Orion, icelc^e uiele )6iIlionen ^^eilen entiernt finb). auc^ ni^t blog, um 
bie( größer, fonbem bot Wlcm, tun biel bentli^ev )u fe^en. 2><mmi 
^rüft man bie ^ernri^^re auf 2)entH(^(eit unb Sid^tflftsfc. 2>ie toergrS« 
fjerube Äraft ber gernrö^re barf man ntc^t ;|u n^cit treiben; man fd^abet fonfl 
iu fe^r ber SJeutlic^leit unb v«pcUigfeit. ©cmöljulid; begnügt man fid^ mit 20- bi« 
200fa(^er SScrgriJßerung. ^erfc^el'S große« ©piegcitcteffo)) ermöglid^te eine 
6500fa(^e aSergrößerung. 2)a« neuerbing« nom ©rafcn Stoffe in ber 9^a^e bon 
2)ubau aufi^eftelltc 9iobr leiftet noc^ me^r. ®ein Xeleffo^j ifl 54 ^)reuß. guß 
lang, bad Jpecjc^aic^e in Q^reenivic^ 61, bad in ^qv^iU 15 gug long. ^vtiL 
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Sitte großen ^Iftronomen M 17ten Oa^r^unbcrt^ »urben aber 
tVLxdf bu« betounbern^mürbige ©eiiie be« Griten Ofaaf Dieirton 
(geboren 1642) übertroffen, i^x ift ber @c^i3|)fer ber )3^t;| ijct^en 
^2l)'troiiomic, ber 3}?ec^anif beö ^intmel^. itepler ifattt bie for* 
meltcn (S^efe^ ber 45en)egung ber ^immeletör^er gefunben, iileto- 
ton fjjürte bie p^i^fifd^en (bie ßaufatgefelje) auf. „Äe^tcr 
fc^ricb ein (^efeljbnc^, ^iemton ben (^eift ber (^efe^e." Dag bie 
(5rbc fic^^ um bie (Sonne bre^>c u. f. m., jeigte (lo^ernicud, ba« 
^We — iteplcr, baö Sarum — 9kti>tcn. SÖa« bie Planeten 
in i(^ren eUi^Jtifc^cn iöa^nen, bie er entbecft ^atte, erhielt, U)u|te 
^e^ter noc^ nid;it. (&t badete fic^ einen i^ngel, bcr fic^ mögtic^ct 
^eife in ber fSflittt ber <Sonne aufhalten Urne, um bie ^ioneten 
)u leiten. iRetoton entbedte biefen (Sttgel in ber aUgemeinen Hn« 
jiel^ung. — !Die 9iatur ^atte i^n mit unenbüd^cm @c^arffinn ht^aht 
(5in faUenber 2l))fe(, „ber berü^^mtefte aüer am 33aume feinet * 
^r!enntnif{e^'^ tpie 3}2äbtec fagt, machte iffu aufmerffam auf btt 
©c^mere ober bie ^2ln)ie^ittigdfraft ber (frbe. ^SSl^t bem feUcnpcn 
Oeoie berbonb er bie imenn&blic^fte J^^e^lid^teit. KU um 



f^nen nur bur(^ ä)2a|(!^tnen in iBekoegung flefe|}t toctbeti. 2)ie a|ironomtf(^en 
$crnr9^re letgeit bie Silber bev OegcnfUinbe »erteMt» beffer: nmgebtcM» 

ba« Obere unten, bas Ocpli^c tocftlic^ ic. 5öci iüd;tafirouomi[(^en ^ebt maa 
tiefe Umfe^runq buvd; eine jtDcite iineber auf, too^a. U aber ctaed &ia\ti btß 
tai\, koomtt ein )Beriufi an l'td^t »erbunben tft. — 

Qine 8ef(^retbung ber $ernröi;re, bie Urfac^en i^rer ffitrfnitgeit mtb Sei« 
flungen 2c. ^ier mt^ut^eUen, 9käft angemeffen; ber i'efer »ürbe babitrd| 

toä) feine Sinfic^t in bie Bai^t gett>onnen b»ibcn. äöer fle be^e^rt, muß [idf 
gur Optit »enben. Slbcr ber ^e^icr terjäumc e« nidj^t, bem <g>c(?ülcr bie uncr* 
mt^Udft Sic^tigtett ber (Srfinbung ber ^ernrö^re }u tergegenmärtigen. iS)aväf 
|ie ift bad tetefto^ifd^e «Se^en eittftanben. @iue fortgefetjte ^erbefferung ber 
3nflnimente, bie jugleic^ <Bt\)' unb Üj^egroertjcugc finb, n>irb un« toon ber Seit 
immer me^r betanut machen. S)ie ^tärtung ftnnlic^er Organe i^erme^rt bie 
^enntniffe unb Oebanten unb tx\fö\}t bie inteüectuelte ftraft. 8011 i^ren ^ic 
tnngen famt man bem 0nf5ngcr ctoNi f0 eine Oocftettung geben. 

SÖenn eine gemriJ^re eine lOOOfad^c 5Beri^rSgerung ^lercorbräd^le, fo ^ei§t 
ba«: einen 1000 guß »on un« entfernten ©e^^enftanb fe^en trir bann turc^ ba« 
dio^i eben jo, toit toiv benielben <Segenjlanb uut unbewaffnetem ^uge in ber 
ilMfcfmiig i»0ii 1 fe^ ivArbeR. wfctM lunt, i»tr fäij^eii ctMn VRenfc^en, 
ein ipferb k. nod^ in einer (Sntfemung »on 1 3Rei(e (n>ad auf einer &imt* 
flHd^e aUerbingd möglich ift — ein fc^arfed ^uge ti^nnte iene atd f(^n)ar}e 'i^untte 
crbliden), mügte bad ^ernro^r, tvoltten n>ir beu akcnf(^en, bad ^ferb 
auf ber SRtnboberfiäd^e n>a^rne|»ineii , bot 9tp^» ba bcr SKnib 50000 SDteÜnt 
entfernt tfl, eine öOOOOfad^e Vergrößerung ermöglichen. ^a9 erlauben aber 
uufre 3n^rumentc nid^t. '•Man muß fic^ in 59etreff be* iDionbe« mit einer 2* 

3üUfac^en il^erarößerung begnügen. Um einen älienj(^en bort ju fe^en, 
mfilten totr oQo bte SBergrößerung ungefähr teOmal fo fiart mad^ 

ttmm, aU c6 ie^t gefc^ie^ — SMc Wat^ric^t^en , totldft ein Sncdtoier b»« 
ettt>a 20 3a^ren Aber ba«, m9 3obn ^erfc^el am Co^ im fllMbc gifctcR 
loben fofttc. bclMat moAle. mnumb cme MMindrfMwfiabfn <— • 
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fragte, auf u^efc^em Sege er ju feinen großen (^ittedungen gc!om# 
men fei, anttoevtetc er: „3nbem tc^ unaufhörlich an fie badete." 
(5in anber fSJlai: „3ch hatte ben (^egenftanb bcr Untcrfuchung immer* 
bar »or Slugen, unb marte gebulbig ab, hi^ bie erfte ^Dämmerung 
fidh aümählig in i)oHe« Siebt bertuaubelt. " — 2Öa« ^e^ter unb 
^Utüton eutbccft, nennt SÖielanb „ba§ ^db^nfte, )m& bct 
menfd;Ud)e (Skiit turd) Kenten heraueJgcbvacht l;at'V notabene: bad 
©chönfte, tt'eil baß iBal;rftc; tiefet ift eigentlich*). ^Die <Schön* 
hcit be« ^immct« ift feine üBahrheit, feine (^efe^mäßigleit , feine 
Erhabenheit. — „^etoton tebte nur/' fagt iöiot, „um iu benfcn unb 
ju rechnen." Seine Slfc^e ruht in ber iökftminftofofctei in üi^nbon, 
in ber 9^ä^c Ux föniglichen deichen. — ®etn ^f^ame n)irb mit (äSuu 
pa^t genatmt toetUUf fa tange eine iSKffenfd^ft gtebt**^). 

^ie nachfofgenben ®e(d^rten l^oben ble (gntbe(fmi8eir tiefer 
gvofeti 9X&imer, üh^ Xl^mteit unb 6l^fteme, loeiter mt^gdbübet 
SDie jBeoBa<htungen erlangten bnrd^ bie trefflichften ^nftmntente ehie 
Miol^ unglaubliche ©enauivjfcit 2)ie ©eutfchen, granjofen, 
fftnber unb dtaUener l^oBen bie grdtten Sftronmnen t/met^ftvcxift 
!Die <3efchichte ber SSiffenfchaft nennt bie flauen duitt, Sbxah* 
(ei^, ^cifchel ben Soter, einen ^luciten doinmhui, beffmOroi^ 
fchrift fagt, ba§ er He ^d^onto bed ^mmeld burd^brodh^, nnb 
^crfchet ben @ohn (^erfdhet ber S5ater, ein ÜDeutfcher, ein SD^ann 
bon ber augerorbentlidhften ^raft unb SSietfeitigtcit : ^Beobachter, 
rechnenber ^iftrcnom, iDiechanifer unb O^tifer jugletch;, l'a ^^3(ace, 
?tajji, iöobe, Ctberö, (^aug, :iöcffel, Slbam«, Hirh, 
^ a 1 1 e , 0 i u b , *»|5 e t e r , <S ch um a d; e r , (5 n d e , a n f e n , 
Urago, Birgel an ber, <S trinke, Sfuibter, ä^crricv u. 31. 
mit (5hvc unb dinl)m. 3hrem Sd^n-ffinn, ihren 5InftreiK3uiigen unb 
Sf2achtQ)achen*^^j ^erbaiilen U)ir bie ^u^fid^t auf einen miermeßUc^n 



*) !3>ic tscüänbti'd^je Uebctfefeuiig fügt ben (S^nic^ l^inj^u: Rien 

n'est beau que le vrai, ie vrai seul est aimable. ^ottäRbij(j(|; ]^i«U tUa 
hat wäre is scboon, het wäre allean bemialijk. — 

**) @c(b^ bie gTÖ§ten aRSitner fhib inbcffes nid^t immer i»0t Seriminges 
geft^ert. „9on ^ttxoton, ber 85 3a^re alt gettwrbcn ift, nnffen toir, ba$ er 
in feinem bo^en Hilter eine uncitUcfielige ^efc^äftignng mit bem ^ro^^etcn 2)a« 
nie! unb ber Offenbarung bc« öo^annc« trieb. 5)ie Offenbarung bc« ;3lohann(* 
aU i£))ieljeug iu ber $anb bes (Srforfchetd ber Q^eje^e ber ^mnV 
SDlelef ^oUr ber ftceManf be« Sebent, e. 983. 

***) Otige ?lnbeutung über ba« @ e f a f t ber (B»ba(H>tenben onb rechnen* 
ben) ?lftrcnomcn rechtfertigt bie ?liifnat)mc ber folgcnben 9Ättt^cilung. gür ben 
9)2enfd^en ift nici^td intereffanter aU bad Seben bet ä^^enfd/en, aU bie lOeobad^« 
tung ber Krt mib SMfe, toie fle {eben. 

a^enjB^nltdh fleHt man flc^ ba« ©efc^äft bed SCßronomen mib ba« 73^iiM 
nob Xieiben auf einer @4eamMCtt aü je^ ^etifc^ usl Sa«A»t, l^lrMlelll 
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gort|c^>ntt ^id)t^ i\t getoiffer a(« bicfeö. ©citbem bie Z^^at\(^c^)t 
feftftcJ^t, ba6 fic^ unfer (Sonnenf^ftem , a(ö (S^lieb eineig ^c^eren 
©anjen, in bem ©ettraume fortbewegt; feitbcm man erlannt ifat, 
bag btc ganje ©(^öpfung ein gegliebertesS 33emunftreic^, bie einzelnen 
©üunenf^fteme i^re (^lieber finb, üon njelct)en jebe^i feinen Mittel 
pU9ä ffot, intern fic^ alle um einen i^emcaifc^toecpuiitt f^txmi ht^ 



in Tlimiftn , Sugcrt fic^ barüber naäf einem ©cfud^c bcr ©temtoarte in Oreen* 
tDu^ bei l'enboH (in ieiiier „^ftrononiie k." *^iuttgart l»51. 17U) xoit fol^t: 
„Od^ tann übrigen« bcm geneigten ^efer üerfic^ern, bag e9 tetn <8ejd^äft 
gififtt, ttel(^e« n^enigec mit ber X^ätigfeit ber ^^l^antafie )U t^nn ^at, aU aftro^ 
nomi)(!^ ^eobad^tungen. SBer bi« )>ät in bie 9{ad^t an einem ÜDüttagdrol^re 
ft^t unb einen ^tern nac^ bem antern, to'xt fte in H^neUer Slujeinanbevjoige 
»orttbCT^tel^en, aufzeichnet, ^at feine ganje älutmerffamtett biefer Arbeit, waa 
fit bcr Jffiiffenfd^aft ntttKn foS, suiumenben, unb »irb »eber 3eit noc^ l<ufi IfOß 
htn, mit lüemunberung ber 'j^rac^t bed gef)trnten Jpimmeld unb anbern baran 
fi6) tnüpfeuben 3been hinzugeben, ^ben fo meuig bieten bie !:Dk|)ungen, bie mit 
9iefractoren Vorgenommen »erben, ifkiu. Stoff ober (Gelegenheit bar; e(eu fo 
tt>entg bie roeitl&ufti^en aflronemif<!hen 9ie(!h»ungen, wobnril mm 9uha^txaig 
unb Xbeorie in iBerbinbung bringt, ^ux toeitcrn (Erläuterung n^oHen n>ir einen 
©lid in bae ijnnere ber briti]'(^en ^auptflcrnu>arte in tä^recnmi(h tuerfen. 
jieht man im jRe(hnung«jimmer bcn Xag t>iuturch, unb jivar regelmäßig ein« 
£«0 n>te ben anbern, ben $(ftronomen mit fünf ober fet^ <3khülfen, ieben in 
piüer Slufmertfamleit an feinem Xifdje, bcfchäfttgt; in bem baran [toßenben !öe- 
obachtungöi'aale erblicft man einen Äffillenten am Sliittacjöro^re unb einen jiuei* 
ten am ^auertreife, »ie fie bie t>or0ef(hriebenea Beobachtungen fortfe(^n, bi9 
fbt looK Sbibem abgelSfl wecbcn; mdft tottt U»9n im magiictif^ ^oufc ffaibft 
man ttneber einen Äffiftcntcn, bcr bie 33eireqiiiiaen bcr 'JJtagnctnabet in regel- 
niäftiqcr Slbmedbielung bedacht, äöer nicht iuüöte, baß fich bier um wifiea* 
ichajtuche gorjcbung hAubU, &>ürbe nicht im ^Ünbefien jn^eifeln, ba^ bad 
iiung«siiiiaer ck <Um)»toiT fn unb ^ ein groge» nteicaatttif^ Oefch&ft befiele. 
3n ber Xhat i|l «ie ein mercontilifthe« ©efchaft mit größerer SlegelmäBigfeit 
unb ftreuger eingehaltener Orbnung geführt morben, ale bie ©reenroicher *2>teni» 
toarte unter ihrem iebigen ^orftaube; oon ^oetifcher tlnnehmlichteit bei a^ro« 
wmüiäfm Vvictteii*^ tvo^ plUit mc ttcfatflc epav ju (cmctleii.'' 8ano«t 
ffigt htn^u: „Oeirn lOf ber laeoboihtuMg ber @efttrne ic. jebe Beziehung jur 
^hantofic abgef^rochen h^^e, fo woUte i$ bamit nicht etwa jagen, baß aftrono- 
uijche Arbeiten feinen diti^ \}ixtttn. 3(h g^A^be, baß ed teine )tßif(enjchaft giebt» 
tteUbe mit gleicher ä;2a<ht wie Me Slhrentitiie b« menfchlithea 9ttfk erfaft Mb 
gleiche ^udbauer tutb ttnfirengung he^borruft. 2>ie (iftefchichte meift eine große 
iUieuge beiDunbemngSWürbiger iBeif^iele nad^, n^o 33ortheil, 9iuhe, i?eben«genuß k. 
]»on bem einmal erzählten ^ele nicht abhalten tonnten, ^äai ober babei bea 
%ttii gen)ährt, ift ni^t bie «Tbeit felbfl, fottbcrn bif ftm bvr Sugen f(^»c« 
benbe fludficht auf (Srgrünbung ber 9latur gefej^c nnb Xudbehnung 
be0 menf(ihli(heii StffcnS" (nach Ocrfteb bcö SBernunft* unb @otte«- 
retched). — (£d giebt übrigen« brei ^au^tarten ber Xhätigteit be9 Sl{tronomen, 
ie nachbem beiftlbe torjugdmeife iSeobaci^ter, ober Sfechner, ober Speere« 
Ufer ift. 2>eT Rechner benutzt bie SJefultate ber ©eobathtung unb Xheorie unb 
beweifet burd? bie Uebcreinflimuiung feiner (Srgebniffc mit bcr beobachteten iöJirf- 
lichteit bie diichtigtett ber Z\)toxit, »eiche aud ben Beobachtungen <^(hlü]ie ^itht 
unb na^ ben Urfachen forfcht. Se Ißerrier erf^eculirte al& Xheoretilar bCR 
92ie4>tun, ©alle fanb ihn burch Beobachtung, Slnbre b^ei^Un feine. Sntfcr« 
SHllg, fein 3ahr :c. :Die ^o^uläre S|ISMlo»lift N «V »CIttfldCtI mit bCS 
U^jtftnb^n ^(tr«noom tbun. r- 
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toegctt; feitbcnt bic etoige, fcfte Orbnimg unb buvc^gängtge ®cfefe* 
tnägigfeit be« SSßeltaü« ben (^ebanfen unb bie i^or einem 

„Untergang ber Seit" (2öie unb Sc^tn?) befeitigt ^at: feitbem 
gehört bie unenblid^e (5ntn>icfe(ung ber Slftrononüe ju ben ^eipig* 
Reiten*), unb feitbem ift bie Hoffnung Dorl^anben, ba§ aüe gegen 
i^re Sal^rl^eit erhobenen (5inH)änbe für ^Ibeutcuerlic^feiten ti>erben 
anerfannt derben **). Unb tt)aö ^ängt bei bcm 3uf^^^^^i^i^t?^nge 
alle^ iiJiffen« bamit nic^t jufammcn? 2Bo giebt e« nun noc^ <ötiU* 
ftanb, too SBa^rl^eiten, bie feiner 3?eränbcrung , feiner (Snttoicftung 
mel^r fällig toären? Ser eö noö) nic(;t iDcig, fann cd l^icr erfennen: 
bie Sa]^r](^eit ift {tok bad fogenannte (^efc^affene^ b. 1^. bod 
©eienbc unb Serbenbe, nic^tö gettigcö ift) fefate fertige, äb* 
foCitte, fonbern eine tocrbenbc; eö giebt fein ©ein ol^ne Serben, 
^nmmcfdm« nod^ S^atucgefeten*''^); tte mmidAät (eflnbet 



•) #»3n bcm munbertotten ©emcbc bc» Orgonidmu«, in bem tmqen XitU 
Ben unb SBtrfen ber leknbigcii .fträftc fii^>rt jebcö tiefere 5<^ric^)cn an ben (Sin- 
gaug neuer !t?ab)}nnt^e. ^ber gecabe biefe :!U^anuia|aUigteit unbetretener, ttel« 
iKrfc^Iungener SBege erregt auf atteit €>tttfeii be« SBtffeti« frcnbtge« (Srßaunetu 
debes 92atUTgefet}, bad fi(^ bem ^orjd^er offenbart, lägt ouf ein ^ülftit», niM| 
unerfannted jc^lieOeu ; beim bie 9Utur tfi bad emtg flia^iuibe, tim^ iot ÖUtol 
unb öntfaUen ^egiineue." Äogmoe I. <ö. 22. 

**) @e^>r U^rrctc^ ifl eö au(^ jeßt noc^ ju betrat^ten, toie fic^ bic Sßu^» 
jtoScagl&itbigeit toer^olten ^oBeit unb »erhalten, toenn eine Se^re auftommt, äl 
irgenb einem SBu(i(^jlaben einer „infadibelcn 5lutorltät" triberfpric^t ober ju 
n)iberf^?re(^en fc^eint. Unfangd berwerfen fie bie yieuerung al3 ©ottlofigfcit ganj 
unb gar. ^enn bad nid^t me(>r ae^t, fo toer^un^en fie bie neue l'eljre, um fit, 
fo gut e« gel^t, mit iffitm ttil»ntft0a(aittoi in UcifccHifKmmung briogen. 
Oe^t aud^ ba« nit^t me^r, fo bre^en fte fo tanijc am £e;rte^ bid ungefähr ber 
©inn ber neuen liefere b«rau«fommt. &z\)t auc^ fco« ntc^t me^r, fo erflären 
fie enbli^i, il^r '2iutocitätdbu(^ )et fein £)anbbuc^ ber D^atucwiffenfc^aften, ober 
Vitt IBerfaffer ^Stten ft^ bcm ^fttuBen 8ot(e« «ccowmoNrt »c 9$ fbriMi 
fic^ aber oud^i immer wieber Solcher, »elc^e, trot} Vernunft unb SBiffenfd^aft, 
bie alten SOieinungeu oertbeibigcn. 3i>ie in ber neueften 3eit ^r. I^r. St^iJpffer, 
|e 1740 ber (^^mnafiatrector ^enjet in $irf(^berg, ber „aud göttlid/en unb 
MÜfH^ Orflibm" bie CM^pctt ber Hbtif(|ea OnrnbonfilMnuflen ,,bet8it«'', 
»b no(^ 1848 be^au^tete $r. 9{ub. @tter (Vllbeutungen über gläubigef 
©t^riftöerflänbniß, II. @. 6): „@o biet bleibt gewiß unb läßt fic^^ burc^ feine ober» 
fUic^lic^ be^aut)tenbe (1) ^.Uftronotnie toiberlegen, baß in unferm ^4^taneten{];ftem 
wMUd) ntt^t bie eontie, fonbeni bie Orbe ber toa^re $au4)t« wb VÜtkWixpte 
i^, ber einfi ju er^öt^enbe 3off|^, i»or ben |id^ bie osbem Qif^ «eigen mk 
laLt ^ecre ber Gimmel." 

3n foId;er Seife entließt ein unfeliger ^^^i^i^AH |tDt)c^n Glauben unb 
Siffen. 3n ber nnmünbigen 3ngenbjeit ift bem armen 9Renf(^eit Nci nnb 
baS gefagt unb aU 9n^t l^eiligen Glaubend eine|ercirt »orben, unb f^tcc 
le^rt \i)n bie SBif fenf (^aft bag ©egentbeil. SSaö fott er nun t^nV — 2)ar 
K^nom fcnnt bicfen 3tt>ief^)alt nic^t; er glaubt, n?a8 er tt>eiB. — 

***) „SHe &t\ätidftt, fo toeit fie burc^ menfd^lit^e ^^ugniffe beorünbet ift 
temrt fem Itrtooft, feinen einzigen crflen €^i^ ber €u(tnr, feine ltr)>^t^ftl 
aber 9iaturtoei9^ett, beien ®Ianj burt^ bie fünbige ©arbarei f^>ätcrer Sobrbun» 
bcru totrbttnfelt tootben tv&re. 3)cr ^ef^^id^f^rf^ biir<|bri^t bte »tcUn ftbc« 
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M dviger üilttMeCttiig ((SimMM), tok He mit bcr Sme 

im rnioibli^en ttrftwmite fcrtfd^reto. iS&M^ Ux, toääftx fid^ 
tnaaiqfiM ber iRefitllote bet fdmüfym^ ber Sorfd^ev benfenb (e* ' 
Mit Mtbm Itnm I 



^Diefe fuTje <Sfijje fd^Ueßen mir l^iermit. (Sie möge bcn Söig^ 
bcgterigen reijen, fic^ ju größeren SBcrfen ju trenben I !Dic ©cfd^td^te 
einet SBiffenfc^aft tft ein 53vud;ftücf ber ^efc^ic^te ber 3J?enfcf)f)eit, 
erfreutid^er unb lehrreicher aU bie ^eric^te ijon (Staatöactionen unb 
@cl;tachten. (Eroberungen be^ menfchlid^en Reifte« ftnb Doberan* 
geil ber Humanität. S^tx\t aber fuc^e man bie ©ac^e, ben Sn^alt, 
ben Äeni fic^ felbft erobern, bann bie ^efd^ic^te biefed Äemc«! 
$)a§ unter un« fc biete Sdjujächlinge hcrmntpanbe(n , ift ntd^t eine 
golge angeborner 'Bii^tüä^t, fonbem ber Söeniad^Cäffigung ber 
(gnttoicElung i^rer Slntagen unb Äräfte. Sic mäd^ttg biefe burd^ 
(grfcnnen unb ©iffcii — man erfennt aber nur bo^ felbftthattg 
ertocrbene SBiffcti — geftärft toerben, ift SBielen biö ju biefer ©tunbc 
ein ®eheimni§. !Der Sn^aU ber Slftronomie QtffM ju bem un&e* 
ftrittenften unb, ®ott ^ohl unbeftreitbarften, »dt fefteften, bontm 
fcft machenbctt Söiffen. (5e ift götttid^e« unb barum menfc^üd^, 
titoifc^U^.«' mad^enM, ev^abened unb eiri^nbed iEBiffen. Säte . 
mi^glid^ getoefen, e^ ben Sl^enfd^n i^ximt^itm, e9 untet bem 
@($tttte berbttm)>feiiben Stbergtoubend auf etoig in begraltoi, lein 
Stoeifä, t» loäre gefd^l^en. tlber bad Sid^t tnunH)]^irte äber bie 
9inftentt|, fiBer bie Unmenf(^(id^!eit, bie ttMid^ «^flgfeit 
Ol^ne innere ©tMnng lann man ee nit^t etfol^ren, nid^t benhtt. 

a» ben fogenonnten l^eibnifi^ Betten hVi^ bie Kftoonontie. 
9li(bvig ftel^e ^\xtm, toie man }n fogen pflegt, Betra<l^tetett in 
l^cflen 9^&d^ten ben ^tmmet, (afen in ber ^tetnenfd^rift nnb tiefen 
fU^ bim il^ tenlen ; bie Reifen ber Beit Decffinbigten il^re ®efe^e 
nnb l^otten bie Sd^ten ber (Sottl^ bPit bem $immet. SDMEioftr* 
bigcrtoeife i^erfd^tpanb fie in bem ^obe and ben ^d^nten*), otd fie 



einanber getagerten '^tUlW^ttn ft^mbolifirenbcr SWi^t^en, um auf ben fcflcn 
53oben %u gelangen, tüo fid^ bie erften ^tlirn menfc^lid^er (Sefittung naä) na- 
türltö^en ®e|ej}en enttotdelt ^aoetu 3m grauen Slltert^ume, gleic^forn am 
Sußerjien ^oritottte be« «M^i^aft l^tllorifd^ Siffend, ttbMen tvhr fd^on gleid^« 
geitia mehrere ieud>tenbe 'I'unfte, (£entra ber Suttur, bie gegen einanber flra^len r ' 
|o aegi?^)ten, auf bag Scnigfle filnftaufctib 3a^re »or untrer 3eit- 
tec^nuno, iBab^lon, ^linm iz." . £o9mo« IL 

*) ,,3n ben atten j^foflerft^ulen trieB matt ftllrenottrie, toefl ber (BeittM* 
bienfi o^ine fic nid^t an feflen unb befltmmten Sagen gefeiert toerben fSnne." 
9?u^fopt, ®e[6ictte bes ©(^ulmefcnS jc. ©remcn, 1794, @. 30.— „3n t^rcr 
€uUur (ber ^aturipi|icn|(^aften, be[. ber Slftronomie) , in i^rcr immer toeitetn 
lludbreitung bie in bie unterflen Greife be9 SoHed Uegt ba9 ein« 
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p» tiffM^ tBiffenfd^oft iMit^. Dot alle QoadriVijDiir t&n* 
gitte fie iidbcn ittt^ntetlf, 0e(mKM 96et nad^ Sut^et 

fud^te mm fie Dergebene in bcn Ci^ulen, tro^ ber ditbe^gen 
' eined (^o^ernicud, ^tpitt, ®a(i(et unb 9{ekDtün. ®o lange 
bic Slftronomie jum STl^eil Slftrologie*) »ar, ^egtc uub pflegte man 



gige SRittet, bte ^t^ber (beft 9[6er(|Iau6en9 unb bed 3l2tgtTaueii9 gegen bie ^fla» 
tot) mit Q^fofa )U bcfam^sfen. (gtc irirb cinft unterliegen, um nie toieber t^r 
^ou^Jt \\i ergeben, unb olebaim er(l »irb bie SWenfc^^cit i^reö !5)afein? tratjr^aft 
»erben." IDJäbler, aftxon. ißriefe e. 294. 

*) @elbß jle)>Ur juckte noc^ bie d^rflärung irbif(^c Gegebenheiten unb 
i^re Urfac^en <m btnt ^hnmel, unb Saüenfletn ^atte dnen ^^tembenter ht 

feinem ?a(?er. Äe^)lcr fagt über ben tometen Dom 3 1607: ,,3c^ behaupte, 
baß @ctt biefen Äomcten un« bat erf(^«incn laffcti , bamit er Sitten unb 3cben 
)»oa ber @terbli(!bteit bed iD^enjc^en B^ugt^i^ 3^^^ ^"b und erinneic*), es fei 
i^on <^ott befc^loffen, einen Xbeit ber SJcenfc^en aud atten @tSnben unb bur(^ 
»erfAttbene Söege be« @ct)icffal« anf biefer SBelt gu entfernen; bie« fei eben fö 
netoiß, a\9 eö für jeben (Sinjelnen ungen>i§ ifl; cS gelte ^)ier ifein 3Jorred^t bc« 
©tarfcn ber bem ©cturac^en unb, toa* ba8 33ett?unbern^trcrt&efie ift, fein Sor* 
re^t bed ^ternbeuterd bor benen, bie fic^ bon i^m i^r ^c^idjal i^erlünbigen 
I«ff en." — 

SDie (Sonjunctionen ber ^lonctcn n>urbeu fc^on in ben ältcflcn ^tittn p 
d^rologifcbcn Deutungen 6enutjt. 9?a^ ber 2)?cinung ber S^albäer nnb 3eroe* 
Ilten beutete bie Coujiunctiou bes 3u^3iter unb tgaturn in ber 9iäl?e be3 ffiibber* 
unb SBage'^unfte« ben (Sintritt eines teränberten Selt^uflanbes an, unb ein 
Si^lek^ cvfc^einenber dornet melbete bt( bebor^b^nbe Geburt einet gro§en Vio» 
nartbeni SJon jener B^if^iniincnfunft ern.^nrteten bic 3iibcn bie (Srf^einung be« 
SD'ieffla«. S3ifd>of Söiünter ^>ält eine folc^e 3»i'^"^"i^"^"^tt 3. 747 nad^ 
dtoms Erbauung (7 3abre »or bem SBegiuu unfrcr j^titxt6)nvinQ , bie bemnac^ 
nm fe »iel ^n »enta %S,ilm tofitbe) für ben „etem ber IBeifcn be« SJ^orgen« 
lanbeö." Stu« ber feltenen (Sonjunction ber brci ^Maneten iKercur, Sßenud unb 
SJiar« im ^ebruor 1855 irürbe ein 3lftrofc;i ber ^lnr'^cit einen großen dürfen* 
irieg oerfünbigt baben. ^er rot^e feurige iDtaxi beutet auf ben dürfen, bie galante 
Seniit anf ben ^ranjofcn, ber ben ^itbcf nnb bte 3nbnpric bef^iM^eiibe 9Rer« 
cur auf ben (Snglänber, t^re ISonjunctton alfo auf ein $ttnbni§ biefer J^rci 
l^in. ^reiltd^ ^e^t eine ^etffagung nadb bem (Steignig (vaticinium post 
eventum) ! — 

SE>er um bie Slfironomie toerbiente llanbgraf ^ill^elm IV. t>on Reffen fc^rieb 
filec ben im 3. 1572 crf^neneti etem. an feKcer in ttitttn^erg: 

„<Sd fei nun, \ok i^m tvotte, fo toirb bte (Stfabrnng (ebren, ba^ oteof 

fe^r iÖierfrt'ürbigeS folgen »rirb. 3dj ftabe meinen ?n?at6ematifcrn aufgetragen, 
fle foüeu banaöf forfc^ien. 2luf bie öric^einung bei itometen im 3. 339 folgte 
ber ©infatt ber ®ot^en uub bie 3erftörung üRom« burcb SU rieb, ©oßte auä) 
jener @tern SinfStte ber ^ctptbtf^en ^Slter bebeuten? Unb ba berfelbe fenf« 
red^t (?) über bem 2T?o^fon)iter ?anb f!clit nnb baficr anc^ nacb ber lüe^ire ber 
Slfirologen in jenem l'anbe feine Ätaft äußert, fo nnhbc bic8 ^u bem, n?a« in 
ber !ßolni)(ben ^aifi t^orgebt unb n>ad bie Xürleu betrifft, uic^t übel ^ufammen« 
^mmen. SBa« i$ett gnSbig abtoenben unb m^fltoi mdgel" — 

keltere @d^riftfietter boben an» bem 6teme, »elcber bie SXtMier be9 C|!en< 
nacb ^etbtebem führte, einen Kometen gema(!bt, „in beffen SDKtte SRorta mit ben 
3eMtinbe, ton ^trabUn umgeben, fic^tbar »ar.'' 

*) 2>cr Komet erinnert a(fo nur no^i, itigt n«r ««^ an In (idbcem, atSnbiafiai 
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fU\n Im eäfMx. MU fie XBol^tl^eit mAt, ^at nm bot 
«bf^eb: tM ift freiließ tdne i&fxt, aber e9 ift (e^treic^. fott 



NB. 2){e ^{Ironomte if^ unfS^tf), bon einem 0teme aü9\a^a<itn, bag er 
in gleitet 9?icötung bor ^Rcifcnben berqcfic unb üUx einem iwit ftille jle^ 
SD^an beute nur an bie tägliche i2)re(^unq bed ^tmmdö! — 

0l^ei9ef( TcMtt on^ wflme @ef(^i(^ f6(«t 9ct B. 8.: ,,5eat^«< 
rina ton 9)7ebtctd Brachte beu neigelornen ^etnri6 I v . ))on ^ftnlreiil^ )K bent 
Berüt>mtcn 3lfltoncmcn 9?oflrabamu8 (aJZi^ael 9?c>trebome) , um bem Äinbe 
bte ißatitottät fieQen )U loffen. :2)er ^nabe mu§te mdt au^eiogen }oerben, too 
bann bev CSternbenter ben ganzen Stbtptx unterMte, unb oaTon9, in IMni' 
bung mit bem ©tanbe ber ®efiirne |ur ^th ber (Seburt be« Äinbt«, ba8 fünf« 
tifle ©d&tdfal be« Ictjtern borauefagte. — 9?ofirabamu8, ber meifl \\i <Ba\on in . 
f^ranfreid^ gelebt ^atte, fiarb 1506, unb nocb 1781 tourbeu feine ^^^rop^ei^eiun« 
gen toon JRom au8 benoten, loeit barin ber Untergang bed ^^a)}{lt^um9 borget* 
jefagt würbe." (ffi^eh>ell o. a. O. X^. I. €J. 277.) 

((9>oct^i benutjt befanntlic^ obigen ^f^nnbermann in feinem „%aü^", 
©(j^ilUr tagt: .,3n beiner iBrujt fmb bctneö (©(^icll'al« ©temel") 

a)ic Äfhrologte toar eine ber OTtter ber STfironomie. 2)te 2:o*ter BTfiJ^t 
«Mb gebeibt unb man fann i^r ein etbiged lieben betf^rc^ — bie SO^utter tfl 
tobt unb liegt im <3vaht ber ^iporic. «So n>ivb e« oud^ anbern 3)?ilttcrn, 
ttjeti^e geolttrt finb, ergeben, bie e« berfuc^en, ba« ®ebei&en i^rer naturfräftigen 
2:B(^ter ^u mfümmem. 3)ie Vergangenheit barf bie ©egentoart unb 3"t"nft 
nic^t be^errfclen wollen. ((Sntl»t(tliing«freibeit! babei bleibt ed. (Stift 
ein Seltgefe^; C^ott berfünbet H hmÖf feine €><^9^a8* XBa«>Ut ba^CflW 
aRcnfdbenh)i^ unb SO?abn!) — 

2)ic SSiffenfiaft bat bie Stprologie geftürjt. Slber barum glaube man nidft, 
baS bamit aller ißol!« aberglaube bertilflt fei. 

!I)em quten, [titfeu 9J?onbe, bem treuen S3egfeiter ber C5rbe, ft'irb bom 3[?cn8« 
glauben no^ immer ^TUcrbanb aufgebürbet, n?obon ber 9?atiirfonc^er, ber Slftro* 
nom, nidit^ ibeig. ^ci\, bei june^menbem 3J2onbe gefällt, fault id^nell — ^iti\(i}, 
bem SRonbfibcin ausgefegt, Wt fid^ md^t lange — Xnftent borf man bei ab» 
nebmenbem SP?onbe n?eber ftfAen nod^ effen — ?ct)(afenbe, benen ber aJ?onb 
auf'8 öett fcbeint, berfallen in beängfligenbe Xräume — ben „Xö^tern eblec 
^ertunft" erjc^eint /,ber ^2ann im äJZonbe" — ber 8anbmurm fann nur bei 
abne^enbem 9Ronbe abgetrieboi merben nnb nur bann ifl gut fd^rUbfcn nnb 
^jurgiren — wer fi^ baö ^aai bei abnebmenbem iKonbe fcbneiben laßt, be- 
fommt eine ©»(a^e — mit bem 95oIIj unb 9^eumonbe (nacb $rn. ©cbueiber 
in Berlin aucb bur^ bie «Stellung ber Planeten) änbert fidb bae Setter, je^t 
}um guten, ietjt )um fd^le<!^ten — memt in |eSen Kfii^Un bie inngen ^ftonaen 
erfrieren, fo bat e« ber SWonb get^n — in ber 9?egel wirb ^d^limme« i^m 
ju^etraut; j^urdbt fnü^'ft fic^ an feine (Srfcbeinungen unb SBanblungen. (92ur 
iSDt^ter unb :Otebenbe wijfen baoon nic^td.) ^er aflroloaifc^e Aberglaube , bag 
bie Gteltung ber Planeten bei ber Mint ebie« StMbt» Tctn ©c^icffol beflimme 
Ober anbeute, ifl Mrfd^wunben, ber 3)2 onbaber glaube bauert fort, ffliemm 
ibn bannt, weifi man; e« giebt ein 9labicalmittel, ein einjiqe«, aber ein juber» 
läfftged: bie auf ftci^re (Srfabrung gegrUnbete (Srfenntnig. ^an ^otte be^u^tet, 
ba§ in C^eel^fen ju ben 3<iten ber i^lut^ me^r iD7enf^en flttrbcn ofi }ut Bett 
ber ebbe. 911« man bie OT^e nabm, botiflSnbige ?iften borüber auf^u* 
fiellen, geigte [lö) ber Ungrunb biefer 9Weinnng. 3)a« ©leicb^eitige bringt ber 
gemeine Wiam in urfac^licben ^e^ug (cum hoc, ergo propter hoc). SBenn 
leine Goflen am Gimmel finb, fcbeint ber 9)?onb befonber« beO- ^iefe m^tt 
flnb ben iungen ^flan^en fe^ gefäbrli(^. Slber nid^t ber SWonbfc^ein bringt fte 
%um erfrieren, fonbcrn ber wolfenlofe Gimmel, ^ie SBärme be« (Srbboben« 
fann bann frei in ben iöJeltraum bineinftrömen. !Der SWonb ift an biefcn unb 
aSen ^1(llä^tn erf(!^einungen bur^aue uufd^ulbig. 2)ie ^pux bon Särme, 
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H tti^t mtai, fo ift H vi^t ddMcn. £)er mtO^ iBcr bie 
ttmibcr iMk» ge^9rt in te^ €^u(e, in ble imtetfte toie fai bte 
oBerfke. fßon i^en nid^td tDtffen, ift ein SRongd ober eht Vin*- 
qIM; t>0n il^en nid^ Riffen tootten, eiire €^mtbe. Skr föol^« 
^ett (bie ©a^rl^tt bc« 19. 3a^r]^unbert^) fud{>t, l^ier ift fie. SBa« 
man fonft ctoigc, UTtmänberltd^c , obfoCute SGöa^rl^ctt nennt, ift nur 
ju oft eKni fc jtDeifel^aft in feinem Urf^nmgc, tine bebeufüc^ in 
feiner 2Bir!ung, imb beränbcrüc^, tüie bcr ^lenfc^ fetbft. 

3)ic Sllten l^üüten bie i^nen befannten SBunbcr beö ^immcÖ 
in SD^t^ftcrien ein ; nur bie ßingenjcil^ten tourben ju i^nen jugelaffen. 
3m 19ten ^al^rl^unbert gicbt eö feine ^riefter, feine gaicn llic^. 
Oeber !l)cnfenbe ^ot freien 3utritt ju bem innern ^eiligti^iwie; man 
mug fic^ benfcibcn md^t n^el^ren laffen. Wim iäfxt bte etPigen, eigettt>« 
Ud^ Suober aitf ben ® äffen*). — 

^ie (^efd^ic^te ber 9(ftronoi»ie imt mit einet btbacti« 
fc^en iöcmerfung ju fd^Iießen — ift bie SWet^obc be9 Unter* 



treibe bad äT^cnblid^t erzeugt, tva^r^unebmcn, ifi ein tra^red £unj}{iü(f bedSto« 
fifer« (9Re!toii{). 2)te fi^er^e $ro))6qeiung fificr ba« IBetter, ba9 ber mm 

bwfltrcn fott, tfl übrigen« bie: ,3ior3cn »irb ba8 Söcttcr fo fein, hjie e« über» 
morgen gett>efen fein wirb." — 2)a8 9iefultat ber nnterfud(>ung in ber ©d^rift: 
„3)a9 Setter unb bie Setter^ro)>^ei^eiung ton <&elmed, $annot)er 

210 biefe«: „ta^ toeber fibet Ort no^ flberüRaae, gefd^n^eige benti ÄBcr 
drunb itnb Urfac^e einer berfc^iebnien StniDtrfung bes 2)>^onbe6 auf ba« Setter, 
je nad^ feinen berfc^iebencn ©tetlungen jur Srbe unb @cnne, irgenb eine burd^ 
X^atfadben ^inlängU^ begrünbete Angebt enbgüUig feftfte^t, bag btelmebr jene 
Uiiterf(biebe ber C i n W r fun g, toenn aBerbau^t BemerÄar, jebenfaQ« fo gering 
fhtb, baO bislang au« bem Inbegriffe ber tielcn unb ber fo toiel »irtfameren 
anbem (Sinflüffe, bie ba« Söettcr erfätirt, ein beflimmtcr X^t'ü aH SSirtung be« 
SRonbe« mit @id(|erbett no^l uidbt bat auSgemitteU werben tön« 
neu." — Sa# ffir ehte Brnwibtniß e« mit ber Iftanfbtit ber fogcn. „9Wonb- 
^d^tigen" \fat, ifl eine ©acbc ber ^bt^fiologen unb frerjte; bie Sbotfatbcn f^ei* 
ncn no($ ntcbt einmal fefl^ufteben. ^o lange biefe« ber f^atf, ijl auf fi(^>ere 
Xbeoric nid^t \vl reebnen. 2)a8 fidjerfle SGBiffcn i(l ba« matbcrnatifc^e. (5a gilt 
überatt, wo 9laum eyiflirt; bie Äe^Ier'f(ben (Sefe^e gelten eben fo gut auf bem 
fOttivSH unb auf bem 92e^tun, wie auf ber (Srbe. äRatbematit unb Slftrononrie 
flnb ©eltwiffenfc^aften. Unb Wie weit c8 bie matbematifcbc Xbeorie bringen 
f ann , b<»t ^ ^ 3$ c r r i e r gezeigt ; fte bebarf ber Srfabrung nidjt mebr. — ^ein 
SSßunber wäre ed bal^er, wenn man in ben ^fironomen einigen @tol) anträfe; 
aber ibre Stjfenfd^aft, toie bte Slatnrforfcbung überbau^ tSbtet bie mcnf^fi^ 
MSrmiUbleitai. GoO cttoa borum bie SBiffenfdbaft „mnlebrai"? 

•) 2)er ffiunber biJcbfle« ifl, 

jDaß un« bie wabren, äcbten Hßunber fo 

9[IItägü(b Werben !önnen» werben foUen. 

Obn' biefe« attgemehte Öunber b&tte 

(Sin !S)enIenber ttobt fcbwerlid^ SBanber je 

(benannt, wa« ^inbem blog fo i^ei^tn inü|lei 

2)ie gaffenb nur ba« Ungewdbnli(^|ie, 

2>tf 9Uufit nur verfolgen. -Seffing im RatlM* 
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li^tt»*). We in» in tai f^^toi pssfm, fo ^ bicfe. tnti Se^« 

trfe9t^I^<ttAifi^t ober iBoTCo^eTnicaitifd^e etttf)>rt(l^t \m 
«tanento»» Siifd^aiittiig^itiiterii^t, (icfctt teiffenfc^aftüd^ tk 
^pV^tii^tWfiwn^mk) bledo^ieTtiicanif^e erjeudt bentatio^ 
tia(eti tMetcMH ittib ben tl^eotetifc^en ZfftH ber fl^ffenfd^aft; 
We 9le»tOTi'fd^c erzeugt bell abi'd^ücjcnben f ^[tematlfd^en 
ilnterdd^t fiBet bte ®efet^e unb beren Urfad^en, bie p1)\^^ii^t 
flftronomte. Z>en Sd^lug bllbet bie ^elel^rung über Ht 
©efd^affen^eit ber ffleOflJrfer — ba« „^uderbrot ber Slftronomie. " 

9io(i^ tootten toir bie toid^Hgften aftronomifd^en Sntbe(Jungcn ber 
neueren 3^it d^ronologifc^ jufammenftcücn : 

Slufftellung m xidfü^m 2Be(t{i;|tem« i^opanim^) . . . 1543 

9^otation ber <Bomt (®a«(ei) 1610 

!Dte 9)^onbe be« Jupiter (@afi(ef) 1610 

't)ie ^ic^>tgeftatten ber ^l^enud ((SolUci; *. 1611 

Zepter'« ©efefee (Galilei) 1619 

^ftärung ber ^^änomene ber (Saturnringe (ß^affini) . . . 1659 

9Jatation ber 2$enu« unb M Tlax^ ((Soffini) 1666 

(Scfd^tDinbigfeit be« C^ic^te^ (^tömer) . . • * . . . . ' . 1675 

Slögemeine Slttraction (^Jiemton) 1682 

8lberration be« ßid^te« (iörabtei?) 1728 

Sl'leffung mehrerer ^rabbogen burc^ ftvafi^üfdft Xtabemifer 1744 

(5ntbe(fung bc« Uranu« (?)erf(i^) 1781 

Sntbecfung ber ^ereg (^iajsO 1801 

(5ntbe(fung ber gasförmigen Uml^üttung ber @onnc (Ito^go) 1811 
(Sntbc(!ung bc« (Sd^marmS ber '?3(anetoiben (5(rago) . . 1845 fl. 

fimtbef&me be« ^fl^tun (fe S3errier imb (Soae) . . . • 1846. 

- jlBer ftante noä^ bannt ^meifeln, bag ber tttenfd^tid^ Sorfd^ung 
Hittt «renken gefterft finb? „@clbft fftr bleienigcii'' — mit bkfeif 
Oemerlung fd^tiegtSlrago feine ,;?o|)«ßhce tfhfOHoiiite iti 4 (biden) 
Sfittbeit'^ - , „tozidi)t iebe (Enfbe^ng nur nad^ i^rem bfreetenfftnteit 
l&eitrtl^eilcn, tohb bte Wßxmmk immer btc cbtcr tluftrcngungcti unb 
ber unermübüd^en Knioenbung ber menfd^Ud^en OnteUigen^ am metften 
toürbigc Siffenfd^aft bleiben." •— 

*) 'iJlx^t etwa beßwegen , treil bte gef(!^i(i^tlt(^e Cnttoidflung einer SBiffen* 
fii^aft überhaupt btc 9?Drm für ben i?e^rgang bc« Untcrrtci^tö obgäbe, fonbern 
tt>et( bte %xt ber innern (Snttcidlung ber begriffe in ber $lflronomte mit i^rer 
i&t\ö)i^t übevetnftimsit Slid^t barum, meit ^tolemSud früher geUbt ^at 
(S^a^fttnktt», ums ber Gil^I^ evfl ^t»imkt, mOffttt Co^pembuier tvoben. 
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fSk fhib fettig. &tt tnib bft Ijiciim leb itsi0 ^ ht ^m tfnfetb 
l^aufe ber ^ftt/btn — JBenetfittigest «(oitKt. 2)ec Sefev in5ge fte für 
M iKl^ineit, wefB» fle gege^ «»«ebcit fftr fnBiectU)« 'SKebrnnoen. 
IKev Mit 3tt€tfie(ii nt^, er nnrb, wmmüidf Uam, wam et de« 
f(i^t(^te ber $[p^«oinie, b. ^. bie natiidt^t ^ikoidttog bc9 menfd^IMet 
SBiffend Don bem Seitall, überbeuft, \3on ^etrad^tungen ittan(^er(et ^rt 
fic^ angef^rod^ctt füllen, ^ic ©efc^id^te ber H|lronomic üeranfd^auUc^t 
bie @efd)i(l)tc ber mcnfcf)Iid;cu Gnttincflung über^au^t. 3^rc erpc ©tufc 
ift btc fmn(tci^c 2Bal;vnti}mung unb ber ®Iau6e an iljxt 2Ba()rt)eit 
2)ie ju^eitc ift — burc^ bie auf biefer 8tufc ben 3J?cnl"cf)en be!^errfd)enbc 
^^atttvifie — ba8 Srbid)ten unb Grfinnen con $t)^ot^efen, tt?e(c^c bie 
für toal;r i3el^a(tenen (irfdjeiimugen evtlärcn foEen, aber, toie er iiad) 
unb nac^ nierft, nid^t erflärcn. 3)ie|e Jffia^rne^mung fü'^rt i(;n auf 
bie britte ©tufe M ^kc^benfcn« , auf ber er, burd^ ^^weifct unb niif;= 
lingcnbe 35erfu(j^e l^in unb l^cr gemürfeu, fo lange ulic^terirt, bi^> 
il^m, b. ^. einem ^ero8 femed @efc^(e(]^ted , dringt, bad innere Sefen 
^er @ac^e p erfaffen, bad SBal^re etbenfen mb bie (£r[(^einung and 
bemfelBcn (ä^nkiten. ^ SBeg jux Sal^td^eit, beit ber S)'2enf(^ nad^ 
^ec il^m onerf^affenen Sefenl^ 31t ttHtnbeln 1^, leitet hwcä^ SD^ei? 
nett mib ft^nen, drren unb B^^if^tn l^htbmrd^; bie ^a(;n bed ^rfennenS 
fül^rt ni(i^t öOÄ Kelter ^Öl^e l^inab, fonbern ju i^r l^inauf. ^^c er 
biefe erreicht, toanbelt er jtojifd^en ginjlcrmS imb £t<l^t, ^rrcn ip fei« 
fooö, ©treit unb äifoief^alt ift ni^t fem, au^ wongett c8 nid^t an 
^nfeiubiini] unb §ag, felbft nic^t an ^Betrug. Sem ber 3rrt(>ttm 
'iKlvi^tn bringt, ber fträubt fic^ gegen bie Slnnal^me unb ^Verbreitung ber 
Sa^r^eit. Unb toer Uniüipare^ ^u ttjiffen n^ä^nt, ober üorgiebt, unb 
ein Ontereffe baran l^at, feineu SBatjn ju i^erbreiten, pflegt ben a}?angel 
ber ©runbe burt^ ^lutorität unb Slnmagung ^u erfe^cn. ^0 ift e« 
getoefen, fo »irb e« bleiben. Slber auf vül;nienbe 'iluerfennung ber 
©efd^ic^te fann nur ber rechnen, ber fic^ cmpfängüd^ gejeigt ^^at für 
SBa^rl^ett unb 8i(^t. '^ai Sidbt bertteiBt bie Sinfternig. Ba9 9[nfangd, 
ja äal^l^ttnbecte lang, uneicfuteBor fc^ien, toitb tntXiäf begriffen mtb 
erfuhrt !Dett Xftrinttmtcti, tole beit S^oturforfi^er üUx^fanpt, fagt bie 
tteBecjeugung, bag ftd^ {ebe SSotwttfd^nung »o^ 9^aturgefeöttt etetgiiet^ 
«ab er ffe^ im @eifte ben ^ttpnixt Jooraud, too ^iebf Don bem h\& 
bal^in UnerHätboten begriffen unb er!(ärt n^irb. ,3)ie natumiffenf^l^aft? 
Ii(j^e Srflärung unb ba« ißcrftclfien ber Grfc^einungen xaabt ber ^flatvac 
ben (Sinbrucf ber ^rl^enl^eit nic^t; t)ielme^r erf(|eint fie bem benfen» 
ben SD?enfd^en eben n)egen it^rer burcbi^ängii^en (^efe^üc^feit ai^ ba8 er= 
l^abenf^e Serf, beffen Urbelnv fid) »erborgen Ratten fann, ol;ne beforgen 
ju muffen, baj^ eine oernüuftige Äreatur baburc^ abgel;aüen toerbe, bie 
(5Hö|le be8 ÜBerfc^ ^^u faffcn. 2Ber ftci^ t>or ber 9?atur unb i^rer un= 
toauDelbaren ©efe^Muä^igfeit füvd;tet ober üon biefer ilenntnig unb (Sr= 
Icnntnig für ctmaö *^(nbcre«, baö er für n>ertt;i>cÜ eracbtet, fürchtet, 
fcnnt toeber bie ÜLixiix, noc^ i^ren Urheber, ber bem ^Ifbronomcn, bem 
S^iaturforf(^cr burd^ gotfc^uug uici^t öerloren ge^t. 2)aö (^ottUc^e üer= 
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f^imübet il^m nid^t; <to er miterfd^eibet, UM finben tfl, itnb lod 

nom (ber 92ttttirforf4eY) glonSt, iDod er toeig. (Sy «emhft bc|kpc0ei 
n^t, toad. 61 ntc^t toeig; oBer et f^arafterifirt fid^ üonbem <^iDarmer 
Mm^i, bag er fi(!^ iti^t nur feine« SBiffen«, fonbem au(^ feiner Un= 
tdffen^ unb ber (^rünbe berfelben 6en>ugt tfl. ^(iüberad ober fhe^t 
er, tote jeber c^arafterfeftc ^Eftann, nac^ fepem, fidlerem ßrfennen; eBen 
barum fennt tt bie iShce»^ M mettfij^li^eit Siflend «nb — bte 
^efci^eibenl^eit. 

SHe »tf^eibenl^l — biefe eble Sru(^t tom^tv mttmttdi, bev 
ftoiafiung ^Dercr ^t^vMtt, toelc^e bie j5)cmut^ flct« im ^Dtvaibt fü^« 
Yen unb ^nbem einj)f eitlen , toS^^renb fie burd? t^r ^^ebol^ren Bereifen, 
tote toeit fie ton ber fim^ten tncnf(i^ii(^en !Jugenb ber SBefc^eiben^eit 
no6) entfernt fmb. O^eben fie nidu tcn ^üent auf @rben, öon beut 
„"Q^op an ber 335anb biö ^ur C£eber auf IHbanon", inbem fte bod^ toeber 
ben einen, nod^ bie anbre, nc(^ üiel toeniger bie bajtoifc^en liegenbe 
unenblicbe 9}ZannigfaItigfeit fonnen, unb ücrmeffen fie ficB nid)t, ben 
^tuecf bcv iÜ3e(t i>erftcl^en? Oft c8 nid)t gerate fo — um ein t)on 
S l e i b e n *) gcbraud^te« 5öeif)>iel ju entlegnen — al^ toenn ein (Sin^ 
tagdinfect (eine <S)>]^meTe) ben (SinfaO Befomntt, ba6 SWhiflev in @ivft9« 
bnvg dttdiumeff en , bamtt Beginnt, ba# Stefuitot ber SReffung üor bem 
(Sttbe be9 Sage«, ber t^r ^obe^tag x^, mn 6<!^toefleY flbenintlooctet, 
unb fo fovt, 119 ts biefem'eiM^enmett €)efd|Ce^ no^ t<mfenb dal^en 
gelungen tfl, ein Sanfter (utfsinneffen/ unb ntn bie eine te^te f^^ ^ 
mißt, ben genialen (^ebanfen (Srtotn'« ton ©teiuBad^ erfaßt ju 
^en? Ober ift ber 9)?enf(^ bem SeltttS gegenüber in einem günfti= 
geven ^tögenoeYptntg old bie fOtUt gegen bod etradBucgev 

' ^ie Siebe jum fUtent fefleu Biffen (i^avalteriffart ben iD^ann; benn 
tt »eigr 1»^ toitt fein (S^orofter babnr<^ an g^fligfeit gewinnt, toäl^renb 
ber fd^toonfei^e (S^aralter fU^ an bent UnBe^tnanten nttb 92eBtt(ofen 
toeibet 

* 

(Sg gicBt nur eine Sal^r^ett, b. 1^ alle S^rl^eit fKnnnt mit ein» 
onber üBerein. ^I^t auf bem einen <^iete menfd^Iid^er (Srfenntnig tfl 
100^, UNI« onf bem ot^em fotf«^ ift 911er (ht^ beg Siffeng^ ®(an» 
Ben« unb Sfftrtoal^rl^aUen« mug baBer mit einonber in UeBereinftimmnng 
nnb <SinfIang gebracht toerben. t)ertangt e« bie ^i5c^fle ®aBe beg 
Syjenfd^en, bie SJemuuft tlttc toirflic^e Söa^r^eit ift ba^cr oernfinftigcr 
%xt, unb toa« nic^t »emunftgemäg ift, ifl aud^ ni^t toa^r. Der 2)?enfd), 
in feiner ^ö(^ften $otenj ein üemünftigeö 'Seien, tum ba^er auf %\U^ 
i)erji(^tcn, nur pi(^t auf feine 33ernunft. 2Bcr bal;er ^teligion unb 2Bif= 
fenjc^aft mit cinanber in Ginflang bringt, bient nic^t blofe ber äBiffeu^ 
fd^aft, fonbem out^ bei 9ieligioR mit ber ^a^r^eit. — 



♦) etubie«, 2tipiiQ 1855, @. 159. 
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1t)(i9 oflroiiDniifdje Wi^tn gehört jum gctüiffeuflm SBiffen, eö i|l 
ber Ccrnunft gemäß ; l)at feine ©üttigfeit hirc^ aOc 9^äume bc« 
SeUaflg, bic 'ilftronomie ifl tarum mit 9^ec^t tie ,,2BcItn)if|enf(^aft" 
aettonnt toorben. ^enn dtxoai, fo ge^t mit und l^inüber in bad 
Untere ^enf ettd. — 

„ma 8e6eii ^oi^' t^, M Wit9 M^, 
<Sineit (SIeifl, bet htrd^ aae O^tftec ftrelbt, 

9ea oDem ^blen , allem Sauren, 
l$on allem (äh»gen unb Sl^unbetbaren, 
«Ott Mcm, too« unfern 33ufen f<^toeÄt: 
i&m dbeol Auf beut <i^ei ber SeU. 

Unb fei?' ic^ bie 2)^orgcnfonne ern?ad^en, 
SBenn ber ^^rü^ting !ommt, bie (5^ärten iaii^tn, 
!Die $)eerbe tceibet, bie ©c^ttjalSen bauen, 
Unb i(^ toanble fcal^in auf ben blumigen ^uen: 
Dann jeigt mir ber Zt^^piä^ bc« reichen ©cfUbcd 
e^mbotat bc0 «lettbtu^en ^ttbcft. 

Uib Iii bo« Ibenbtotl^ f)>5t t>erf(^iD«ibeH, 
Unb nal^'n bie fltflot, bie tiponlt^en ©tunbenl 

Unb f^auc ^finauö, toic ber '§i«imc( glfi^t, 
aknn bie ^aat ber SEBeUen bem ^uge hl^U 
3)ann fü^f id^ no^ miUi^tigcr bcine ©pur, 
(St^benev <^ifi, in bec grogen iRfttnx.'' 

1. ftaten. 
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XI. aiegifter^ 

iut ^rlei^ttrung bed ^ufftnbeu^ btr )oc[eutIi(j^|itcn $untte. 

(3)ie 3iff«tii tejctc^ncn bie ©ettcn.) 



Ä6eitb»ctte L 

?[bn?cic^iung 271. • 
2lc^>fen IM. 
«glaja mi. 

«leyanbra lüL 
^equator liL 
Slequinoctien 

«nti^obcn 5fi. llfi. 
2lniieljung«fraft 53, 115. 

?lriabne 

«rtifferic, preußifc^e SS. 

«fträa IM. 
Sttolante mi. 
Slutfictflung, gerabe 21L 



»är, ber große 212. 
«c^iarrung (©cfetj) IM. 
SBcUona lüL 

!6en^en6eTg'd 9)er[u<^e tc. Si. 
iöeffcl IM. 
»ranbc« 
©rableJ? aiS. 

»reite, geogro^^if^e ßd. dfi. 

■ 

datiiopt im. 

(Sentratfräfte IM- • " 

Centralfonnc 

(SentrijugaKraft lAL 

Cete« im .* • • 



(E^labnt ML 

(Sirce IM. • . ■ 

(Jircumpolarflenic 2Ö± .• 
Sonjunctton 
(So»)erntcu« mS. 322. 
Sutminationepunlt ÜL 
((£ulmtniren 

(Svcloibc .1 : 

2)ammerung 12. 
2)äninierung«frei« 15. ^ . 
2)ämmerung8jone 
2)(H)^ne mi- 
2)eclination &L 21L 

2) ori« lüL 

3) o»e ms± ' 
SDoppelfleme 253. • 

3)rad^enfopf aä. • • 

2)ra(^)enfc^manj 25- . * • • • ' -' 
:£)re^mage 157. 

m>t iML .... 

(Sgcria ISfL 
eili^ti! aiL 31. 

* , @(^iefe 63. m 113. 

« , $ole 6ß. 
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@onne 215. 
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e^>icvlel 321. 
erbe, ©ef^alt ifiT 

- , sidjie 51. sa, öa. 

- , Slb<)lattung S2. • 
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(Srbe, 2)re^ung um bte Hd^fe ISL 
" , • * • ©cnne 1Q3. 
* , @ef(3^tt)mbigfeitaufbcr©a^nlü7. 

(5rbnal?e unb gerne 

(grböerfinflerung 3ß. 

(Srflärung bcr ^au^jterfd^einungeit LLL 

(Srman 

ßöcarbaut 133. 
Eugenia lÄL 
Sunomia 196. 

(äuro^ja mL . ' . 

enterbe mi. \ - - . 

(Sjccenter 31L 



faffgef(^n?inbigfeit 143. 
jibc« liii 
fiyflerne liL 21iL 
(ora IM. • ■ .'• 

Jlut^ im 

foucault, iBetoei» 86. • 
fortuna 196. 

jrü^ling 13, ' — 
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f. 7)., bie ©ejiinie unb bte Söeltge« 
fd^id^te 264. 

©atttet IM. 326, .... 
©aSi^ari« IM. 
®aug 12^ 
@ei.^enBctt?o^ner 116. 
©egcnbcn, tro^ift^jc ^ . 
©eocentrijd^ 12L 
@lobu«, (Srb«, Aufgaben 140. 
@rabme[|ungcn lÄ* 



^arbtng 194. 
4)armonta 197. 
^ebe 136. 

|)cIioccntrif(3^ 12L • 
|)cnfc laiL 

C)erbit 13. • ' • 

t)erbiiäquini>ctium 13. 

|>inb 191L 
^onjont L 

« , f<^etnbarer 56. 

* , SSerglctd^ung _64i 
$H^en!rei« 2. 
^tjgiea 196. 



• , flberi!(i^e9 2021 

* , tro^>ijcbc8 262. 
3abre8jeiten 

3aire«jeiten, Üänge berf. IM. 

Srene 136. 

3ri8 136. 

3fi« 131. 

anno 

Su^itcr IM 

. - •Trabanten löü. 2mL 



Äatenber 2fia. . " j 
Äaivpjo 131. 
Äe^jler m 

Äe^)ler'j(!^e Oefc^c 153. 
Äimmticfe 4a. 
filimate IL 
Änotcn 35. 

Änoten ber iKonbbabn 35. 
Äometen 18. 33. 135. 233. 
Äoluren 269. 

8amont 312* 

8a|)tace i^ im 2M. ^ 
?änge, gco^ra^)^ifc^e 35. 
gätitia 131. 
?eba L»^ 
?cucotbeä" 131. 
?c SSei-rier 2Ü3. 
?i(!^tgef(^tt3inbigfctt III. 
Üic^t, 2lberratiou mS. 
?ittrott) 263. 
Juteria 196. 



WiWx 233. 
SJiageaon 43i 
3J2ar8 192. 

SKatfe bcr 2Britf5r^>er 213. 
2)Jafftlia 136. 
SDielpomene 136. 
SD^ercur .53. 131. ISL • 

* , 3)ur(l^gang bur(^ bie ®onne 50. 
aWertbian 4. 
SWetcormaffen 333. 
SKeri« 136. J 
a«ilc^>|lra0e 11. 
a7?ittag«frct8 4. 
^üdttagslinie 4. 
a}^ittag«ieit II. 
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- , Pberif(^cr 127, m 

* , fvnobifc^cr ai. 12L 219. 
aWonb 2L 21S. 
SWonbgefldten 2A. ' 
SWonblouf 2fi. 

2)?onbdfinficnii[fc 3fi. 128. 222. 
iWonbbiftanjcn ÜML 
aJionbba^n « Sficigung 121, 
2«onb, «c^fcnbrc^iung 125. - 
SD^onbfleine 3M. 
SP^or^enmeite 7. 

91. 

Slac^tglcic^e, S3orrflcfcn 201. 
^Jlcbclflcde 2M. . . 

9^icbenben)o^|nct llß, 
«Rcmaufa m. 
9?c))tun 2Ü9. 
9?eroton liü. 329. 
9?orb)>oI 22. 
9fi)?fa 19L 

OrBer« IM. 

Ortentiren 2. 
Orion 

Oflerfefl 299. 

^otTa« 194. 
«Pale« 191. 
^arattofc 2S2* 
^Jaraüelf reife 61. 
«ßartl^cnope 19iL 
$offate 

<ßenbet 91. Ififi. 
^^Jerigäum m. HL 

^iajji 

"Planeten II. IM. 

- , red^t' unb rflcnSuflg 39. 133. 

* , ^fteben^Ioneten 1^ 
<• , untere IM. 

* , ©röße berfefbcn IM. 
^(anetoiben IM. m 
Plateau, 9Ser[u(^ 83. 
^latonifd^e« ©onnenja^jr 2M. 
^jjlejaben m 274. 
^^olarfrei« 23. ül. 
^olarfiern 21L 

^otbU^e 22. 69.. 
^^otv^Vmuia 191. 



Pomona 197. 

^räceffion bcr 9^a(^tg(ei^en 2M. 
^rofcrpina IM. 
'^\\)ö)t mfi. 
^tolcmäu« IIL 135. 



Duartal Ii. 

9?cctafceniion 21L • 

«efraction 12. 180, 

ä^ebotntion 156. 

9ii(^er 9L 

^Rotation 15ß. 

JRömet (Olef) UI. . . . 

©atum 2üL 
©c^eitelttei« 2. 
©c^n:>ung!raft 151. 
@e^)en^intel 195. 
©olftitien 13. 
@ommerfeme|ler 11. 
@oune 224r 
©onnenftn^erniß 35. 129. 223. 

- facfcin m 
, * tag IL 

<• tt^^em 13L 

^ jdt 2S9. 
@^)^5re, gcrabe 51. 

. , toaraUete 59. 

* , toiefe 63. 
©ternbttber 11. 255." 
a bebedungen IQQ. 

- jcit 2M. 

« f(!^nup^en 392. 

- »oarten 330. 
@t0rungen IM. 
Strahlenbrechung 179. 
etunbenfreid 269. 

Z. 

%aQ 13. 

<• , einen bcrlorcn ober getoonnen 5L 

S^agbogen 
2:ageörrei« S. 

Sag- unb 5Ra(^tgtei(!^e 13. 
Sage, Jänge berfctben IL 

Üelegra^^l 9S. 
X^alia m 
X^emi« 19fi. 
X^eti« IM. 
XbicrtreiS 39. IIIL 
Xräa^eit IM. 
Xt)^o 325. 
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U^ren, ge^en r»cv obet na(Sf 293. 
Urania 197. 
Uranu« 207. 



»enu« SIL 131. 188. 

SJerticalfrei« 2. 
SJejto IM. 
»ictoria IM^ 
SSirginia 



SBenbefreife IIL 
Söeltgegenbfn 2. 
SBe^cI, 3nflrttment liS. 



SBtnbrofe 
SBinter 13. 
Sintcr[emefiec 13. 
©intcrfolflirium 13* ^ 
©Olfen, aKogettamfji^e 2757 



Betd^en (|>intmeU^tc^n) äiL 32. a& 

110. 
3eit 288. 

* , mttrtcre 290. . 

* gleici^ung 291. 
- rofe 142. 

3cntt^ L 
Benitbbijlanj 23* 
^obiacu« aiL lüL 
jobiacallic^t 

Ionen fil- . ' 
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